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dvarios marine de Muriku apostaron contra un compafiero suyo a que éste no traia de noche una rama
de tejo que se levanta al e de una sima del monte Arnd.sstenia que subida la boca de la sima,

y alli encaramado al arboke leaparecié un leén que le pregungdié haciaEl marino le explico el caso,

mas el ledn le replicé que no le dejaria cortar la rama de tejo ni volver al pueblo, si antes no le decia tres
verdades El marino se las dijo de esta manera:

12, El sol es caliente pero més es el fuego
22 Laluna es clara pero mas lo es el sol.

32 He visto perros grandes pero ninguno tan grande como ta.

El ledn le dejo cortar la rama de tejduggo el marino volvié a Mrikud

Fabula détejo y elledn, recogida por José Miguel de Barandiaran y Ayerbe.
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TITULO INTRODUCCION
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desarrolla gracias a la cooperacion entre diferentes orgarssdeoGalicia, Castilla y Ledn y el Pais Vasco,
con la cofinanciacion de la Unién Europea. La Fundacion Hazi participa como socia en el mismo y es
promotora del presente estudio, que se lleva a cabo a través de una asistencia técnica adjadlead
empresa Bioma Forestal. Su equido ha desarrollado con la colaboracién de diversos expertos en las
diferentes materias tratadas (ver al final de este documento la relacién de autores).

El LIFE baccata incluye diversas acciones destinadas a mejorar el @éstadmservacion del habitat
prioritario 9580*. La planificacion de esas acciones contempla la caracterizagidliorgcionprevia del

habitat en cada territorio (acciébn Al del proyecto LIFE). El presente estudio se centra en el desarrollo de
esta caractdracion y diagnosis en el Pais Vasco, concretamente en las ZEC de Pagoeta y Aralar. L
objetivos principales del estudio se fijaron inicialmente, de acuerdo al pliego de condiciones regulador de la
asistencia técnica, en los siguientes puntos:

Facilitar & planificacion de las actuaciones de mejora y conservacion del habitat.

Contribuir a clarificar la interpretacion del habitat 9580* en la Peninsula Ibérica.

Definir la metodologia del seguimiento posterior de las repercusiones del proyecto sobre el. habita
Efectuar una valoraciégex ante del habitat.

Recopilar y ofrecenformacién para la valoracion local del habitat (difusién y concienciacion).

ahrwnpE

La mecanica con la que se aborda dicha tarea es la construccion gradual de un armazén que se inici
aglutinendo la informacion disponible sobre el habitat y sus condicionantes legales y biofisicos, para
continuar adquiriendo datos directamente sobre el terreno e interpretandolos, evaluando el estado de
conservacion del habitat y su problematica, para concluin cmas recomendaciones de gestion y
propuestas de indicadores para el seguimiento de las repercusiones del proyecto.

Los datos reunidos sobre localizacion, caracteristicas ecoldgicas y dasométricas de las principale
poblaciones (en su mayor parte inéditthasta la fecha), presiones y amenazas, y potencialidad de
restauracion y mejora se concretan en un libro de rodales que se ofrece a modo de anexo al final de este
documento.

El estudio de los liquenes y briofitos epifitos existentes en los rodalesgibet®aaporta un plus de calidad
para el reconocimiento de una riqueza biolégica de gran importancia y hasta la fecha poco conocida de la:
tejedas cantabricas.

En el marco de este estudio se han levantado dos parcelas permanentes (una en cada uno dotaster

de referencia) para el seguimiento a futuro de la dindmica de estas formaciones. La aplicacion de técnica:
de geomética (fotogrametria digital automatizada, empleo de dron para toma de ortofotos de gran detalle)
aporta la necesaria dosis de inngi@n a la caracterizacion del habitat estudiado para conseguir modelos
3D coincidentes con las parcelas permanentes llevadas a cabo.

Un complemento fundamental a todo este proceso ha sido el andlisis y tratamiento de la informacién
geografica a través den SIG, que ha permitido la creacidon y edicion de mapas teméticos que permiten
analizar y visualizar la entidad del habitat contextualizado en su territorio, con su problematica y las
potencialidades de mejora de la conectividad entre los diferentes pardbdejeda localizados.



Como colofén se busca la conexién humana a través de un completo estudio recopilatorio de los elementos
de la cultura vasca relacionados con el tejo a través de su historia,rgvisan yanalizan diferentes
posibilidades de divghcion y educacién ambiental en relacion al tema que nos ocupa.

En los siguientes apartados se iran desarrollando cada una de estas tematicas, pero no queremos acab:
este sucinto resumen delstudio abordado sin remarcar la impancia de urenfoque demarcado caracter

activo para la conservaciéon de las tejedas en dos importantes areas protegiidsPais Vasco,
representativas de una importante fraccién del conjunto de tipolod@sabitat 9580* presentg endicho
territorio.



TITULO LICONCEPTO DEL HABIFRIORITARIG580*

2.1ELHIC 9580* DE ACUERDO A LA DIRECTIVA HABITAT Y A RED NATURA 2000

El Manual de Interpretacion de los habitatsersion EUR28RSFA Y S St Kt oAl @
mediterraneos d&laxus baccat.a O2 Y2 Y

a . 2uaslidominados pofaxusbaccata a menudo corlex aquifolium de presencia muy local. Este tipo

de habitat puede tener dos origenes: fase senescente de hayedos o haletides, compuestos de
grupos deTaxusdespués de la caida de las especies altas, rodeados de bosques estratificados-de haya
tejo; bosques residuales de tejos con desaparicién de las especies altas, tanfbakagzomo en su
LINPEAYARF RdE

Esta definicidn resulta bastante laxa pero sobre todntrada en las formaciones eurosiberianas al situar el
origen de estas formaciones en hayedos y abetales mas o menos senesapmespdrian asemejarse a
algunas de las formaciones presentes en d\.Rle Pagoeta donde el tejo vive bajo hayas y grandes
coniferas exdticaspero que obvia en gran medida el aspecto mediterraneo al que hace referencia en su
denominacién, sélo en el apartado de descripcién amplia dicha definicibn dando asi cabida a la mayor parte
de las situaciones en que pueden encontrarstag formaciones vegetales dentro de la peninsula. Esta falta
de definicion ha sido causa de una minusvaloracién generalizada de la presencia de este habitat en ¢
conjunto de la Peninsula Ibérica.

A esta linea de estimacion deficiente del habitat ha dbotdo también su ausencia en el Atlas de los
Habitats de Espafia editado por el Ministerio de Medio Ambiente en,2@@bzado sobre una fuerte base
fitosociolégica, disciplina a la que el tejo y las tejedas se resisten de forma pertinaz debido a la enorm
variedad de situaciones ecolégicas y de formaciones acompafiantes con las que se presenta en |
naturaleza. Por tanto, dificulta enormemente la caracterizacion de comunidades fitosociologicas
suficientemente representativas para la situacion de la espatia peninsula, resultando a veces discutible

su encuadre en alguno de los grandes 6rdenes o alianzas que forman el esquema sintaxonémico de la
comunidades vegetales ibéricas.

Estas deficiencias en la caracterizacion del habitat también se ponen diiestaniuando son llevadas a la
practica en la implementacion de la Red Natura 2000, pudiendo observarse la divergencia en su valoraciot
por los distintos equipos de cartografiado, o los contrastes en cuanto a requerimmidetgestion de las
diferentes Cmunidades Aténomas, dandose el caso relativamente frecuente d@I&Clos que no se ha
considerado la manifestacion de este habitat a pesar de la presencia de agrupaciones de tejos mas o0 menc
importantes.

En el caso concreto del Pais Vasco se sefidizsananuales autondémicos la posibilidad de confusion en la
interpretacion de este habitat con los bosques mixtos de pie de cantil (9180*) por la ocupacion de similares
situaciones topogréficas, apuntandose que sélo en el caso de una apreciable abudgatejies deberian
incluirse en el habitat 9580* (caso que se da con frecuencia en las poblaciones estudiadas), por lo que s
puede hablar de la existencia de varias tejedas (ndcleos de presencia del habitat) en los Parques Naturale
de Pagoeta y Aralaad como en sus entornos préximos (que aun no siendo objeto central de estudio en el
presente documento merecen, al menos, ser citados).

2.2 PROPUESTA DE INTERPRETACIEWINICIONEL HIC 9580*EN EUSKADI

Como se ha sefialado en el punto anterior la defimailel HIC 9580* en el Manual de Habitats puede
resultar confuso en una zona de transicibiogeogréfica Asi, las caracteristicas ambientales de las
diferentes formaciones varian de forma apreciable de un punto a otro de dicha cordillera en Euskadi, de
forma que no se puede ofrecer un criterio Unico para la asignaciéon de una comunidad determinada al
habitat 9580*.



No obstante, si que hay al menos tres aspectos que se pueden llegar a considerar diagnésticos aunqu
siempre con las debidas precauciones, dadas dificultades derivadas de las imprecisiones y
ambigliedades sefialadas anteriormente para las definiciones.

Estructura

Respecto a losaracteres estructuraless necesarida presencia de una poblacién no neceamgnte muy
numerosani demasiado desa, pero si que cuente con individuos bien desarrollados, adultos e incluso
afosos y que dicho contingente mantenga entre los individuos una proximidad tal que les permita modificar
las condiciones ambientales del entorno préximo, determinando asi alglenéss condiciones especificas
como un menor paso de luz, aumento de humedad o la formacion de una capa de hojarasca en
transformacién en la que las aciculas del tejo constituyan una proporcion elevada.

A prioriy aunque sea lo deseable, no seria estniate necesaria una correcta estructura de edades, ya
gue la longevidad de la especie permite una gran resiliemdaa comunidad, que puede soportar largos
periodos de tiempo sin apenas regeneracion por su condicién de estrategakldéAlan asiuna buera
estructura de edades con distintos estratos constituidos no sdlo por tejos de distintas edades y portes, sino
también con la presencia de matas y arbustos de especies caracteristicas, no sélo contribuyen a caracteriz:
el habitat sino también su dinamicetural.

La presencia en el estrato herbaceo de las especies sefialadas como mas frecuentemente ligadas a Iz
tejedas, y en particular la abundancia y diversidad en el grupo gedddofitos podria considerarse, como
se explicé mas arriba, como otro de los caracteres estructurales diagnésticos.

En este apartado estructural podria incluirse también la presencia de suelos con una edafogénesis activa
por ello ricos en materia organi¢esformada, aunque en determinadas ocasiones este aspecto sea dificil
de determinar, por ejemploen el caso de suelos muy pedregosos o sencillamente rocosos donde el tejo
exhibe incluso rasgos de dominancia respecto a otras especies.

Dinadmica interacciaes inter e intraespecificas.

Los caracteres dinamicosde la comunidad constituirian otro de los soportes para la adecuada
caracterizacion del habitat.

No debe olvidarse que un habitat no es algo estatico que quede reducido a la fisonomia externa del
conjunto de seres vivos que lo conforman, sino que retne también una serie de procesos naturales,
generalmente poco evidentes, pero que son manifestacion y resultado de la compleja red de interacciones
gue se establece entre todos los elementos, bidticoabibticos, y que constituyen una determinada
comunidad biol6gica mas o menos especialista.

En el caso de lasjedas,dichas comunidades son poco conocidas e incluyen la presencia y persistencia de
elementos fundamentales para el mantenimiento de lafosi de nutrientes.

Aqui se incluye la existencia de grandes y pequefios herbivoros, vertebrados e invertebrados, que st
alimentan del propio tejo o de sus especies acompafantes, roedores y frugivoros que depredan o
transportan los frutos de todos los commentes de la comunidadlambién los depredadores de distinto

nivel que de forma permanente como algunos invertebrados aparecen mas directamente ligados a estas
formaciones u otros visitantes ocasionales de mayor tamafio.

Finalmente deben integrarse los ganismos descomponedores como hongos y bacterias que, junto con la
microfauna que aprovecha estos recursos resulta fundamental en los procesos edafogenéticos. Todos deja
su huella y contribuyen a la existencia de unos procesos dindmicos que han de enantémtegridad para

el correcto funcionamiento del conjunto.

Flujo genético intrapoblacional.

Resulta de vital importancia en la definicién del HIC 9580* para un determinado espacio y tiempo, la
existencia de un flujo genético de diasporas minimamefget&o entre los elementos de la misma especie
clave.

Esto es independiente de que dicha poblacion mantenga en una unidad de tiemjitmasso eficacia
biologica inadecuadacausa dda exisencia defactores limitantes en dicha unidad gaesu vezoapsen la
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eficacia de dicho intercambio de genes o los posteriores eventos de eficacia pre y post dispersiva en e
recambio de nuevos efectivos.

Dicho sistemapor tanto, debe estar dotado de una funcionalidad minima para absorber esta perturbacion.

Asi,se propone reconocer la posibilidad de dicho intercambio cuando no existen distancias superiores a 100
¢ 150 metros entre los individuos maduros de ambos sexos de una poblacion, tal y como propone la
compilacion de supuestos de Serra (2009).

Por otro lae resulta verdaderamente complicado definir los umbrales limite (ndmero de individuos
minimos) de la especie clave para constituir a la poblap&msey por consiguiente la consecucion del
armazon que compone el hébitat. Los valiosos avances cientfécentes que analizan la genética de
poblaciones délaxusen la peninsula (ver por ejemplo Mayol et al 2015) no se han focalizado en definir los
valores minimos para considerar a una poblacion de tejos genéticamente viable y por tanto no existe haste
la fecha un base cientifica que fundamente dicha cuantificacion.

t 2NJ dzy LINAYOALAZ2 OFdziStFNE Sy I ReiguasielpdrieernploRS 6
menos de una decena de pies, se ha de considerar la evidencia de perturbacioneslifgemer de
influencia antrépica) en el pasado que hayan reducido de manera dréstica la presencidiviiuos
efectivos pero que persistan las condiciones ecoldgicas, estructurales y dindmicas expuestas en los puntc
anteriores. Esto implica tener en cuarel oncepto de nicho fundamental, el area accesible y ya en menor
medida el areaolonizablepor Taxus baccat§ su elenco acompafante.

En resumenla valoracién deconjunto defactores mencionadoka contribuido a aplicar unanetodologia

de trabajo paa identificar la tejedas en este estudio. Y de forma preliminar la definicion de Tejeda que se
aporta desde el presente estudio serresponde cori | AQrBpacion de tejos frecuentemente inserta en

otra matriz de habitatque, con un nimero suficiente déndividuos y acompafados por especies de su
cortejo, permiten la existencia de una dindmica estructural y funcional propia asi como el establecimiento
de flujosgenéticos de intercambi® ®

2.2.1 Suacion administrativa y legal

La posibilidad de gestion de esta riqueza natural, choca en la actualidad con diversos condicionantes
limitaciones mas o menos importantes. Por una parte, el hecho de quesdancia de la especie desborda

los limites del N de Pagoetalado que, bien d forma mas o menos aislada o formando poblaciones de
diversa entidad, sextiende también a las vecinas Herfiaumee |zarraitz. Por otro lad@stala diferente
catalogaciéren cuanto a niveles de proteccion de todo este territorio en que aparece &ciespn el que
ademéas de las zonas legalmente protegidas (ZEC), se encuentran zonas sefialadas en la ordenaci
0SNNRG2NRI§ O02Y2 4G/ 2NNBR2NBa SO2fts3A02a¢ 0 JSNJ
agroganadero y forestal, sin ninguna consid&macespecifica de proteccién, dando como resultado la
convergencia sobre la especie y el habitat de diferentes normas legales y administrativas que combinan su
efectos.

Régimen de Proteccion

En el afio 1998| Gobierno Vasco declarabaRdrque Natural @ Pagoetay aprobaba su ambito (Decreto
254/1989 y 253/1998 respectivamente). Este parguecuentahasta la fechaon un Plan Rector de Uso y
Gestion. El Gobierno Vasco también declaro, algo posteriormenRargue Natural de Aralamediante el
Decreto169/1994, apoyados ambos en la Ley 4&8e Conservacion de los Espacios Naturales de la Flora
y Fauna Silvestres, y en la Ley 16/1994 de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco. El parque de Ar
también cuenta con un PRUG aprobado en 2005 pdrattonato del Parque Natural, que aunque no
culmind su tramitacion administrativa, se ha tomado desde entonces como documento técnico de
referencia.

Posteiormente a la declaracion comoafjues es aprobada la propuesta corhagar de Importancia
Comunitaria(LIC), tanto en el caso dagoetacomo en el déAralar, mediante la Decision 2004/813 de la
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Comunidad Europea, por la que se adopta la lista de Lugares de Importancia Comunitaria de la Regio
Biogeografica Atlantica. En esta misma Decision se apruepeopmiestade LIC para los LIC vecinos a
Pagoeta delzarraitzy HernioGazume

Buena parte de estosIC han sido posteriormente declaradésnas Especiales de Conservac{@C) en
cumplimiento de lo exigido por la Directiva 92/43/CEE.

2.2.2 @ndicionantesadministrativos

Catalogo Vasco de Especies Amenazadas

El Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas de la Fauna y I@\AHGk&g un registro publico, de caracter
administrativo, creado por la Ley 16/94 de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco.

Lainclusion en el Catalogo de una especie, subespecie o poblacion de fauna o flora, conlleva su clasificacic
dentro de una Categoria de Amenaza, asi como unas normas de proteccion y la redaccion de un Plan para
Gestion en particular.

Taxus baccatastayf Of dzA R2 Sy RAOK2 /Gt f232 otla22 fF OFGS83s
incluyen los taxones que, sin estar contemplados en ninguna otra categoria, son merecedoras de ung
atencion particular en funcion de su valor cientifico, ecologicb,@uwdzNJ f 2 LJ2 NJ adz & Ay 3 d

ZEC de Aralar Objetivos y Medidas de Conservacion

9 f G520dzySyii2 RS AYyTFT2NXIOAsy SO2ts53A0F3 202SUGAC
programa de seguimiento para la designacion de la ZEC de Aralar (ES24200413 3 I f I LJ- NJ
Estado de Conservacion Favorable

Respecto al habitat 9580* consigna una superficie de 49,83 ha en este espacio, lo que supondria una 63% ¢
la superficie oficialmente reconocida de este habitat para toda la CAPV en esa fechaQBhyi Se le
asigna urEstado de Conservacion Favoraplea pesar de que para el conjunto de la CAPV dicho estado de
conservacion para el habitat se considera Desfavositals y de la importante proporcion superficial
relativa de estas tejedas de Aral@specto al globaho se considera al &bitat como un Elemento Clave
aspecto de especial relevancia puesto que esta consideracion implica la no necesidad de adopcion d
medidas activas especificas para su conservacion.

Por otro lado, sise consideray2 9f SYSy 42 /ftF @S |+ t2a a.2aljdzSa y
se incluye de manereaxplicitaa los hayedos acidéfilos atlanticos con sotobosquédleey a vecesTaxus

(HIC 9120). Para dicho habitat, el estado de conservaciéon global sa califio Desfavorablmadecuado,
reconociendo que se trata de masas casi puras y de baja diversidad estructural.

/| 2Y2 hoa2SGA@2 CAylf LJ- NJ RAOK2 9ftSYSyiu2 /[/tlb@S
siguiente:

dMantener la superficie actual yyaanzar niveles de naturalidad y de complejidad estructural propios de los
bosques maduras Y como Objetivos Operativos se consideran los siguientes: i) mejorar el conocimiento
sobre el estado de conservacién actual y sus necesidades de gestion, giigrrabgstado de conservacion
incrementando los factores que benefician la diversidad especifica y la complejidad estructural.

[ F&a NB3IdzE | OA2ySa SaLISONFAOFA LI NI St 9t SYSyiaz [/
afectar al desarrollo de lotgjos y agrupaciones de tejos en su seno son los siguientes: Raga50s
proyectos de restauracion se plantaran también ejemplares y bosquetes de radiacion de especies
secundarias con frutés Reg.26. cdDurante las cortas de regeneracion en hayedosasegurara el
mantenimiento de las especies secundarias, para garantizar no solo la regeneracién de las hayas sin
también de dichas especies secunddtrias

A los efectos del mencionado docunte se entiende por regulacionl a&onjunto de obligaciones,
prohibiciones, condicionantes y criterios necesarios para alcanzar los objetivos de conservacién. En estt
sentidg es degran interés el reconocimiento del tejo y de sus nucleos de poblacion inmersos en los
hayedos acidofilos como especies secundarias quelsendeer favorecidas por dichas medidas.

Se puede considerar una oportunidad perdida que no se haya considerado al habitat 9580* como Elementc
Clave en este espacio, pese a la importancia relativa de las manifestaciones de las tejedas de Aralar respec
alglobal de la CAPV.
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ZEC de PagoetaObjetivos y Medidas de Conservacion

9f a520dzySyid2 RS 2062SiAg2a & YSRARIFA RS O2yaSn
69{ HMHANNCOUE & SBstado Ide Qdhsét¥acios Descor®@jero gey el hebo de estar
AyOf dzAR2 Sy Sf / +91 3 &S tS AyOfdzS Sy iéhilen tle2 da ¢
LINE 0 S OOA s ysta $angidsrécion moéindplic® la adopcion de medidas activas especificas para su
conservacién, aunque si se sefialan gade de medidas que serian favorables a la conservacion del tejo
como especie, peren mucho menor gradogomo comunidado habitat No se sefiala especificamente
O02Y2 YSRARF FI@2N)roftS LINF fI SalISOAST &dzderyOf
St SYSyiG2a yliGdz2NI £ S&> Odzf (dzNI £ S& & 3AS2Y2NF2fs53IA02
en otras ZEC, aunque parece razonable que debiera de figurar en él.

El planteamiento mas favorable hacia la presencia del tejo y la poteirtidei las tejedas en el Parque
Natural de Pagoeta es el expresado entre los condicionantes del Elemento Clave Bupgu@scluye
hayedos y robledales acidéfilosen el que se sefiala:

G[ 1 S5ALMzil OAsy C2NJIf RS DA LMZ depligdr, ha Stahleidol & L
como objetivo de gestion la evolucion de las masas forestales en su conjunto hacia bosques
naturales, aunque supeditando la restauracion de las masas a los turnos de corta y rendimientos
FAYFYOASNRA RS fla | OldztSa LIXLFyhGalrOA2ySaodé

Ademas, desde el propio Parque Natwahan marcaddirectrices para la potenciacion de la especie y su
Kt oAGFG RSYGONR RSt a9ftSYSyidz2 /f1 @S . 2aljdsSaas Ay
como sotobosque, por ejemplo:

- Directriz 386 X5506S KI OSNBRS dzyl tFo62N I OGAGF LI NI 7F
SALISOASE 02y LINBOfSYFA RS O2yaSNBIOAsy 02Y2 S
- BANBOGNRT pmY a9y G(G2RI AYyGSNBSyOAsy airt gNO2ft |
favorecet | f Kl &l Sy Sf S&aGN)r (G2 NbsNB2 & |t (S22

Entorno proximo a Pagoetq Objetivos y Medidas de Conservacion

Los respectivos documentos referentes a las vecinas ZE@rdgtz y Hernidsazumesefalan para elgjo

un Estado de Conservacion InadecudiksfavorableEs decirque se considera que los datos sobre sus
poblaciones indican que su presencia a largo plazo esta en peligro en su habitat, o tj@eeenana
extension suficientede manera que su area destlibucion natural pueda reducirse o esté en peligro de
hacerlo en un futuro previsible.

En ninguna de las dos se sefiala la presencia del habitat 9580* ni medida alguna que pueda favorecer s
LINBaSYOALlF X FdzyljdzS Sy I Yol & Hab8atshafutafesizeSpedes sivesie2n S
régh YSY RS LINE ( Siir®lassmédidasiespdaliidab seBakda®para prevenir el deterioro de este
grupo de especies y habitats, se dice que:

Gnod /dzZr yR2 a4S RSGSNNAYS jdzS dzy KtoAOGl G 2 SaLiSo.
situacion desfavorable, pasara a considerarse elemento clave u objeto de gestion. Esto conllevara de mod
inmediato el establecimiento de las medidas de epracién necesarias, salvo que ya estén previstas en el
documento para otro elemento clave, en cuyo caso se especificaran en la tabld deINIi F R2 | y i
(Izarraitz)

Es decir que el tejo (y las tejedas)deberia pasar a ser elemento clave u objeto destign y al
Saidlof SOAYASYyld2 RS aftra YSRARIA RS O02yaSNBI OAsy
ambas sefialan como favorable para el tefppcedente en ambos casos del Elemento Clave Bosgees
NEFASNE I I ONXBI Odte georigiérendago dé klgfm@rdog ndtukiles culkui@lés y
3S2Y2NF2ts53IA02a8 RS QOFft2NJ LI Ny €F Fldzyl & Ff2Nr 3
favorezcan o potencien especificanena presencia del tejepor simismo o en los hakats en que
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aparece ni que gestione ninguna de sus posibles problematicas salvo la referida al desconocimiento de su
estatus poblacional y de conservacion a través del citado Inventario abierto.

Por otra parte en el documento referente a la ZEQzderaitz, en el apartado de Zonificacién, se definen las
Zonas de Evolucion Natural (ZEN) como:

G éhas de alto valor ecolégico con procesos funcionales claves para la integridad ecolégica del
lugar, que albergan habitats naturales o son habitats de especiedaiegww muy amenazadas

j dz§ ySOSaAidly RSt YSYy2NJ IN}R2 RS AyUSNOUSyOAsy
Y:

Gl a %2yla RS 9@2fdzOAsy bl dda2N} £ RS0SNIy AyOfd
ddzoGALIRA RS o02aldzSa RS tF @S3Sil OAsy | Oldz & &

Segun esto, aquellos puntos en dorafearezca el tejo deberian de ser considerados como ZEN y entre ellos
contemplarse la posibilidad de potenciacion del hata80*.

2.2.3Relevancia erfla CAPV

No es rara la presencia dexus baccatani en las formadines boscosas ni entre los matorrales que cubren
Euskadidespuédde largos periodos de regresiordgscenso en tiempos recientes darintensidad de uso.

El tejo y su hébitat asociado, tiemeu peso en los paisajes de los tres territorios histéricdsiams en la

CAPV, a pesar de existir todavia un desconocimiento de su distribucion real para el global de este espaci
Los tejos y tejedagascasno han sido objeto de estudios detallados ni incluidas en aquellos trabajos que,
desde diferentes enfoques gscalas territoriales, han contribuido a la mejora del conocimiento del HIC
9580* (véase por ejemplo la ausencia de estudios sobre este territorio en Serra, 2007, Caritat, 2009, Vascc
2010) con la excepcion de lo que concierne a estudios palinolégiefialifR, 1989; Sanch&zofi, 1993;
Zapata, 2001; Pérdziaz, 2013).

Se enumeran las principales cadenas montafiosas donde se ha citado a la especie:

En Araba, se ha cita en la sierra de Codés, Cantabria, Entzia y Montes de Ndtokigén en la Sierra de
Alceng P.N. de Valderejo y Sierra Salvada asi como en la vertiente alavesa de los macizos de Gorbei
Urbasa yAizkorriAratz

En Bizkaia aparece en el ya comentado macizo de Gorbeia, en la Pefia de Karrantza, en los encinar
cantabricos del Monte UrdaibaiSierra de Ordunte, Itxina, Encartaciones y en el Duranguesado,
concretamente en la cara norte del Eskubaratz. También se cita en los valles que unen Urkiola y Arrabia, e
el cresterio de Mugarra y en las faldas del Alluitz.

En Gipakoa, se dan citas parl Aitzlrri (generalmente sumergidos bajo el denso hayedo o colgados de
los farallones c@&os), en las inmediaciones ¢tk Sierra de Aralar, en Mondragén en el seno del encina
cantabrico, en las Peflas deaAén Zaraia y en las pujantes poblacionesitearna, |zarraitz y Pagoeta.
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Climatologia
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Figural. Mapa de distrilicion del Taxus Baccata en Euskadi

En el momento actuala presencia de jedas consideradas como talesafitat 9580*) es muy baja, hasta
el punto de ser considerada anecdéticiEn la CAPV & contabilizado como pertenecientes a este tipo de
habitat una superficie de 148 ha., distribuida en 7 manchas. Su presencia es por tanto tes¢éimonial

*9580. Bosques mediterraneos de Taxus baccata.

Figura2. Distribucion del tipo de habitat 9580* en la CAPV. Datos del
Mapa de habitats de interésomunitario de la CAPV, escala 1:10.000
(2007). Modificado de: Gonzalez, J., Villate, I. y Lascurain, N.A. 2012.
Estado de Conservacion de los Hébitats de Interés Comunitario en la
en la Comunidad Auténoma Vasca (BOSQUES). IHOBE

Notese en la figur&, que los datos registrados para la superficie del habitat son a todas luces de menor
entidad que la distribucion del tejo en la CAPV, con lo que se mueasta la fechda muy probable
14



estimacion a la baja de la presencia del habitat en dicho terriguim no incluye las poblaciones de la ZEC
de Pagoeta. Se puede comprobar ademas que el HIC 9580* si esta localizado para una fraccion de I
poblaciones de Aralar

Figura3 y 4. Izda: Tejo colgadoen el PN de AizkorAratz (Fota X G2 Mart). Dcha: Viejo tejo en pleno proceso de
G ONARYOKSNI YASY(G2 RS O02L1 ¢ O02Y2 [RFLIIFOAsyYy ylddNIt F £ &$§

2.2.4 Relevancia en el contexto estatal

Ya se ha comentado que la ocupacion del habitat 9580* @af@APV o la simple presencia de la especie
puede estar todavia muy subestimado. Al igual que en otras zonas estudiadas com efetell presente
proyecto LIFE @&cata a lo largo de la Cordillera Cantabrica, las tejedas vascas poseen un potencial
considerdle si se compara con otras regiones de ambientes mucho mas restrictivos como los situados en
los dos tercios més meratales de la Peninsula Ibérica.

Figurab. Distribucion del tejo en Espafia (modificado de Ser@afciaMarti, 2010).

Los censos de estas poblacionvescas (sse incluyernlas ZEC de pajemplo, Izarraitz y HerniGazume)
confirman las cifras de varios millares de individuos con mas de 1,30 m de altura (fase avanzada de
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regenerado, estadios juveniles y fase adulta)eEsinjunto podria incluirse entre las poblaciones mas
pujantes de la peninsul®ero el interés de estas tejedas no so6lo se centra en el nimero de arboles o en la
extensidn del conjunto, sino que uno de sus principales valores se apoya sobre la diversidad de ambiente
en que la especie se desarrolla, siendo capaz de formar comunidepesentativas en el seno de, al
menos, cinco habitats de interés comunitario (4030, 8210, 9120, 9180* y 9340), uno de Interés Regional
(AbedularesG1.9) y en otros varios sin interés de conservacion (GL./ARbbledalfresneda mesotrofa,
G1.82¢ Hayederobledal &cido, G3.F(\) Plantaciones de Picea, G3.F(S) Plantaciones de Larix, €35.61
Bosques jovenes de frondosas, etc.)

2.3VALORACION EX ANTE DEL ESTADO DE CONSERVACION

De acuerdo a la propia definicion del presente titulo, se realiza&valaciénpreliminar de la situacion del

HIC 9580* previa a la ejecucién de diferentes acciones del proyecto. No en vano, el propio documento que
aqui se presenta, tiene como objetivo principal la valoracion con base cientifica de la realidad de las tejeda:
vascas aracterizadas asi como la estimacién de costos, impactos y beneficios a nivel cualitativo, que
ayuden a la toma de decisiones (alternativas 6ptimas) para alcanzar los objetivos perseguidos.

En dicho analisis, se deben tener en cuenta los diferentes goschistéricos que han condicionado su
estado actual. Con esa vision previa, se pretende incidir en aquellos puntos relevantes que den lugar a |
deteccidén tanto de factores limitantes como de aquéllos que, mediante su potenciacion, pudieran promover
una dnémica Optima de restablecimiento, restauracion y/o consolidacion del habitat que lo pueda dirigir
ademas, hacian estado de conservacion favorable.

Es importante sefalar que este apartado no pretende ahondar en factores relacionados con el tejo y su
habitat a partir de una vision generalista y en detalle, ya que desde hace un par de décadas, existe une
amplisima bibliografia que abarca todos los campos posibles.

El objetivo principal aqui propuestbasado precisamente en la consulta, sintesis, y ad#aptade buena

parte de dicha literatura esta dirigido a la actualizacién y contextualizaciéna situacién actuagsi como

a la valoracién de los diferentes actores que condicionan tanto la realidad presente del habitat como su
situacién y dinamica ean futuro cercano.

Como se ha indicado anteriormentesi bien en otros territorios cercanos (Cordillera Cantabrica), se han
realizado diferentes estudios cientificos y acciones de conservaciéon activa (de dindmica ecolégica
demograficos, de conservaciode restauracion, de concienciacion ciudadaet,) sobre el HIC 9580%,

éstos no han sido ni mucho menos tan profusos en la CAPV. Por este motivo, resulta dificil evaluar c
comparar de manera directa aspectos relacionados con el comportamiento de laieegpdel habitat
asociado dentro del territorio estudiado.

A rasgos generales, el tejo esta dotado de una extraordinaria capacidad de resiliencia, es uno de los arbole
mas longevos que se puede encontrar en los bosques europeos. Se trata ademas deeaia @sp
demuestra tener una gran plasticidad en cuanto a sus requerimientos ecologicos y es capaz de vivir er
ambientes muy diferentes (a nivel edéfico y climéatico) y en multitud de regiones biogeogréficas. Sin
embargo, a pesar de su gran capacidad deestipencia, se han podido detectar factores limitantes que
reducensucapacidad de pervivencia en las montafias vascas.

Un andlisis general de los factores que definen el estado de conservacion favorable de la especie y s
habitat en Euskadi, hace necesarna valoracion de parametros que permitan conocer los factores y
agentes implicados, en aras de establecer con efectividad giesu amplitud de conocimiento aquellos
objetivos generales, especificos y operativoplicadosen las futuras acciones dma exitosaconservacion

activa. De entre loparametros de control mas descriptivos podriamos sefialar los siguientes:
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Composicién

Generalmente, los tejos no forman masas puras o monoespecificas, sino que aparecen asociados a otre
especies arboreat.as que habitualmente forman el dosel superior de copas son el Ragaq sylvatida

los diferentes roblegQuercus robyrQuercus petraeg Quercus humilisel pino silvestreRinus sylvestrjsy

la encina Quercus ilex subsp. ballgtadtras especiesiwp se integran eriorma demasas mixtas sorel

fresno atlantico Fraxinus excelsijyr el arce Acer campeste el illon Acer opalus el acebo l{ex
aquifolium), el castafioQastanea sativia el tilo [Tilia platyphylloy el abedul Betula alb3y el aliso Alnus
glutinosg. También coexisten en el seno de masas procedentes de repoblacién con especies aleme el
(Larix kaempfe}ij la picea Piceaabieg, el roble americanoQuercus rubrp el pino de monterreyRinus
radiata) y elciprésde Laveon Chamaecyparis lawsoniaha

En raras ocasiones se encuendilatejo formando el dosel superior de copa) estos casgse asientan

sobre lapiaces calcareos, escarpes, hoces y desfiladeros. También en zonas de suelo desusiery
colonizaciérdonde la competencias muy baja

A través de una sintesis de los diferenitegentarios floristicose muestrauna composicion muy variada
entre los diferentesnlcleos pero poco divesa en el interior de cada rodale £ncuentranelementos
atlanticos, cotinentalese incluso termofilos mediterraneoy entre ellos abundan logteridofitos, cuyo

grado de dominancia suele estar en relacion caralaad y dindmica del habitat

Las especies queuelen aparecer comayor frecuencieen las tejedason Daphnelaureola, Mercurialis
perennis llex aquifoliumHepatica nobilis, Crataegus monogyna, Hedera helix, Rubus ulmifolius, Sorbus aria,
Oxalis acetosella, Pteridium aquilinum, Anemone nemorosa, Blechnum spicant, Corylus avellana, Hellebort
viridis y Saxifrag hirsuta.

A partir de los dato®btenidosa través dela cartografiapara lastejedasexistentes en Euskadie han
agrupadode manera preliminar cuatripos principales en funcién de la composicién floristica y atendiendo

a las caracteristicas biogedfjcas climaticas y litolégicas deslkbcalizaciones:

a) Tejedas atlanticas éutrofas montanas.

b) Tejedas atlanticas acidéfilas montanas.
c) Tejedas atlanticas colinas.

d) Tejedas submediterraneas meridionales.

Estos tipos serian encuadrables en diferentes éedditosocioldgicos:

Fagetalia(a y b),Quercetalia roborigc), Quercetalia pbescentipetrae (a y b) yQuercetaliailicis (d). En el

Anejo 4 se puede consultar la informacién de cada una de estas tipologias relacionada con los rodale
objeto de estudio.

Estructura espacial

El andlisis de la estructura espacsael puede llevar a cabo a dos escaliferentes: a nivel de paisaje
(macroescalpy a nivel de rodalmicroescala)

Escala de paisaje:

En el pasadoaldstribucion del tejo en Euskadebié ser mas o menos continua practicamente todos los
cordales montafiosos del territorideniendo en cuenta que habita sobre todas las litologias y que precisa
una precipitacion vertical anual superior ®® mm. El patrérobservadohoy diase reducea unaserie de
puntos dispersos quemuy posiblemente inducen aecordar tiempos mejores para la especita
disminucion del tamafio medio de los fragmentiogl aumento de la distancia entre los mismos. Esto se
traduce en una pérdida de conectividad inteingapoblacional.

Escala de rodal

Respecto a la structura horizontal de masalas tejedas suelen presentarse como una formacion
subordinada a un dosel arbéreo principal mediante un patromagmregados mas o menos denso8@#00
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pies/ha) obienindividuos esparcidos (20 pies/ha) y acantonados en zonas de dificil accesmubirr toda

el areapotencialmentedisponible Estopermite la entada de otras especies arbdéreas en mezcla mas o
menos proporcionada, caso de plfmtios propios de pie de cantd de especies comna facultad de
dominancia generadoras de exclusién competitizemao el haya.

En lo referente a lagructura vertical suele estarconformada poruna masa mixta compuesta pora23
estratos verticales: los tejopinto a acebos, espinos y otrofgrman un estrato inferiorcon caracter
nemoral,bajo un dosel superior generalmente dominado pspecies de mayor portea altura media que
presentan los tejos en estas situaciones estéd ebtydos 14 m, frente a 1020 a 26 m del dosel superior
dominante

A menudo logndividuos de tejo presentan varios pies por cepa, cortes de hachaleimual nosndica
interferencias antrépicas. En los individuos viejos este rebrote multiple tiende a disimularse, formando un
dnico tronco por la agregacignsoldadura dearios brote2 & F €. | dzii | & ¢

Aunque de manera preliminar gxpuesta con mayor detallen posteriores capitulos, una valoracion de
estado favorable o tendente hacia la misnd@sde el punto de vista estructuraeria el de una serie de
parchesheterogéneos algo aclarados en el dosel superior e interconestadtre siDesde el punto de
vista demografico, dicha evolucion hacia un estado de conservacion favoralpedse asemejar a
poblaciones con regenerado faadoen diferentes pulsos a escala temporal repartidos buena parte el
area potenciabiguiendo una forméendente a unanasa irregulafJd invertida)

Estructura genética

A juzgar por los resultados de estudios polinicos, el tejo se extendié por Europa durante los periodos
interglaciares (Koutsodendris et al. 20H&pendiendo de mayor o menor grado de presiones selectivas y
siguiendo un patron de expansion de este a o€btayol et al. 2015). Estos mismos autqQmessureciente

y exhaustivoestudig sugieren quetras un procesodemografico evolutivo, se inici6 a comienzos del
cuaternariouna diferenciacion de dograndesgrupos genéticoparaT. baccata oriental y occidatal. Eh

éste ltimo, se incluyen las poblaciones de tejo ibéricas, Gran Bretafia y resto de arco atlantico asi como e
area circunmediterranea. Desde hace unos 100:0800.000 afios se produce una fuerte regresion de la
especie de acuerdo al registro datos polinicos. Este retroceso debi6 estar condicionado por la expansion
de otras especies y cambios de régimen de temperatBragarella et al. 2012Purante los Gltimos 3000

afios la fuerte actividad antropica para su aprovechamigtdoroturacién y pertura de pastosy otras
causas,han ido incrementando la regrém de la especie y el aislamiento entre los fragmentos
poblacionalegRuprecht et al. 2010, Piovesan et al. 2009, Dhar et al. 2007; Thomas & Polwart 2003)
complejidad orogréfica, los mds climaticos y el aislamiento descrito pueden haber ido marcando la
diferenciacién genética de las poblaciones existentes a una escala mas redudidaufl et al. 2010)De
acuerdo a esteestudiq el patron de aislamiento asociado a la distapnp@arece indicar un mayor flujo
genético en el pasado. Y dicho flujo parece ser mucho arplio (menor aislamiento genético
interpoblacional) en las poblaciones atlanticas que en las de la zona mediterranea estricta, debido a
caracter marginal y finicofaara la especie (yarte cel habitat)de éstas ultimas

Aunque cabe resefiar quel total de estudios genéticoarriba mencionados no recalmm informacion
especifica de las poblaciones vascas, si se muestrearon poblaciones de regiones contiguas aeistreodel
ambito biogeografico; por lo que los resultados genéticos y sus consecuencias deben resultar muy
semejantes en sentido amplio y asi van a ser interpretaDabe diadirse ademas que se han realizado
muestreos genéticos recientes enmarcados en unaladelineas de accién del presente proyecto que
ofrecera informacién novedosa del mapa genético de las poblaciones de tejo objeto de estaslio.
poblaciones muestreadas de acuerdo a la informaci@p@rcionada por Hazi son Aralaitzkorri Aiako

Harrig Arno, Aratzerreka, Azkonobieta, Amasabieta, Gorbeia, Montes altos de Vitoria, Ordunte, Pagoeta,
Sierras Meridionales de Alava y los tejos catalogadositt#iana y de Izarra.
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En suma, compadascon las poblaciones de &mbito mediterraneo, las tejeda&dskadi parecen estar
dotadas de una menor fdirenciaciongenética, fruto de un flujo mas intenso entre las poblaciones en el
pasado.Esto no exime de evaluar la realidad local para la espetiegeneral se trata de nucleos
poblacionales reducidos, muchaeces posicionados aaidistancia relativamente cortdo que condiciona

un bajo grado de aislamientoe induce a pensar que, en muchos casosiados a una escala de sistema
montafioso con corredores mas o menos definidgeodrian tratarse de metapobtégones que todavia
conservan un flujo genético entre ellas.

No obstante, se considera necesario fomentar la conectividad y el contingente de individuos adultos
reproductores, tal y como se propondra en apartados posteriores. También se considera ingpdatant
localizacién de fuentes semilleras y material de reproduccién adecuado para refuerzos poblacionales as
como la deteccion de posibles corredores para facilitar la conexion inter e intrapoblacional.

Dindmica natural

El géneroTaxusdata, al menos, del Jurasico inferior medze acuerdo a Saiz (2014), la especie perfilaria
sus habilidades ecoldgicas en el Terciario europeo bajo un clima subtropical templado oceanico (tipo biome
V), formando parte de bosques mixtos de perennifolmsdides Laurus, Prunus, lleQuercus, Arbutus,
RhamnuX ®0 ¥ O2 y N F STakodium LPedudfady akiddifolios Qaercus, Acer, Castaneduglans,

Alnus, Fraxinysetc.).La presencia de polen deaxus baccatan los espectros polinicos estudiados po
Pefalba (1994) en turberas de Belate, Navdar&850 m s.n.n).sugiere que su expansion optima puede
situarse entre los 6.000 y 3.000 afios AP, cuando el tejo ocupaba una gran proporciéon de los bosques mixtc
de roble Quercu$. En este periodo también apecenbien representados los géner@inusy Betulay en

menor medida Ulmus, Alnus, Tilia y Fraxinudayademas unanotable presencia de polen d€allunay
Corylus No existe evidencia das presencia d&agushasta hace aproximadamente 3000 afios. Psws
tiempos comienza una expansién sin precedentes del hayssté & al. 1990), coincidiendo en los
diagramas polinicos de Belate con una gran regresion de la presenclaxtds Este retroceso fue
probablemente debido a la explotacion humana (ya quenmdera ha sido muy empleada desde el
Neolitico para la construccidn de arcos y otros utiles), que lo relegd a enclaves inaccesibles. A partir de est
situacion, el hayaolonizébuena parte ddasareas previamente ocupadas pbrbaccatay otras especie

El tejo posee una requerimientos ecologic® similares a B de especies de planifolios tipicasn la
coexistenciadentro del territorio vasco Prefiere una humedad ambiental elevada (en ocasiones
compensada edaficamentesobre todo en su distribuciomas meridiongl No parece tener grandes
exigencias en nutrientes, lo que le permite vivir como fisuricola, habitat en el que elude la competencia.
Secomporta como especie de sombra en areas de clima mediterraneo y como especie casi helidfila en la
zonasmas umbrias y de nieblas frecuentes de las montafias de clima atlaBtctrata de uno de los
arboles mas tolerantes a la sombra en Europa, pudiendo medrar con tasas de luz solar inferiores <1%
(Thomas & Polwart, 2003unque en condiciones de media les, capaz de obtener tasas muy superiores

de fructificacion K+ NJ SiG Ff ®X wnannT1T wdzZLINBOKG .SG | f dX HamnaT
Por ellg en funcién del climdas estrategias de supervivencia del tejo son diferentes en est®ambitos:

en zonas mediterraneas busca la proteccién de otras especies existiendo bajo un dosel arbéreo superior ¢
en paredes umbrias que concentran la humedad ambiefal otro lado, erambientes eurosiberianos
necesita la luz para desarrollar todo scl@vital.

Las realidades para el habitat por tanto son i) un escenario de facilitacién (plantas nodrizas, proteccion
mecanica frente derbivorig o sombreo para reducir el estrés hidricdas tasas de evapotranspiracjm

bien ii) un escenario de corafencia inter e intraespecifica (por nutrientes, por la ocupacion del propio
espacio fisico, y, sobre todo, por la luz).
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En buena parte de las tejedas vascas, el requerimiento muchas vecesthpigaa la especies un grado

de luminosidaduficientepara poderconsolidar unas tasas de fructificacion adecugua eldesarrollo de

las nuevas plantulas incluso para la propia supervivencia de los ejemplares adultos. Cabe remarcar que el
citado colapso para el recambio efectivo, no so6lo ocurre bajo éfldugosel del haya, sino bajo el de otras
especies no nativas procedentes de abfados densos. Tambidimitado bajo su propio dose| cuando se
manifiesta en fase adultan dosel cerradale acuerdo a Devaney et al. (2003).

Figura6. Tejos adubs bajo hayedadenso(en fase de exclusion de fustem)
los Montesde Vitoria. (FotoX. G2 Mardi

En términos relativose puede afirmague su estrategia es de tipo K (resistenfegnte a la estrategia tipo

R (de colonizacién explosiva) de, por ejemplgus sylvatica

Asi, en muchas de las poblaciones del ambito montano y submediterraneo del teregtugiadq y fente

al empuje dominante del haya, los tejos escapan a la presion de competencia mediante la colonizacion de
las estaciones especialmergecas (suelos ranker) o muy humedas (suelos hidromorfos). En estas zonas, el
haya nose desarrollao bien recluta yvegeta con mayor dificultad, no completa un dosel cerrado o no
desarrolla una copa alargada y densa (la baja calidad de estacion detenrmimanor vigory una menor

altura dominante ycomo consecueria, menor densidad de copa)erite asi la entrada de una mayor
intensidad luminica y la existencia de copas de otras especies en estratos superpuesbiasios

Por tanto, la competencia egl suelocondicionaen estos casok intensidad de Iproducidaen el espacio
aéreo, y ésta inducg condicionda diversidad en el estrato arboreo.

En el estudio del macizo forestal de Quinto Real (Schwendtner éai@éar 2000) se comprobd que en
algunosrodales de tejda hidromorfia del suelo, o kscasez de sustrato, no permiten al haya desarrollarse
con la pujanza que lo hace en otros terrenos, impidiendo un fenénmesmsivoo un desplazamiento similar

al que ha llevado a la rarefaccion del robleaal Quercus petraga(Costa & al., 1990)axdn que también
coincide en ecologia en gran medida éagussylvatica En las estaciones mas ricas, el haya se impone

su dominancia agresiyaientras queen zonas no tan claramente beneficiosas pastaespecie, se abre

una ventana deportunidad para otras especies y puede entonces tabBS 02 YLISGSY OA Il 4L
de masas mixtas.

En este sentidda cultura ganadera ha sido predominante hasta hace unos 50 afios en el area potencial del
tejo, especialmente mediante pastoreo extensivo con ovejas latxas. De igual, mlodprovechamiento
vecinal de lefias ha incidido en gran manera en la estructura de los bo&giepudo haber limitadda
expansion del hayd&ero e las Ultimas décadas la presion del ganado y el uso de combustibles naturales
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han ido disminuyendo k32 NJ G y(i2 Tl @2NBOASYR2 fI S@2ftdzOAsy RS
RS Tdza (Sa¢ x> g \le moyeccibrizée Nsbmbexcluyente parael desarrollo de especies
secundarias. Paraddgjicamente, en el mismo periodo se ha observadexpaasion con fuerza renovadalde

tejo en muchas localizaciones, fuera de la dominancia del hayedo.

Existe un tercer supuesto todavia no clarificado en prdided en la bibliografia cientifica (al menos, a
escala regional) y de vital importancia para entender la dinAmica éptima detectada en algunas tejedas
oceanicas muy pujantes para el piso colino y montano inferior.

En este caso, el principal competidoritmmte, el haya procedente de repoblaciones extensivas o de origen
nativo en rodales muy reducidos, no desarrolla el proceso de ecesis (no regenera), o lo hace de maner:
muy limitada y puntual; y es aqui donde el establecimiento de tejedas, bosques ,motitesios, etc., esta
dotado de una interesante relevancia y potencialidad. Este podria sggreplode las tejedas sobre karst

del Sueve (Asturias) o el inusual reclutamiento pujante y la consolidacién de juveniles en algunas zonas de
Parque natural d Pagoeta y otras zonas ZEC adyacentes, en este caso, sobre suelos menos esqueléticos.
De otro modo(y aunque en estos casos sin la presencia del ,hay@usa desu ubicacion geogréfica)
existen localizaciones que s&hiében como los grandes referentesedestas tejedas oceanicas hacia un
estado de conservacion favorablpor su singularidad, madurez y estabilidad: se tratére otrasde ks
tejedas de Reenadina (Killay Irlanda) o de Kingley Valley (Surrey, UK).

Figuras 7 8. Izda: Circo central de lBejeda deKingley ValleyUK. (Foto: F. Vasco). Dcha: Tejeda en elmvados rasgode
madurez erRoudsea woodCumbria.UK. (Foto: X. G2 Martj.

Figurs 9y 10 Izda:Tejeda deReenadinazona de rodal junto al lag&illarney. IrlandaRoto: Reenadina logpDchalLa
Biesconalejedas deSieve inmersa en la bruma procedente del mar, a escasos 3 kntlEC&covu al fondo. (Foto:
PrudenFernandez).
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Respecto a las formaciones mixtas yelalucion forestal a largoétmino de formaciones forestaleson
presencia de tejos o tejedas, puede quedar enestadio olarga fase de tolerancia mutua, en la que la
preponderancia de una u otra especie depende de la variacion de factores externos.

En relacién con una dinamicapansiva del HIC 9580% feduccion dda presion ganadera experimentada
en los ultimos lustros ha permitidobservarla recolonizaciérel tejo y su habitat erantiguos pastizales

en determinados rasogue han sufrido un proceso de matorralizacién

El mtron detectadoes el siguiente: a partir da produccién de semilla ealgunos viejos ejemplargsbajo

la proteccion de arbustos espinosdandamentalmenteenebro comunJuniperus communig acebodlex
aquifolium) se produce la germinacion y desarrollo de plantulas de tejol@gr@anmedraren los casos en
que laplanta nodrizatiene la suficiente capacidad protectofan caso contrario, el tejo es ramoneado por
ungulados silvestres el remanente de cabafia ganadey se mantiene como una bola a ras de suelo o es
definitivamente eliminado.

Figuras 11 y 12 Recolonizacion de una nutrida formacioén de tejos al amparo de arbustos espinososasm a

Aldarana nonte Limitaciones Sierra de Urbasa) tras una reduccion importante de la carga ganadera hace un par
de décadas. En la foto de la derecha se observa el efecto del ramoneo en un individuo con aspecto de bonsai cuya
proteccion por los enebros ha resultado insuficierfiatos O. Schwendtney.

Proceso®coldgicos. Importancia de la fauna dispersoréayegeneracion.

Elfendmeno de la dispersion del tejo dirigida hacia matorrales productores de frutos carnosos por aves
frugivoras ha sidodescrito entre otros por Zamora & al(2004). El pseudofruto esta formado por una
semilla contenida en el interior de warilo, que es un disco carnosple se abre en la parte superiate
color verde en las primeras gias, pasa a rojo en la maduré&mnsee un alto atenido en agua (80%), asi
como carbohidratos, poteinas y fibra (Herrera, 198pero menor cantidad de lipidos que otras drupas y
bayas. Es la Unica pea del tejo que no es venenogara el ser humano. Precisamente algunos autores
afirman que su falta de toxicidad es un mecarooevolutivo para asegurar que la semilla seaatispda

por multitud de animales

Asi, los pajaros frugivoros son los principales dsspees de las semillas de tejmos de sus mas intimos
aliados (Bartkowiak, 1978). Las aves frogis puede llegar a consumir @% del glbal de la produccion
(Thomas y &wart, 2003). Los ti@idos residentes y migrantes son ampliamente conocigms su gran
facultad diseminadoray aunque noel Unico, quizas se trata del vector dispersivo mas ingmet El
consumo de frutos por visita obsed@ oscilaentre 6 a 10 unidades dependiendo de la especie. Se
encontraron 3 semillas en un regurgitado derzal comunTurdus philomelgstambién se han encontrado
en arrendajos Garrulus glandariysy estoninos Sturnus sp Watts (1926), registré visitas de (g6l1,3
minutos para este Ultimo en urtajedacosterabritanica. Otros tlrdidos como el zorzal chaflo yiscivorus
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el zorzal alirrojoT. iliacu$ o lospetirrojos Erithacus rubecu)anstalan sa cuarteles de invierno en muchas
tejedasdel norte pennsula conformando una de las grandes redes de interateciutualista con un gran
elencode plantas de fruto carnoso asociadas a este tipo de habitat (HA1996).

En el extremo occidental de la Cileta Cantabricase encontré que el zorzal alirrojo fue el frugivoro que
mas visitd el aceb@60% de visitas), en un estudiealizado durante 16 afios (Guitian, 1983gsita
frecuente también en lobosques caducifolios la presencia del trepador aSittg europaes queoculta
semillas de tejo en lagrietas del tronco deste y otros arbolessemillasque incluso llegan a germindPor
otro lado, los frugivorogerritoriales y residentes en zonas mas calidas, como el mirlomeruld, el
colirrojo izén Phoenicurus ochrurd® la curruca cabecinegr&ylvia melanocephalaonsumen arilos con
frecuencia.

Figuras 13y 14. Imagen de zorzal comuirdus philomelgsconsumiendo arilos de tejo (izd#yoto. C. Redgatg Dcha:Detalle
de excremato de mesanamiferoconabundantesarilos.(Foto: X. G* Mart)

Algunas aves de pequefio tamafio lo hacen incluso de maneralpaarque son suficientementaglandos

como para poder picotearlos, pero muy grandes para su tandi@f@pertura de pico y comisuraseriores

como para consumios enteros (Herrera, 2004). En los ejempldastas anteriormente, el consumyg la
posterior dispersion va asociada a una interacciéon mutughetitiva para animal y planta.

Por tantqg resultafundamental entender la importancia de valorar la avifauna como uno de los aliados mas
relevantes para la consolidacion del tejo y su habitat asociado en los bosques guipuzcoaams. Est
formacionesrepresentan ademas unas zonas de paso de frugivoros tmigs de notale entidad, como

puede ser el caso del macizo de Pagpetay cerca de la primera linea costecan zonas importantes de

paso de zorzales migratorios de acuerdo a la comunicacién personal de varios colaboradores locales: este ¢
el caso dda parte mas relevante del macizo (cota de la cruz de Pagoeta) o del puerto de Menditxo en su
vertiente oeste por citar dos ejemplos.

De otro modo, la continuidad arbolada protagonizada por hayedos y bosques mixtos que wtlgva
mesetas, laderas y eafionamientos poco accesibles en las montafias interiores vascas de Aitalaryi,
Gorbeia, Eskubaratz, SiarSalvada, Montes de Vitoriapdés, etc, representan un escenario con gran
capacidad como refugio para esta avifauna de interés vital pamnkecvaciorfavorable del habitat.

Por otro lado, @ la Peninsula Ibérica, es facil observar gran cantidad de semillas de esta especie en los
excrementosde zorros Yulpes vulpés jabalies $us scrofp gardufiasNlartes foing, comadrejasNlustela

nivalig, tejones (Meles meles martas Martes marte3 que contribuyen a facilitar una, @as
minusvaloradacantidad de nuevos reclutas de tejo en los bosques mediterraneos yietlanAlgunas de

estas especiese mamiferos poseen incluso la facultad de congrse comodiseminadores a media y
larga distancia, hecho de gran importancia para la consolidacion de nnéelens de tejo alejados de los
arboles progenitores.
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Asi mismo, existen roedores depredadores dendlas que se alimentan de las sustanciasricias del
interior de éstas (endospermo) prefiriendo las de tejo a las de @saecies asociadas al habitsro con
cubiertas mas lefiosas y gruesas que les resultan étiesgnente menos rentables conlas de espinos y
acebos(Garcia et aJ 200Q. De este modo,lirones caretos Eliomys quercins ardillas §ciurus sp y
ratones silvestregApodemussp.), depredan altos porcentajes de semillas del s(i¢ldme, 1996; Garaiet
al., 2000; Hageneder, 20Dy también de ramas con frutos accesiblesbre todo en invierno. En estas
colectas, $i embargo, escondegrupos de semillade una decena o mas, que a veces olnid&organdoles
una nueva opcion de germinar en sitios aptos.

Figural5. Red de interacciones de dispersion de semillas enteratites especies del HIC 958@erde; Cm:
Crataegus monogynda: llex aquifolium Sa:Sorbus aria /aucuparijaSn:Sambucus nigraTb: Taxus baccatay

arbustos (rojo; RoRosasp.; RuRubus fruticosus / ulmifoliiisle fruto carnoso y péajaros (en negro; de izquierda

a derecha: Zorzdlurdussp., petirrojoErithacus rubeculacurrucaSylviasp.) y mamiferos (en azul; de izquierda

a derecha:cérvido€ervud CapreolusMartessp.; Zorrod/ulpes vulpegabaliSus scria; tejon Meles melesen

los bosques secundarios de la Cordillera Cantébrica. El grosor de los vinculos es proporcional a la cantidad de
semillas dispersadas. Basado en Martinez et al. (2008), Lavabre (2008), Garcia et ay P2o&ap et al.

(2013). lustracion Modificada de Anna Gallés in Camprodon €P@ll6).

6. Cambio climéatico

A partir de una revisién destudios relacionados con el cambio global y el habitat objeto de estudio
realizada por Thomas &arciaMarti (2015), seexponen a continuacidmlgunos aspectos generales que
pueden condicionar esta valoracion preliminar para el territorio vascparticular

Ya se ha comentado qué tejo es un relicto del clima moderado terciario y como resultado, crece mucho
mejor en ambientesle influencia aeanica y clima suave, de tparaturas moderadas durante todo el afio

y con precipitaciones superiores a los 1000 mm/@fittensor, 198Q)Esto es facilmente detectable en una

de las areas que exhiben gran potencialidad para la especie y su habitatn@seBarbalesfresnos,
acebos, majuelos, efc.las islas britanicas, dondsegun Preston et al. (2002), se ha producido una
expansion del tejo y su habitat en dos pulsos diferenciados en aquel territorio: 3869 y desde 1987

hasta nuestros dias

Al igual, que en ese territorio, en muchas zonas de ambiente similar, esta especie parece estar mostrandc
una dindmica pujante y relativamente expansiva, evento totalmente inverso al que sucede en poblaciones
marginales del sur de Europa y Norte de Afri@amo muestra para la valoracidla precipitacion minima
medida en localidades de tejo para toda su distribucion se ha recogido en Nerpio, Albacete (517 mm/afio),
en las Sierra del BurgaValencia(564 mm/afio) sguida del monte StravonikdGrecia (569 mnfafio)
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(Thomas &GarciaMarti, 2015). Es muy tolerante a las altas temperaturas cohimite de Tolerancia (LT)

de 50 a 51°Qurante 30 minutogLange, 1961)Su 6ptimo de temperatura es de -5 °C, una de las mas
altasparagimnospermastolerando aunamaxima en verano de 491°C(Pisek et al., 1969).

De nuevo situados en el contexto local de Euskadi cabe preguntarse ¢COmo se puede interpretar est
repunte ante nuevos escenarios de cambio climético?

De acuerdo al IPCC (2013), se espera que se prodozzdentamiento en el sur de Europa con incremento

de hasta 4° C de 2071 a 2100, teniendo una previsién de 2°C en la fachada costera atlantica. También s
espera que la precipitacion anual se muestre en un gradiente descendente de hd&2018% menor da

media de laserie actual de acuerdo al mismo informe.

A corto plazo, por tanto, no es probable que las pololaes de ambientes mas ocearscgcon
precipitaciones actuales superiores a los 0200 mm/afno) de tejo en Euskadi, vayan a vesgamente
afectadas por las nuevas condiciones restrictivas (ni obviamente aquéllas con rangos superiores a 160C
2100 mm /afio que ocurren en parte del territorio guipuzcoano), puesto que sus requerimientos ecolégicos
de humedad y temperatura, seguiran estando enbuafes 6ptimos para la especie. Cabe recordar ademas

el complemento de carga de humedgatecipitacion horizontalproporcionado en aquellas localizaciones
cercanas al mar, por ejemplo en el caso de Pagoeta situado a 6 km del litoral.
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Figura 16. Modificada de Linares (2013). Euskadi se
encuentra entre la Latitud 43° y la 44° (obsérvese la
flecha naranja) por lo que se puede interpretar qele
indice de regeneracion del tejeel(Yew Regeneratio
Indexse encuentra cercand &alor de 0,5donde elnivel
mas bajo (de peor calidad de estacién) setiaudo 0,0) y

el mas alo (0,6) para una latitud de 47°
aproximadamente

Otro factor interesante para formular hipotesis sobre la futura evolucion de las tejedas, y todavia en buena
parte desconocidoges la respuesta a factores ambientales mas restrictivos que los existentes en la
actualidad para especiempetidoras comd-agus sylvaticaSus requerimientos ecoldgicos (necesidades

de humedad) son considerablemente superiores a las del tejo y partes dglstat asociado. Asi, una
disminucién de las precipitaciones y el aumento de la temperatura, puede provocar tasas de estrés hidrico
para el haya que induzca a disminuimsdablefacultad competitiva y excluyentsobre todo, edas peores
calidades deestacién. Esta posibilidad podria favorecer a tejedas, robledos y otras formaciones mixtas
propias del @mbito de estudio en el rango medio de su distribucion.

Sin embargo, no parece tan claro a la hora de interpretar el futuro de las tejedas localinddamehada
meridionaly coincidentes con buena parte del territorio alavdsnde cabe la probabilidad que un aumento

de las temperturas y del estrés hidricgunto con una reduccion de la precipitacion puedan inducir a una
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regresion de la especie y kébitat, quedando sus localizaciones reducigasumbrias abrigaday con
marcadasondiciones microclimaticagiasi permanentes

El tejo y las tejedas por tanto, podrianfrentarseen esas localidades a upeobabledeuda de extincion.
Se expone en los siguientes mapas una comparacion entre el régimen de precipitaciorffigctué)y el
escenario futura(fig. 17),con una disminucion del 22 % g@eecipitacion anuatle acuerdo do propuesto
por el IPCC (2013)
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Figural7. Mapa de localizaciones de tejo y régimam precipitacionen Euskadi.
Fuentede datos climaticasAtlas climatico digital
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Figural8. Mapa de localizaciones de tejo y régimen de precipitacion en Euskadi
prevista para 2072100 de acuerdo alPCC 2013Fuente de datos climaticos:
Modificado deAtlas climéatico digital.
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Sintesis de la valoracioex antede las tejedasen Euskadi

A partir de factores histéricos relativos a la presion humana tales como la eliminacion diresttagpay
fuegos relacionados con esta actividad, ¢ds,tejedas vascase ha enfrentado a un proceso de regresiéon y
disminucion del tamafio de sus poblaciones que ha confinado a muchos de los parches existentes hoy dia,
un pequefio contingente defectivos adultos. Este tipo de presiones ha existido hasta tiempos recientes en
el territorio vascg en comparacion con otras areas del Estado que han ido aplicando regimenes de
proteccion expresa desde hace ya casi tres décadas.

Por otro lado, son comurselos problemas de competencia excluyente con otras especies dominantes,
singularmente con el hay&#dgus sylvatigatanto en su poblaciones naturales como en aquéllas fruto de
repoblaciones del siglo pasado. También en muchos casos, con otras especas/a® procedentes de
repoblacién que dificultan o limitan las condiciones necesarias de luminosidad. Este caso resulta ma
patente en el P.N. de Pagoeta. Se hacen necesarios planes selvicolas adecuados que regulen es
poblaciones y permitan la entradael desarrollo correcto de urimportante fraccion de bosque nativo, que
muchasvece8 I a8 Sy OdzSy i N} &l fF SaLISNI éd

En este sentido, y desde 2Qd8s gestores del espacy@ han comenzado a realizar actuaciones dirigadas
favorecer principalmente eldbitat de los hayedoacidofilosy su sotobosque de tejo y acebo asociado junto

al resto de vegetacion propia de la zona. Estas actuaciones estan recogidas en un programa de trabaj
selvicolas realizados en eNPPagoeta para favorecer hayedo y sotobasqsgociado de acebo y tejf/er

Anexo 4).

Enel resto de formaciones vegetales, estas tejedas guipuzcoanas tasigranifiestarcomo individuos
puntuales en el seno de otros habitats de la Directiva, como por ejemplo en bosques de pie de cantil y
robledales atlanticosexhibiendounadinamica ecoldgicéptimaen conjunto.

A pesar de una patente disminucién de la presion debido al abandono rural, existen tasas de regeneracio
defectivas en buena parte de las poblaciones debido a un colapso pre-digmstsivo ocasionado por la
competencia interespecifica y por la predacién de herbivoros, tanto ungulados domeésticos en semilibertac
como herbivoros silvestres.

Las interacciones positivas plafgglanta y plantaanimal probablemente son uno de los factores
fundamentales en la pujanza reciente que exhibe el habitat en muchas localizaciones. Deben potenciarse p
tanto para la conservacion y restauracion del habitat en el futuro. Es importante mantener la cobertura
arbustiva nativa existente, o recuperarla maatie restauracion del habitat, de modo que contenga una alta
funcionalidad ecoldgica (acebos, endrinos, espinos) suficiente para el desarrollo de su funcion nodriza
protectora. También resulta fundamental para potenciar importantes manifestaciones da flispersora

tanto residente como de visita esporadica. Para ello se debe fomentar la existencia de especies de arboles
arbustos de fruto carnoso en un nimero y estructuras adecuadas.

Si bien, en buena parte el territorio vasco el cambio climatico moesenta en principio un factor de
amenaza claro para el habitat 958®obre todo erGipuzkoay buena parte ddizkaid, no debe soslyarse

este factor de amenaza en algunas poblacionesdimrales con ambientes mas xéricos y restrictivos

Deben tenerseen cuenta acciones silvicolas de caracter protector y mitigador de los factores limitantes
adversos que pudieran existir en el futuro. Cabe sefialar, que a causalelgamiento globallos incendios
forestales pdrian aumentapor todo el territorio, nosoloenlas zonas directamente amenazadas.

En lo referente a la flora asociada, se muestra un conjunto de taxonesddoeErsos para las diferentes
areas biogeograficag/na mayor abundancia de pteridifs suele ser un bioindicador de buena calidad de

los parches de hébitat donde se asientan, por lo que mantener esas areas refugio en el ambiente adecuadt
debe tenerse en cuenta grosiblesaccionesselvicolas

En este sentido se han encontrado espedediquenes epifitos y briofitos indicadores de bosques viejos y
de buen estado de conservacion en algunos rodales del P.N. de Pagoeta. De entre los taxones relevant
para la conservacion a escala europea cabe citar la presencia de varias espé&cibaida (comunidades
epifitasclimécicas) relativamente frecuentes en muchos de los rodales prospectados.
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La densidad de presencia de tejos y tejedas existentda gona de estudio constituygeo de los conjuntos

con mayor potencialidagarala Peninsuldbérica. Para el caso de Pagqgetanque se trata de poblaciones
jévenes convergernparticularmentevarios ingredientes que no resultan habituales en otras manifestaciones
del habitat. Destacala amplia dispersion de la especie en un territorio relativateerestringido, cuando
habitualmente se encuentra relegada a habitats refugio como paredes, roquedos o cabeceras de arroyo
protegidos.

Consecuencia de esta amplitud en su distribucién es la ya citada diversidad de héhitatsle interés
comunitario, de interés regional o siproteccion legal, en los que se presenta y en los que forman
comunidades cuya densidad permite en varios casosonsideracion a priori comi@jedas(9580* Bosques

de Taxus baccata

La disposicion espacial de algunas poblasorrepartidas en diversos nudcleos densos, mas 0 menos
comunicados etre ellos en distancias cortaslos diferentes estados dindmicos observados en unos nucleos
y otros, permitiria el estudio de las relaciones genéticas y dinamicas entresio®s.

A casecuencia deesto, cabe considerara muchas tejedas del territorio vasco como un conjunto
metapoblacional, caracteristica extraordinariamente infrecuente para este habitat de tejedas mediterraneas,
cuya presencia habitual es en forma de individuos aisladpoblaciones ni demasiado densas ni demasiado
amplias, siempre con una baja superficie de mancha y una elevada tasa de fragmentacion dificilments
reversible.

En este sentidolas poblaciones de tejo en el entorno del parque de Pagoeta, (junto caoldaciones
localizadas en las ZEC de Hef@azume e lzarraitz) y las tejedas de Aralar ofrecen una gran oportunidad
para la potenciacion de las relaciones de conectividad, y, en consecudmtdaeducion delos niveles de
fragmentacion en el conjuntdEstas a su vegueden conformar interesantes areas de conexion obns
parches del mismo habitatomo por ejemplo la tejeda de Putxerri, ya en la parte navarra de la misma
sierra

A escala general, para todo Euskadi, es imprescindible la realizieigna cartografia detallada de este
Habitat de Interés Prioritario europdal y como se esta haciendo para las ZEC de Pagoeta y. Aralar

Para finalizar esta valoracién, cabe mencionar una resefia relacionada con la cultura del tejo engdaskadi
se abor@ra en un apartadposteriorde con detalle Este territorio se engloba dentro de una macegion
RSY2YAeNIR laift yaAaO2¢é 02y dzyl FYGAl dZNAA YL 0N} RA
muchas culturas del continente europeo. Su legadel Rais Vascagsfaciimentedetectableen multitud de
aspectos relacionados con la toponimia (nombre de partidas, mpesesidos heraldicos de poblaciones de
gran entidad e incluso zonas de culto precristiano con preseaatizal de tejos junto a asentamieas
(délmenes, cuevas, etg)con un alto significado en la tradicién cultural vasca.

Pero estdeit motiv cultural, queen muchos casosuele tener un vinculo directo por parte deSaciedad

con la vision conservacionisgaonsciente del tejo como legadioldgico, se pierde en Euskadi. Y la pérdida
de este valor desde una perspectiva multiple parece ser mas patente que en otras zdaasoddillera
cantabrica. Resulta mas acusada incluso la desconexién existente con el sector mas joven de la socied
(algo en cierto modo logicpinclusocon aquelldraccion que exhibe una especial sensibilidad con los temas
de corte medioambiental.

Por tanto esimportante revertir esta tendencia, a partir de herramientas propiamente divulgaéfiaaces

que muestrerel impresionante bagajdel tejo y su antigua importancia en la aferrada tradicion euskald

Esto debe servir ademas de trampolin para fomentar el conocimiento y valorizacion del habitat asteciado,
modo que ayude aecono@r su importancia global en uerritorio que le es y seguird siendo proclive a
escala bioldgica, por lo menos a corto y medio plazo.
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TITULO IIl: CARACTERIZACION DEL HIC 9580* EN EL

ESTUDIO

Es dificil discernir si la presencia de unos pocos &josn lugar determinado responde a una cuestion
meramente anecddtica o si son muestra de la ocupacién de un nicho propio, si deben de ser consideradc
como acompafiantes de formaciones vegetales dominadas por otras especies o0 si constituyen formacione
condinamica particular.

Para la valoracion de este aspecto ha de considerarse el contexto regional y biogeografico en el que
asientan y asi, cuando se sitlan en ambientes auténticamente mediterraneos resulta evidente el caracte
relicto de estas formacias, que ocupan normalmente localizaciones concretas a favor de situaciones
topogréficas especificas, muchas veces marcadas por la presencia continuada de humedad edéfica, lo q
permite la compensacion de la sequedad estival. La consecuencia de estasor@mmdes biocliméaticose
traducen en la existencia de contingentes poblacionales reducidos con distribuciones altamente
fragmentadas.

Sin embargo en los ambitos atlanticos (eurosiberianos) donde la precipitacion es mas alta y se cuenta cc
mayor numerode dias de niebla, las tejedas tienden a instalarse en lugares que cuentan con humedac
ambiental durante todo el afio, permitiendo a la especie la ocupacion de areas mas amplias, relativamentt
independientes de la topografia o de la humedad edéfica.

Normalnente se obvia una caracteristica que deberia considerarse de interés en la valoracion de la dinamic
natural de estas comunidades vegetales, como es la enorme longevidad de los individuos y el lento
particular tipo de crecimiento que presenta la esped@racteristicas que determinan una dinamica
ecolégica muy lenta, caracterizada por periodos o estadios enormemente largos en comparacion con la
dindmicas de los bosques o los matorrales con los que convive, de manera que el ritmo normal de la sucesi
en las comunidades vegetales asociadas es mucho mas rapido que el ritmo de la tejeda y por tanto poc
trascendente parasu dindmica, que de esta forma se erige en comunidad vegetal autbnoma, con una
dindmica propia y en gran parte independiente de los vaigate la vegetacion que le rodea.

Se puede interpretar asi que un nimero de tejos relativamente bajo e incluso relativamente disperso, entre
los que aparecen individuos de gran tamafio y por tanto de avanzada edad, que multiplican la edad de
arbolado queles rodea y que,&o aparentemente, les cobijaseuna tejeda, manifestacion clara de una
comunidad vegetal que se mantiene estable en el tiempo, en consonancia con determinadas condicione
climéaticas y ambientales del lugar, aunque pueda presentar vames demograficas en el tiempo,
variaciones que generalmente derivaran de la influencia de las dindmicas mucho mas rapidas que sigue
otras especies con las que entra en contacto, sean vegetales o animales y muy en particular la humana.
Entendiendo de est forma la concepcién del habitat, no s6lo se confirma la adscripcion de nucleos
relativamente densos de tejos al habitat 9580* por un criterio simplemente numérico, sino que, incluso con
Densidadesnenores también se puede justificar y explicar su aatoia como hébitat natural.

La actividad humana en ambas zonas, datada desde tiempos prehistdricos, marca el inicio en Iz
humanizacion del paisajgue ha sido y es muy intensa, tanto por actividades forestales (lefia, carboneo,
vigas para construccion, muébB = X0 X Il yI RSND&E O 601 » AX a YU tend@BBporh & S
actividadedle tipo industrial como ferrer&molinos,calerascanterasetc.

Todas estas actividades han dado lugar al aspecto actual de un paisaje tipico de los vallessatbstas)

un mosaico de bosques, setos y prados. Las masas arboladas més extensas, que tienden a ocupar terrenos
propiedad publica, estdn compuestas sobre todo por hayedos, robledales y bosques mixtos, entre los qu
aparecen importantes muestras de halges trasmochos, una préctica silvopastoral de gran interés ecolégico
que ha desaparecido en la actualidad.

En medio de estos paisajes, las areas montafiosas de mayor cota destacan tanto por su presencia fisica co
por su menor humanizacion, lo que reduae tsansformacion y aumenta la presencia y naturalidad de
habitats y especies de interés, siendo por ello puntos relevantes en el mantenimiento de la biodiversidad de
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conjunto. La actividad forestal, con la plantacion de grandes superficies de coni@iaas ha sido uno de

los factores mas poderosos de modificacién del paisaje en el ultimo siglo, ocupando muchas veces zonas
fueron de bosques nativos y que en este momento, con los cambios en la economia de los recursos, pierde
interés y valor, moranto en el que se plantea su naturalizacién gradual, llevando estas masas hacia la
recuperacion de los bosques originales.

Es en este marco en el que la presencia de algunas poblaciones de tejos que prosperan en zonas n
abruptas a favor de una menor egmcion ganadera y forestal, se revelan como una de las mejores
posibilidades de futuro para la naturalizacion de tultivos forestales actualespmo una rara oportunidad

para la promocion y el estudio de un habitat prioritario y escaso, inmerso emhbieate biogeogréafico que

le es propicio y que le hace notablemente méas diverso que la gran mayoria de las representacione
conocidas de dicho habitaka evolucién del ultimo medio siglo en el paisaje de la interfaz agroforestal y
ganadera, tambiépuedeayudar a entender el nuevescenario para zonas con presencia del habitat en la
actualidad. A continuacién se muestras algunos ejemplos con unas imagenes comparatirasfates
actuales proporcionadas por Hazi, y las conocidas del vuelo americano@lpdr@l mismo sitio.

Figurasl9y 20. Izda: Vista de la ortofoto actual déloy en diapujante rodal de Zezen errekalcha: Vista del mismo rodal
en 1956, donde se apredim altogrado de adehesamiento, aunque la zona mas densa (parche de tejos y trasmochos de haya
con ciertos rasgos de madurga exhibia una densidad similar a la actual.

Figuras2ly 22. Izda:Ortofoto actual de los rodales de Azko(te3, 38 y 39)Dcha:Vuelo del956 de la misma zonal Edal
38 yaestaba cubiertode bosque mixto nativo, pero el 39, hoy densamente cubierto de hayedo de repoblaciéon y de un
sotobosque de reclutado de tejos y otras especies, aparece como una zona de pasto.
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Figuras 23y 24. Izda: Ortofoto actual de los rodales 42 y 43 de Sarastarri y Akaitz Txiki. Dcha: Vuelo del 56 de la misma
zona que no parece haber visto modificada su estrugtprabablementepor su condicion de lapiaz de muy dificil acceso.
En los alrededores, sin embargo, si se observan canmpmmstantes en la cubierta forestal

Figuras B y 26 Izda: Ortofoto actual del rodaldden AutzeGaztelu (Aralar), donde ese aprecian teselas con diferente tipo
de masdaforestalincluyendoareas de repoblaciones divers@xha: Vuelo del 56 de la misma zaltnde se aprecia que

la actividad forestal en esta zona ya era patente, pamncel sectorizquierda, ocupada entonces por pastos, se produjo
posteriormente una repoblacién con hayas entas cualese puede comprobar actualmentamaimportante entradade
regenerado de tejo y acebdealto interéspara la conservacion

Pagoeta

Paraesta poblaciones importante resaltar que la gran mayoria de manifestaciones del habitat son en forma
de grupos de tejos jovenes, pujantes y en actual expansion, en el seno de otras formaciones nativas o fru
de repoblaciones con especies exdticas, con lo que no esfdresentadas poblaciones definidas con
individuos adultos en fases mas maduras a nivel estructural. De otro modo, serratachos rodalede
grupos a muy poca distancia (escasos centenares de metros) en la que existe con toda probabilidad, un flu
genético interpoblacional, con lo que se puede deducir que en muchos casos se trata de metapoblaciones.
No resulta facil, delimitar los nucleos existentes, por tratarse como se ha indicado arriba de neopoblacione
provenientes de unos pocos piematriarcasremanentes, insertos en el seno de otras formaciones y que
representan entidades conectoras y dispersoras entre valles ya descritos por Fernandez et al., (2015) €
otros territorios. En estos rodales se detecta ademas una dfiaacia pre y postdisperavexibida en
patroneséptimosde regeneraciorparadiferentes pulsos de reclutamiento. Esto es lo que verdaderamente
caracteriza al habitat en este espacio respecto a msiotras areas: su gran pujanza.

La mayor representatividad de estos rodales emnt@isnodo conectados puede encontrarse en una franja de
unos 500¢ 700 m de anchura que va de este a oeste entre la zona alta de Menditxo a Pagamutegia por |
cara norte del macizo y que conecta con por la zona oriental con Nebera.

Los nucleoscentral y orental (MenditxeUrruztumePagamuntegia) se encuentran en las cabeceras del rio
Artxodi situadas entre 10400 y 600 msnmy con orientaciones N y NE pripaimente.
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En menor medida tambiénen NW, se desarrollan bajo abedular (Menditxo), plantaciones deierasf
exoticas algo de hayedo (Urruztumejpniferas exdéticas, hayedavellanar y bosque mixto sobre el karst de

la fallaenla mas oriental (Pagamuntegia).

Los recuentos poblacionales son deosnlO0 individuos en Menditxale unos 800 &rboles en el déo
central (Urruztume) en donde se encuentran zonas de alta densidad (488 individuos en 1,5 ha) y 460 en I
ndcleos orientales (Pagamuntegia).

Estas poblaciones presentan cierta variedad en cuanto a regeneracion y reparto de edades entre uno
puntos yotros, unos bosquetes y otros, pero estan muy condicionadas en su desarrollo por la cubierta
forestal, densa y oscura, de coniferas exoticas.

La subpoblacién mas occidental de este nlucleo (Nebera) estd en una cabecera vertiente al rio Altzolaras q
no solyepasa los 500 m., esta orientada al NW e incluida en el bosque mixto de pie de creston calizo sobr
una fuerte pendiente formada por grandes bloques y desprendimientos rocosos. En la parte mas elevada d
este nlcleo los arboles se encuentran ya dispeesogna zona de matorral y pastos. Se estima la entidad de
esta poblacion en mas de 400 individuos.

La otra poblacion de Pagoeta, relativamente separada del nucleo principal es la de la zona de Azkarate, q
se sitla entre los 400 y 500 m, con orientacidiY M bajo un hayedavellanar de fuerte pendiente.uénta

con una amplia gama de edades, desde los arboles viejos a los brinzales, todos bien representados. Se esti
su contingente en torno a los 600 arboles con una notable tasa de regeneracion y de aetértto
protagonizado por arboles de entre -3® afios de edad. Esta pabldén se continda con notabléasas de
reclutamiento y gran cantidad de &rboles viejos a lo largo del arroyo de Zezen Erreka hasta st
desembocadura en Atzolaras Erreka.

Figuras27y 28. Izda: Densa formacién joven y monoespecifica de tejo suegiglantdneamentdajo una repoblacion de alerce en
Aginbaso (Pagoeta). Dcha: Tejo de gran tamafio entre las pefias de Aitzpelarreta (Pagoeta), enclave tipico de formaaoétasubrupi
y pie de cantil. La pervivencia de estos viejos ejemplares ha permitido la recoloniza@nter de parajes cercanos. Fat@
Schwendtner.
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Figuras29y 30. Izda:Reclutado de tejo de féirentes clases de edad crectemen el seno de un bosque mixtonroble americano
y elelenco tipico del HIC 9580* uBtandi(Pagoeta)Dcha: ZezenrEeka, pequefio rodal con ciertos rasgos de madurez c@siau
por tejos, hayas y bgsie mixto atlantico.(FotosX. G2 Marf).

ZEC Aralar

En el caso de la sierra de Aralar, las poblaciones de tejo existentes estdn mas dispersas en el espac
ocupando 3onas principales.

La primera de ellas, al sur de la sierra, esta presente en una sucesion de pefias calizas: Sarastarri, Akaitz T
y Akaitz, alineadas de oeste a este. En este caso el condicionante principal del habitat es el afloramiento c
caliza kardgficada parcialmente cubierto por hayedo. El grado de cierre del dosel superior es variable en
funcion de la acumulacion de suelo sobre las grietas y plataformas que conforman el lapiaz. De esta form:
en los lugares mas rocosos Yy con un grado de cotzenmenor los tejos y otras especies arboreas
(singularmente los tilosTilia platyphylloy se pueden defender bien de una competencia excluyente del
haya menos intensa quen las laderas contiguas dondezce sobre un suelo profundong se encuentran
ejemplares de stay otras especies. Esta alineacion de afloramientos rocosos conecta directamente con un
importante enclave de tejos en el Aralar navarro a escasosenaresde metros del roda#5, Akaitz: la

tejera de Puteri.

Al norte de la sierra en losrestones calizos que bajan de Txindoki hacia el sur aparece también una
interesante formacion de tejos subrupicolas. Eratieta de enfrente, paraje de Aatgaztelu, una pujante
poblacién de tejos jovenes se ha desarrollado aprovechando las marrasmerpoblacion reciente de haya
sobre suelo profundo.

Figuras31ly 32. Izda: Reclutado de tejo ddase 1 (660 cm), muy escaso en Sarastarri. Ardlrha:Ejemplar adulto junto con
avellanos en el lapiaz de Akaiotos O.Schwendtner.
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Y complementando a los grupos anteriores, como detalle peculiar, un pequeiio rodal de tejos en ambiente
mediterrdneo conviviendo con encinas en las inmediacialeds borda dé\rrikolatza.

También existen individuos dispersos por el resto de la sierralasb pequefios grupos de tejes cotas

altas de los principales macizgero los aqui enumerados son los rodales de mayor entidad localizados.

Figuras33y 34. 1zda: Tejos ya en fase adulta medrando entre un repoblddchayas de urs 1520 afios erAutza Gaztelu
(Arala). La poblacion més pujante en ese mackular. Dcha:Vista del pequefio rodal de tejan las inmediaciones del
Txindoki Fotos OSchwendtner.

3.1 CARACTERIZACION BIOFISICA

El monte de Pagoeta con sus 718 m de altura, es urasdelevaciones mas reconocibles en la linea de
montafas costeras guipuzcoanas, siendo las elevaciones mas préximas las del monte Erlo, en Izarraitz co
1030 m. y el monte Akategi de 1.004 m. en Efdazume, todas ellas relacionadas con las respectivas
Zonas de Especial Conservacion.

Se asienta sobre un substrato rocoso de base cglastice con bandas délyschen alguna zonas de valle

cuyas particularidades crean diferentes ambientes, dependiendo de su estructura, situacion, pendiente,
etc., a los que la vegetacién se adapta de otras tantas maneras, creando a su vez asociaciones distintas €
las que el tejo est muchas veces present8u cercania al mar marca sus caracteristicas como contenedor
bioldgico de gran diversidad y de un elevado valor paisajistico.

Hacia el interior del territorio, y de caracter marcadamente mas continental, la Sierra de Aralardss uno

los cordales montafiosos de mayor relevancia en Euskadi, con intrincado relieve que supera los 1.200
metros de altitud. Esta formada por un entramado de valles y elevaciones siendo el karst una caracteristica
bésica para comprender a escala geoldgita espacio complejo, con importantes areas de bosque nativo,
praderas de montafia, profundos barrancos de exuberante vegetacion, etc. Representa ademas a escale
biogeografica un eje de conexién entre las montafias cantabricasnajas.

En cuanto a la psencia del tejo y las caracteristicas de los nichos que habita en la zona de estudio, se
constatan diferencias notables en ambos parques en lo referente a las condiciones ambientales mas
determinantes, que marcaran decididamente algunos de los aspectosobade las comunidades que
forman o en las que aparecen y que a la vez demuestran una vez mas la notable amplitud ecoldgica en |
que se puede desenvolver esta especie.

Entre los principales factores abidticos que condicionan el habitat estan los edéafaogelacionads con

las principales variables climéticas a las que se pasa revista a continuacion.

3.1.1Variables litologicas y edaficas

El tejo es capaz de asentarse sobre una gran cantidad de sustratos y aunque parece preferir los de caracte
bésicqQ mas o menos pedregosos y pobres en nutrientes, aparece también sobre suelos acidos que pueden
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ser mas 0 menos profundos y ricos, siendo muchas veces los fendmenos de competencia con otras especie
de desarrollo més rapido los que parecen desplazarl@sties Gltimos emplazamientos.

Un analisis pormenorizado del tipo de sustrato en los que se sitlan los rodalesadstidn este trabajo,
corroboralas importantes diferencias existentes entre los nlcleos asentados Pagoeta y Aralar como se
puede observar e las siguientes tablas:

Litologiay permeabilidad
Los datosexpuestos a continuacion han sido obtenidos a partir de la superposicion de la Capa de Rodale

elaborada tras el estudio de campo con Qartografia de litologig permeabilidad de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco a escalébD@0, habiéndose obtenido los siguientes resultados separados para

cada parque:

o0 Aralarc¢ Practicamente toda la poblacion visitada se desarrolla sobre lapiaces calizos y otros terrenos
muy rocosos y fisurados con mayor o menor presencia de materia organica vegetal reunida en la:
anfractuosidades del terreno.

Tabla 1. Litologia

Litologia ha %

25- Calizas masivas con rudistas y corales 125,92 87,20%
26 - Margocalizas y margas oscuras 18,3| 12,67%
05- Alternancias de areniscas, calizas y lutitas 0,09 0,06%
11- Areniscas limdiico-arcillosas 0,09 0,06%
TOTAL: 144,4 | 100,00%

Debido a esta elevada proporcion de terreno calizo fisurado, las caracteristicas de permeabilidad del terrent
son en consecuencia también elevadas en toda la zona de presencia de tejo.

Tabla 2. Permeabilidad

Permeabilidad ha %
FM- Permeabilidad mediaor fisuracion 125,92 87,20%
FB- Permeabilidad baja por fisuracion 18,39| 12,74%
PM- Permeabilidad media por porosidad 0,09 0,06%

TOTAL] 144,4| 100,00%

o Pagoeta La poblacién estudiada se distribuye sobre una mayor variedéitbtteyias que en el caso
de Aralar, siendo claramente dominantes los sustratos de tipo margosos que presentan diverso

grado de pedregosidad

Tabla 3. Litologia

Litologia ha %
04 - Margas y niveles de margocalizas 24,70 31,30%
25- Calizas masivas condistas y corales 14,83 | 18,79%
05 - Calizas negras estratificadas ("Calizas de Serpula") 9,51| 12,05%
28- Margas y niveles de margocalizas, calcarenitas de 9,40 | 11,91%
crinoideos

20- Pizarras negras 6,33 8,02%
47 - Alternancia de margas y calizagnosas 5,86 7,43%
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05- Calizas 2,90 3,68%

35- Limolitasmicaceasen ocasiones versicolores 2,55 3,23%

03- Calizas, margas y margocalizas Aamrmonites y 1,48 1,88%

Belemnites

33- Areniscas de grano muy fino y limolitas rojas y verde 1,33 1,69%

03- Ofitas 0,02 0,03%
TOTAL] 78,91 100%

En el caso del PN de Pagoeta y como consecuencia de la reducida permeabilidad de los sustratos margos
resulta evidente la menor permeabilidad del terreno tal y como se ve reflejadosigui@nte tabla:

Tabla 4. Permeabilidad

Permeabilidad ha %

FB- Permeabilidad baja por fisuracion 34,09| 43,20%

FM- Permeabilidad media por fisuracién 22,18 | 28,11%

FA- Permeabilidad alta por fisuracion 12,4 15,71%

PB- Permeabilidad baja por porosidad 7,66 9,71%

| - Impermeable 2,58 3,27%
TOTAL] 78,91| 100,00%

Edafologia
Datos obtenidos por la superposicion de la Capa de Rodales elaborada tras el estudio de campo realizac
para este trabajo, con l@artografiade suelos facilitada por el Gobierno Vasco.

o0 Aralar¢ La mayor proporcion de zonas de tejo se encuentran en este parque sobre luvisoles, 0 see
suelos lavados con abundante acumulacion de arcillas, con presencia de cal y por tanto reaccio!
béasica en losalcicosy sin ella ni otras presencias en los 6rticos.

Tabla 5. Edafologia

SUBUNIDAD ha %

Lk- Luvisol célcico 221,827 81,25%

Lo- Luvisol 6rtico 34,93| 12,79%

| - Litosol 16,252 5,95%

Bg- Cambisol gleico 0,02 0,01%
TOTAL; 273,029| 100,00%

o Pagoeta ¢ Los suelos méas frecuentes en las areas ocupadas por el tejo en Pagoeta son los
cambisoles, que son suelos desarrolladobre materiales de alteracion procedentes de un amplio
abanico derocas, de morfologias del terreno, de tipos degetaciony climas salvo zonas aridas,
siendo muchas veces su origen los depésitos de tipo aluvial o coluvial; los cambisoles eutricos
presentan un porcentaje mayor del 50% de bases, mientras que en los districos este porcentaje e:
menor del 50%.

Tabla 6 Edafologia

SUBUNIDAD ha %

Bd- Cambisol districo 40,10| 50,82%
Lo- Luvisol értico 20,72| 26,25%
Lc- Luvisol crémico 12,1 15,33%

36



Bc- Cambisol crémico 3,33 4,22%
| - Litosol 1,49 1,89%
Je- Fluvisol eutrico 0,61 0,78%
Be- Cambisol eutrico 0,45 0,57%
Bg- Cambisol gleico 0,11 0,14%

TOTAL] 78,91| 100,00%

Precipitacién

Como en las ocasiones anteriores, los datos, que en este caso son mas aproximados por provenir C
interpolaciones realizadas sobre las medidas recogidas en los distinsesvatorios meteorolégicos de la
zona, provienen de la superposicion de la capa de rodales estudiados sobre los mapas de precipitacione

medias anuales procedentes del Atlas Climético Digital de la Peninsula Ibérica.

0 Aralar¢ Toda la zona estudiada saaientra sometida a ombrotipos hiperhimedos al estar situada
por encima de los 1.400 mm anuales, recibiendo en casi la totalidad de estas manchas une

precipitacién media superior a los 1.800 mm anuales.

Tabla 7. Precipitacion

Precipitacion Ha %
18002000 133,632 92,55%
20002200 8,128 5,63%
14001600 1,322 0,92%
16001800 0,978 0,68%

> 2200 0,333 0,23%
TOTAL] 144,393| 100,00%

o Pagoeta¢c También el PN de Pagoeta se sitla en la banda de ombrotipo hiperhimedo, aunque el
nivel de lagrecipitacones es aun mayor que el de Arajar que estando la mitad de la superficie
estudiad por encima de los 1.800 mm anuales, casi la otra mitad se encuentra por encima de los
2.000 mm anuales; ademas de esto debido a su proximidad al mar cabe sgpenk& aportacion
de agua por parte de las denominadas precipitaciones horizontales han de elevar estas cifras de

forma muy notable.

Tabla 8. Precipitacion

Precipitacion Ha %
1800-2000 43,54| 55,18%
20002200 35,29| 44,72%
1600-1800 0,08 0,10%

TOTAL] 78,91| 100,00%
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Figura 35. Mapa de temperatura media anual para Euskadi donde aparece representada la
distribucién del tejo para el territorioMetodologia y aplicaciones en bioclimatologia y geobotanica.
Fuente de datos climéticoétlas Climético Digital de la Peninsula Ibérica

Temperaturas

Al igual que con las anteriores variables biofisicas, los valores se han obtenido a partir de la superposicion
la capa de rodales estudiados con la informacién procedente del Atlas Clirbagjital de la Peninsula
Ibérica y con los datos de temperatura facilitados por el Gobierno Vasco. Como se puede apreciar, le
diferencias de temperaturas entre los dos parques resulta notable, ocupando las poblaciones del PN d
Pagoeta algunas de las lazationes mas calidas en las que aparece el tejo en la CAPV.

0 Aralar¢ Debido entre otras cosas a su mayor altitud y la menor influencia oceanica de la Sierra de
Aralar las temperaturas medias registradas en la zona se encuentran de media unos 2° C joor deba
de las existentes en Pagoeta, aunque son mas acordes con las que se pueden medir en otras zon
de presencia de tejo como se puede apreciar en el mapa adjunto.

Tabla 9. Temperatura

Temperaturas| ha %
10-10.5 71,52 49,53%
10.511 48,88 33,85%
9.510 23,09 15,99%
9-9.5 0,90 0,62%

TOTAL| 144,39] 100,00%

0 Pagoetag La proximidad al mar Cantdbrico como regulador de la temperatura, la humedad
ambiental derivada de su influencia y la menor altitud del macizo de Pagoeta influyen claramoente
ya en la notable diferencia de temperaturas medias entre los dos macizos, sino también en la
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homogeneidad de estas a lo largo del afio y en todo el area de ocupacion del tejo que se sitle
preferentemente en una banda actitudinal bien definida.

Tabla 10Temperatura

Temperaturas| ha %
12-12.5 75,19|  95,29%
12.513 3,64 4,61%
13135 0,08 0,10%

TOTAL| 78,91| 100,00%

Orientaciones

Derivado del modelo digital del terreno de 25m se ha obtenido el mapa de orientaciones sobre el que se ha
superpuesto la capa de rodales estudiadasapasi obtener una estimacid@te las orientaciones dominantes

en las poblaciones de tejo de ambos parque naturales, constatandose una vez mas las importante

diferencias entre ambos espacios.

Orientaciones
PN Aralar

N NE
E NO
M s M se
o o]

LLANO C3 Rodales estudiados

[ = = — ss—
0051 2 3 4 5 Km

Figura36. Mapa deorientacionesque incluye las poblaciones de tejo prospectadas en el
P.N de Aralar

Aralar ¢ Como puede observarse en la tabla adjunta, la orientacion dominante en las tejedas de Aralar es |
Sur, seguida por la SO, siendo el resto ltes gpracticamentérrelevantes.

Tabla 110rientacién

Orientacién | ha %

N 3,23 2,24%
NE 9,04 6,26%
E 2,57 1,78%
SE 4,67 3,23%
S 77,38 | 53,58%
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SO 34,05 23,58%
@) 7,06 4,89%
NO 6,42 4,45%

TOTAL] 144,42| 100,00%

Aizarna

Urdaneta

Orientaciones
PN Pagoeta
N NE
E NO
M s M s
o SO
LLANO C3 Rodales estudiados

o ogdlT 2

3 Km

Figura37. Mapa de orientaciones y localizacién de rodales en PN de Pagoeta

PagoetacEn cambio en el PN de Pagoeta, son N y NO las dominantes seguidas por la NE, no habiendo
practicamente nada en las orientaciones Sur

Tabla 120rientacién

ORIENTACIND| ha %
N 23,33 29,55%
NE 17,50 22,17%
E 3,21 4,07%
SE 2,04 2,58%
S 0,55 0,70%
SO 2,43 3,08%
@) 5,48 6,94%
NO 24,41 30,92%
TOTAL] 78,95 | 100,00%
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3.2 CARACTERIZACIOE LOS RODALES

Para la realizacion del inventario, se progpean todos los rodales susceptibles de contener poblaciones de
tejo o del propio habitat de acuerda consultas bibliograficas, personal funcionario deDiputacion de
Gipwzkoa e informacion propia.

Mediante estimaciormericial se tomaron datos dasottni&os, ecoldgicos y de grado de conservacion de cada
uno de los rodales seleccionados como habitat o susceptibles de serlo mediante la puesta en marcha de |
diferentes accioas propias del yecto. Cabe afadique algunos de losodales, sefialados en la tabla
indicada masbajo, y sobre todo en ell? de Pagoeta, no contenian elementos suficismiara considerarse

HIC 9580 hpdia. Sn embargo y a pesar de estar embebidos en otros habitats, incluso propios de la Directive
con algun grado de proteccion o interéespecifico, si se consideraron relevantes por rtggresentes
individuos aisladogjue pueden resultar claves como elementos conectores a diferentes escalas (genética,
facultad de dispersion o reclamo) entre las poblaciones o incluso metapoblacionendastCabe afadir
ademas, que si bien algunos parches se encuentran en una fase meramente inicial para la consolidacion c
hébitat, resultan de especial relevancia como neopoblaciones contenedoras de un gran potencial para €
mismo, ya que dichas locadiciones estdn dotadas con altas tasas de reclutamiento efectivo de tejos pero
también de acebos, avellanos, espinos, etc. Este rasgo resulta ser uno de los grandes condicionantes
cuellos de botellgpatente engran pate de las tejedas peninsulares.

3.21 S3ntesis de inventario

Inicialmente, se realizaron prospecciones para la localizacion de grupos de tejos creandose una predivisi
de rodales en los que se apreciara la presencia del habitspuésse realizaron recorridos por cada uno de
los rodaks seleccionadodelimitando con precign el perimetro del rodal sobre ortofoty se anoaron
varios datosel tipo de masdorestal que corresponde aéstrato dominante (independientemente de si era
una formacion exética o nativaparametrosrelacionados con also y profundidad del suelfmrientacién,
pedregosidad y afloramientos rocospglacionados con el arboladéofma principal de masa,clase natural

de edad, vitalidad de la masa, dafiespeciessecundarias y Fraccién de Cabida Cuberelacionados con

la conservacion ddiabitat (especies de flora observadasa primera impresion subjetiva@cercadel estado

de conservaciordel habitat presencia o no de liquenes del génédrabara, tipo de acotado al ganado
existente y si afirmativ, unapropuesta de acciones sobre el mismo en caso necesaambién se anotaron

los aspectoselacionados con una vision prelimingrclaramentesubjetiva sobre la posible consecucion del
tipo habitat potencial futuro y la necesidad o no de inteniéncasi como su urgencia relativa y propuesta
temporal (afiode actuacion

Se realizdina descripcion de la ma$arestal de la selvicultura observada y de la selvicultura propyestia
como ura visiéon preliminar de la prioridad de esta posible acciGfambién se tomarorapuntes sobre la
dinamicaforestalobservada. A nivel dasométricona vez realizadk prospeccion se anaotan la especie o
especies principales y el promeda&presentativode varias mediciones relacionadas con el diametro (medio,
minimo. y maxima), la altura media y dominante, el nUmero de pies/ha para cada espeniEpai (ademas

de para el tejo) asi comel area basimétricaTambién se anotta edad de algunas especigs repoblacién
mediante consulta al agente medioambientl parque Ya en gabinete, se realieb calculo de volumen

por hectarea

Se anotaron las especies de matorral mas relevantes (funcionales) y representativas, la fraccién de cabi
cubierta ocupada por cada especie, su indice de abundanpiantial; 2-Bajo; 3medio, 4alto), asi como su
altura. Respecto al regenerad®e anotaron las especies arbdreas reclutantes incluyéndose ademas un
pequefio grupo de especies arbustivas de alto interés funcional y ecoldgico. Para cada especie, se anotd
distribuddn (extendida, salpicada o por bosquetes); su viabilidad y potencialidaebééty y el indice de
abundancia (untual; 2Bajo; 3medio, 4alto). Se estableci6 ademas una clasificacion de 4 tipos de
regenerado (Reg 1-80 cm dealtura; Reg 2: < 130nt de altura; y Re 3: altura >130 cm y diametro <2,5 cm

y Reg 42,5 < diametro < 5 cm)Céde indicar que este Ultimo, se incluye en los inventarios cladieoso de

la categoria démenoreg, peroen este apartadse considera de especial interés pesultar la fase final de
consolidacion de nuevos reclutas endeterminado rodal.
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Tablal3. Rodales caracterizades el PN de Pagoeta

Rodal Nombre rodal Superficie (ha)
1 | Elutxandi 1,88
2 | Agnbaso 1 0,91
3 | Arronbieta 2 1,46
4 | Zezen Erreka 10,14
5 | Aitzpelarreta 2 1,91
6 |Aitzpelarreta 1 2,05
7 | Agnbaso 2 3,28
8 | Arronbieta 3 2,39
9 | Barranco de Astui* 1,17
10 | Nebera 2,35
11 |LaurgainPalaciel 0,92
12 | Behonarrobi 1 1,65
13 | Falla de Askorte 0,90
14 | Astigarreta* 3,14
15 | Behonarrobi 2 12,53
16 | Arkumelarre 0,64
17 | Intxaurtxoko 0,79
18 | Mateozubi 0,58
19 | Burnigurutze 1,12
20 | Espalda de Mildei* 0,63
21 | Behonarrobi 3 3,10
22 | Menditxo setos* 0,26
23 | Sagastizabal 0,58
24 | Burnigurutze 2 2,55
25 | Zezen Erreka 2* 0,48
26 | Azkarate Haitza 1,24
27 |Terrenos de Maia* 0,36
28 | Sagastizabaleko Hait; 2,88
29 | Arronbieta 1 0,39
30 |Aitzpelarreta 3 7,39
31 |Behorbarruti 3,05
32 | Arguialdapa* 0,69
33 | Erreixta 1,59
34 | Erroixpe* 0,67
35 |Cascada de Arruspe* 0,90
36 |Agorregui* 0,08
37 | Almizuriberri* 0,07
38 |Askorte 1 1,44
39 |Askorte 2 0,76

Total superficie 78,91
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En la tabla anterior se muestran la relaciébn de rodales y superficies para el P.N. de Pagoeta. Para un
informacién gréfica getallada de localizacién, consultar el Plano 1: Localizacion de los rodales de tejo en el
P.N de Pagoeta y Plano 2: Localizacion de los rodales de tejo en el P.N de Aralar.

Tablal4. RPdalescaracterizadogn el PN de Aralar

Rodal| Nombre rodal | Superficie (ha)
40 | Autza Gaztelu 13,95
41| Txindoki 1,81
42| Arrikolatza 1,74
43| Sarastarri 26,97
44| Akaitz Txiki 22,64
45| Akaitz 77,28

Total superficie 144,39

En total se han seleccionado un total de 45 poblaciones, 39 en Pagoeta que &y@hra, y 6 en Aralar
gue suman una superficie total de 144,39 ha. Cabe remarcar que en esta Ultima localidad se tendran er
cuenta otras localizaciones que, si bien no representan una entidad suficiente como parches de habitat, s

pueden

representar

l&xistencia de individuos con funcién conectora. Para el caso de Pagoeta, se han

incluido en la caracterdion pequefios parches (indicadoon asterisco), que no se heonsiderado habitat
en si misme, pero pueden funcionar como elementos conectores réogolazo entre los nlcleos de mayor

entidad.

A continuaciéon se muestra una tabla con los principales parametros dasométricos por rodal. Para mas
informacion especifica para cada localizacion caracterizada, consultar el apartado localizado en & Anejo
Libro de rodales.

Tablal5. Principales pardmetros dasométricos recogidos enddsles seleccionados HeN dePagoeta.

Tipos Ind.
Rodal n° | Especie principal D | Dmin |Dmax | Hm | Ho | Edad | NHa |GHa | VHa |regenerado | Abundancia | N tejos
(Taxus) (Taxus)
Quercus rubra 34 21 48 (205(215| 40 500 348,00
1 34 4 3 20-40
Taxus baccata 5 2,5 20 3 5
2 Taxus baccata 20 10 30 55 8 40 675 14 56,00 0 2 130-160
Fagus sylvatica 16 10 26 12 | 14 40 400 72,00
3 Picea abies 33 25 38 16 | 18 40 200 19 56,00 2 2 50-70
Taxus baccata 14 12 31 55 7
Fagus sylvatica 95 80 12 18 | 20 150 60 108,00
4 12 3 4 400-500
Taxus baccata 45 2,5 85 10 | 11
Quercus robur 35 20 45 17 | 19 150 51,00
5 6 4 2 150-200
Taxus baccata 45 2,5 83 8 12
Bosque mixto 35 45 20 16 | 17 400 61,00 50-70
6 12 3 3
Taxus baccata 35 45 20 10 11
Picea abies 24 18 28 13 | 12 60 200 65,00
7 15 0 2 150-200
Taxus baccata 34 18 38 7 9 85 110 18,00
Picea abies 16 14 21 11 12 45 100 22,00
8 10 2 2 225-250
Taxus baccata 21 8 34 7 9 80 170 21,00
Quercus robur 31 12 35 19 | 20 80 80 266,00
9 28 3 2 10-20
Taxus baccata 3 2,5 5 1,3 3
10 Fagus sylvatica 50 40 75 20 | 21 20 2 20,00 4 3 70-90
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Taxus baccata 22 2,5 38 5 6
Quercus robur 35 18 40 18 | 20 120 400 108,00
11 12 10-20
Taxus baccata 25| 25 2,5 1 1,5
Fagus sylvatica 24 18 32 17 | 19 50 180 102,00
12 Larix sp. 30 25 35 20 | 21 50 225 23 | 110,00 30-50
Taxus baccata 35 12 35 6
13 Taxus baccata 38 15 44 12 80 7 28,00 10-20
Fagus sylvatica 18 10 25 17 | 18 500 170,00
14 Picea abies 20 15 28 18 | 20 50 500 30 90,00 150-200
Taxus baccata 7 2,5 21 3 4,7
Fagus sylvatica 22 12 26 17 | 19 300 60,00
15 Larix sp. 38 20 55 22 24 50 200 20 | 143,00 20-40
Taxus baccata 4 2,5 23 1,7 7
Alnus glutinosa 28 18 38 22 | 24 50 650 352,00
16 32 70-90
Taxus baccata 12 2,5 34 2 8
Fagus sylvatica 50 40 60 13 | 15 150 78,00
17 12 125-150
Taxus baccata 7 2,5 43 15 | 85
Quercus robur 20 12 28 25 | 28 800 250,00
18 20 40-50
Taxus baccata 15 5 34 5 7,5
Fagus sylvatica 29 11 38 17 | 19 400 136,00
19 Fraxinus excelsior | 21 12 30 16 | 17 275 28 96,00 40-50
Taxus baccata 4 2,5 16 13|15
Fagus sylvatica 23 12 33 18 | 20 0 300 99,00
20 11 5-10
Taxus baccata 4 2,5 11 1,4 | 4,4
Larix sp. 24 18 48 22 | 24 50 800 462,00
21 42 70-90
Taxus baccata 2,5 5 57 7,6
22 Taxus baccata 31 26 36 6 40 2 5,00 5-10
Fagus sylvatica 24 21 34 20 | 24 400 38 180,00
23 Picea abies 26 37 33 19 | 24 300 95,00 20-30
Taxus baccata 11 2,5 23 4 52
Fagus sylvatica 22 9 35 18 | 21 70 800 | 22 | 198,00
24 40-50
Taxus baccata 21 8 41 6 7,6
Quercus robur 40 9 60 22 | 25 200 88,00
25 8 20-30
Taxus baccata 18 6 26 6,7
26 Taxus baccata 45 35 55 55 25 2 5,00 25-50
Fagus sylvatica 32 12 52 16 | 18 300 328,00
27 41 15
Taxus baccata 18 2,5 18 5 5
Picea abies 28 8 38 20 | 28 60 1100 400,00
28 40 20-40
Taxus baccata 24 21 34 10,5
29 Taxus baccata 22 32 8 65 250 12 30,00 50-60
Castanea sativa 40 55 16 | 18 350 136,00
30 17 40-50
Taxus baccata 4 2,5 14 4 4,5
Chamaecyparis | 45 |\ 35 | 51 | 22 | 24 | 60 | 125 208,00
lawsoniana 46
31 Picea abies 26| 13 | 42 | 24| 26| 60 | 800 336,00 50-75
Taxus baccata 12 4 118 | 5,6 | 13,9
Quercus robur 28 14 35 14 | 16 65 750 189,00
32 27 1-3
Taxus baccata 12 11 13 4 4,2
Quercus rubra 28 10 54 22 | 28 70 550 308,00
33 28 5-10
Taxus baccata 7 2,5 12 15 | 55
34 Fraxinus excelsior | 26 9 45 20 | 22 50 400 28 | 280,00 10-20
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Taxus baccata 5 2,5 6 1,5 2
Fraxinus excelsior | 20 9 35 14 18 60 350 98,00

35 14 2 1 5-10
Taxus baccata 13 18 9 45 | 6,5
Quercus robur 25 17 58 26 | 30 550 429,00

36 33 0 0 10-15
Taxus baccata 14 11 16 5 55
Fagus sylvatica 24 13 36 17 | 18 60 850 306,00

37 36 1 2 15-20
Taxus baccata _ _ _ _ _
Quercus robur 36 26 46 12 14 0 150 0,00

38 0 3 3 125-150
Taxus baccata 8 2,5 12 1,8 3
Fagus sylvatica 24 16 37 17 | 19 0 700 0,00

39 24 4 3 150-200
Taxus baccata 8 2,5 12 1,6 4

Tablal6. Principales parametros dasométricos recogidos en los rodales seleccionaéds digdralar.

Rodal Dma e Ine
no Especie principal D | Dmin X Hm [ Ho | Edad | NHa | GHa | VHa [ regenerad | Abundancia [ N tejos
o (Taxus) (Taxus)
Fagus sylvatica 7 2 10 6 8 20 300
40 14 49 3 3 500-700
Taxus baccata 12 8 40 7 10 500
Fagus sylvatica 20 10 50 9 12 50 0
41 6 1 1 15-25
Taxus baccata 25 12 40 6 8 50 12
Fagus sylvatica 25 10 55 15 | 18 50 50 38
13
42 Quercus ilex 20 10 35 10 | 12 70 40 0 0 15-20
Taxus baccata 50 25 65 5 7 50 10 25
Fagussylvatca | 25 | 8 | 40 158’ 20 | 40 | s00 166
43 20 0 0 60-80
Taxus baccata 30 15 50 10 | 11 12 10
Tilia platyphyllos 21 8 30 11 | 12 100 48
44 8 1 0 50-75
Taxus baccata 28 12 43 11 | 12
45 Taxus baccata 50 30 150 | 10 | 11 6 17 40 0 0 150-200

3.3 CARACTERIZACION FLORISTICA.

Como ya se ha comentado en anteriores apartados, la presencia del tejo es habitualmente en forma de pie:
mas o menos aislados y dispersos en el interior de un variado conjunto de formaciones vegetales, las cuale
seran determinantes en cuanto al cortejorfktico presente en la zona y que normalmente integra a todas
aquellas especies capaces de vivir en consonancia con las condiciones ambientales generales de cada uno
estos bosques, de forma que si la formacién dominante es hayedo o es robledal, aerd@spécies que
normalmente acompafian respectivamente al haya o al roble, las que aparezcan también en la cercania de lo
tejos.

Pero cuando la densidad de los tejos aumenta y sus copas se aproximan es cuando estos empiezan
condicionar puntualmente el mbiente de la formacion que los aloja, modificandolo localmente y en
consecuencia actuando sobre la toda la comunidad viva y en concreto el conjunto floristico local.

Asi las variaciones de luminosidad y soleamiento local que se dan como consecuenpi@rdieldade la hoja

en los caducifolios con el cambio de estaciones, no sélo resultan amortiguadas bajo un dosel de hoja perenne
sino que ademas el denso follaje del tejo y la oscura sombra que proyecta hacen que dicha luminosidad se
notablemente menor drante todas las estaciones, aumentando la diferencia si se consideran los valores
anuales.
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Esta menor irradiacién y la uniformidad que genera a lo largo del afio, también tienen su reflejo en la
amortiguacion de las oscilaciones térmicas locales y enigeia ldisminucion de la temperatura media anual.

Si a esto se afiade la mayor capacidad de captacion de las precipitaciones, tanto verticales como horizontales
para las que las hojas del tejo actian como auténticas antenas captagolasiefensa que pporcionan
respecto a los vientos desecantes, se puede comprender como la influencia del tejo modifica también en los
niveles de humedad edafiggambiental en sus emplazamientos respecto al entorno general.

Finalmente han de considerarse también dasisecuencias que sobre la diversidad bioquimica del suelo tiene

la hojarasca;que durante afios va cayendo y descomponiéngogesu aporte de nuevas moléculas activas
con los efectos alelopéaticos que presumiblemente han de ejercer frente a otras espeeigsretendan
instalarse en la zona, de tal forma que a medida que aumenta la densidad de los tejos, su volumen de copas
su edad, ha de sospecharse la existencia un aumento de la influencia de todos estos factores sobre el conjunt
de condiciones ambidales en el interior de la tejeda, influencias que actuardn directamente sobre la
seleccién del cortejo floristico del lugar, el nimero de especies presentes y las cualidades fisiologicas de le
mismas.

Consecuencia de las consideraciones anteriores,doigible en cuanto a la flora acompafiante de las tejedas,

es que dicho conjunto floristico estara formado por un nimero reducido de especies, todas ellas nemorales €
higréfilas entre las que algunas especies o grupos se haran mas frecuentes (bripfeasigfitos) o incluso

casi constantes entre distintas tejedas y qgéentro de las variaciones que impongan las formaciones
vegetales que le rodeen y los condicionantes biogeograficos del lagaayor o menor presencia de algunas

de estas especies puedie alguna forma considerarse un caracter diagnostico en cuanto a la presencia o0 no
del habitat, su calidad y la dindmica natural de la formacion.

En la practica y sobre el terreno estudiadoapeecia una escasa diversidad floristica general y la a@semci
algunos puntosde algunas de las especigse podrian considerarg@és caracteristicas de estas formaciones,
esto puede deberse a la baja iluminacién del suelo que presentan los hayedos y bosque de desprendimiento
pero sobre todo las plantaciones d®niferas exdticasque como especies perennifolias también pueden
tener una influencia similar a la comentada para el propio.téjas formacionegon mayor diversidad
biolégicaen este sentido son las mas luminosas,dessentes en lapiaces calcareosayg relacionadas con
encinares cantabricos 340) y sus matorrales seriales.

Entre las especies mas frecuentes en el ambito de las tejedas prospectadas y haciendo la necesari
observacién de que este no ha sido uno de los puntos principales de estudio delas diferencias de fechas
de visita entre unos y otros rodales, pueden citarse las siguientes especies:

Figuras38 y 39. Izda:Detalle de Daphne lauerolauna de las especies clasicas asociadas a las tejedas.
Foto: O. SchwendtnerDcha.Detalle deflor de Erythronium densanis planta cosmopolié frecuente en
muchosde losrodales pospectadosFoto Pruden Fernandez.
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Tablal7. Especies@mpafiantes mas frecuentes:

Aceraceas

Acer campestre
Aquifoliaceas

llex aquifolium
Araceas

Arum sp.
Araliaceas

Hedera helix
Aspidiaceas

Dryopteris sp.
Aspleniaceas

Asplenium adiantusmigrum

Phyllitis scolopendrium
Betulaceas

Betula pubescens

Corylus avellana
Blechnaceas

Blechnum spicans
Caprifoliaceas

Lonicera periclimenum

Sambucus nigra
Celastraceas

Evonymus europaeus
Cyperaceas

Carex sylvatica
Dryopteridaceas

Polistichum sp.
Ericaceas

Calluna vulgaris

Erica vagans

Erica cinerea

Vaccinium myrtillus
Euforbiaceas

Euphorbia amigdaloides

Euphorbia helioscopia

Mercurialis perennis
Fagaceas

Fagus sylvatica

Quercus humilis

Quercus ilex ballota

Quercus robur

Quercus petraea
Geraniaceas

Geranium robertianum
Grosulariaceas

Ribes alpinum
Gutiferas

Hypericum androsaemum

Labiadas
Teucrium scorodonia

a7

Leguminosas

Genista hispanica
Liliaceas

Ruscus aculeatus
Oleaceas

Fraxinus excelsior
Oxalidaceas

Oxalis acetosella
Poaceas

Brachypodium pinnatum

Koeleria vallesiana cf
Ramnéaceas

Rhamnus catharticus

Rhamnus saxatile
Ranunculaceas

Clematis vitalba

Helleborusyiridis

Hepatica nobilis
Rosaceas

Crataegus monogyna

Prunus avium

Prunus spinosa

Rosa sp.

Rubus sp.

Sorbus aria
Salicaceas

Salix atrocinerea

Salix caprea
Saxifragaceas

Saxifraga hirsuta
Tiliaceas

Tilia plathyphyllos
Timeleaceas

Daphne laureola
Umbeliferas

Sanicula europaea
Urticaceas

Urtica dioica
Violaceas

Viola sp.
Woodsiaceas

Athyrium filixfoemina



Tablal8. Acompafantes mas habituales.

Aquifoliaceas

llex aquifolium
Araliaceas

Hedera helix
Aspidiaceas

Dryopteris spp.
Aspleniaceas

Asplenium adiantuamigrum
Betulaceas

Betula pubescens

Corylus avellana
Blechnaceas

Blechnum spicans
Dryopteridaceas

Polistichum sp.
Juncéceas

Luzula sylvatica

Liliaceas

Ruscus aculeatus
Ranunculaceas

Helleborus viridis

Hepatica nobilis
Salicaceas

Salix atrocinerea

Salix caprea
Timeleaceas

Daphne laureola
Ulmaceas

Ulmus glabra
Umbeliferas

Sanicula europaea
Urticaceas

Urtica dioica

48



3.4 CASO DE ESTUDIO DE LIQUENES Y BRIOFITOS EPIFITOS EN PAGOETA.
Autor: Klaas van Dok Forestfun Wageningen, The Netherlands

3.4.1Introduccion

Se han inventariado briofitos y liquenes en diferentes puntos del P.N. de Pagoeta, situado en las montafias a
sur de Zarautz, entre 200 y 700 m sobre el nivel del mar, presentando un clima atlantico con precipitacion
cercana a los 2000 mm/afio y nieblas frecuentes. Las &reas forestales del parque son extraordinariamente rica:
en especies lefiosas, entre las nasiy@ra la regién tenemos las siguientAsercampestre Castanea sativa

Ficus caricaFraxinus excelsipduglans regialaurus nobilisQuercuspubescensQ. robur, Tilia cordataand

Ulmus glabraentre otras.Varias coniferas exdticas fueron plantadas a gran escala por motivos comerciales,
remplazando en parte al antiguo bosque dominado por hayas trasmochas.

Sitios

El inventario se ha enfocadodeterminarbriofitos y liquenes epifitos sobi&@boles y arbustoen el entorno

de poblaciones de tejoTaxus baccata Los rodales del habitat 9580* se consideran de especial interés para
nuestro estudio, pues al igual que para otros arboles perennes el humedo clima interno en estos rodales
cerrados favorece el desatto de comunidades de briofitos epifitos. A pesar de la gestion intensa en Pagoeta,

al menos dos rodales de tejo en Pagoeta han mantenido su status natural bastante bien, aunque la madera
muerta esta virtualmente ausente. Al oeste del pueblo de Aigdhdartitza (Azkorte) los tejos forman masas
mixtas con avellangCorylus avellanay fresno(Fraxinus excelsiprEl tejo se mezcla con haya y avellano en

una franja estrecha de bosque mixto en una ladera hUmeda expuesta al norte sobre la aldea deVAdipsla.

tejos solitarios estan presentes en la ribera arbolada a lo largo del rio errezabal bajo Altzola. Estos tres sitios
muestran un extraordinario y esplendido desarrollo de especies epifitas. Muchas de ellas estan asociadas cor
comunidades climéacicapor ejemplo Lobarion Arboles muy viejos estan presentes cerca del caserio de
Semeola, en la parte sur y térmica de Pagoeta, y en los jardin€alkeio de Laurgaipréximo a la carretera

de Aia a Zarautz.Se recolectaron comunidades ricas en especi&sndsgos y liguenes sensibles solne

troncos detilos (Tilia platyphylla y robles Quercus robyrornamentalesen estos terrenos. La corteza
profundamente fisurada de los robles alberga poblaciones de raras especies de liquenes de cabeza de alfiler.

3.4.2 Material y mé&odos

Pagoeta fue prospectada en abril 20Eh la reserva se recogié una lista preliminar dditegisobre los
troncos y ramas de especies arbdreas natamsin analisis rapidd.os liquenes rupicolas quedaban fuera del
foco de este Prgecto.

Asi se menciona solo brevemeni@ comunidad dominada poPalustriellasobre bbaen manantiales calizos
y regatagCratoneurionHébitat de Interés Comunitario 2770yambién la interesante comunidad de liqguenes
acudticos (y algas) sobre bloquesosos sumergidos no pudieron recibir una atencién detallada.

La mayor parte de las especies fueron identificadas usamth lupa de 10 aumentos iluminada mediante
LEDs. Los especimenes criticosrdnechequeados mediante microguo. Para identificar lo$riofitos se
emplearon las obrasFlora Biofitica Ibérica (FBI vol.-8 20072014), Casas et al. (2006 and 200Paton
(1999) and Smith (1980Para la determinacion de liqguenes se utilizaron. Flora Liquenoldgica Ibérica (FLI vol. 1
10, 20032012), Caltayud Lorente & Sanz Sanchez (2000), Nordigehi Flora (NLF vol-5, 19992013),
Dobson (2011), Roux et al. (2014), Smith et al. (2009) and Wirth et al. (A0d.B)os espdmenes criticos de
liguenes fueron chequeados por el exeliquendlogoholandésA. Aptroot.

3.4.3Resultados

Sobre arboles vivos se identificaron 152 taxa de briofitos y liquenes: 30 musgos, 9 hepéticas y 113Miquenes.

manera adicional se registraron 23 briofitos de roca en sombra (5 hepéticas y 18 musgos), 6 especies de
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madera muerta y 3 liquenes acudticos. El inventario reveld la presencia de muchas especies atlanticas )
oceanicas. Los troncos hospedaban varios epifitos asociados con comunidades climacicas pertenecientes
Lobariony Antitrichion

Especies de especiaftérés se cocentran en areas de Pagoetancain grado relativamente alto de
naturalidad, por ejemplo, en el rodal dominado g@axus baccatde Azkortitza(Azkorte) y el himedo valle de
Errezabal.

Se detectaron algunas raras especies de briofitiguenes, algunas de las cuales no estaban previamente
citadas para el norte de Espana.

En el Valle de Ueiaran, a un valle densamente poblado por bosque al sur de Guiplzcoa, Infante & Heras
(1993) descubrieron 35 taxa de briofitos. Un inventario decligs en el Parque Natural deéfiorio deBertiz
también mostr6 altos nimeros de especi®an Dort 2012). Se debe recordar que los resultados de Pagoeta
aqui descritos se basan en tres cortas visitas y cubren un pequefio area de este pargrapdsito de
inventario enPagoeta fue recoger una impresion general de la flora epifitica relacionada con los rodales de
tejo. Otros sustratos fueron ignorados. Seguramente se podran encontrar muchas mas especies interesantes
de liquenes y briofitos en habitats menaccesibles como barrancos, rios, ladera escarpadas de roca y fuentes.

Flora epifitica de Pagoeta.
Poco se conochasta ahorasobre la flora de briofitos y liquenes de Pagoeta. La composicion especifica de 5
sitios seleccionados se discute brevementdaansiguientes lineas.

- Azkortiza
Oy IT12NIAGIFET GFYoASy 02y 2 OXaRis baCcatdddna dales niixtog dot R S
arboles caducifolios y arbustos. Troncos FElaxinus excelsioy gruesos tallos de€Corylus avellanastan
cubiertos por una mezcla de briofitos y liqguenes foliosos.
La cobertura de briofitos y liquenes sobre troncos de tejo es pobre. Placas y tiras de corteza a menudo se
exfolian facilmente y por tanto son poco favorables para el establecimiento digospDe todos modos,
algunos liquenes resistentes a la sequia colonizan finas placas de corteza que permanecen unidas al tronco. E
t F32SGF3X AyOfdzaz2 St LISIjdzS32 GF 2 O@oefmafidniichellgite 02y
registrado sobe tejo. Musgos y hepaticas ocupan microhdbitats como cicatrices laminares y de faja, fisuras en
la corteza o chorreras de humedad.
A pesar de su contribucién minima a la diversidad de especies epifitas de un sitio concreto, el tejo no debe
considerarse paw importante en este sentido. Los arboles de hoja perenne contribuyen a un alto nivel
constante de humedad, un factor vital para el desarrollo y la supervivencia de las comuniddddsaden
sobre arboles caducifolios.
Miembros destacados de la flora &cde epifitos son los musgaddomalothecium sericeumHypnum
cupressiformeNeckera complanataN. crispaN. pumilg Orthotrichum lyelliiUlota crispay Zygodon rupestris
Anomodon viticulosug Isothecium alopecuroidesuedan restringidos a las partegjhs del tronco, a menudo
en mezcla con la hepatid@orella platyphyllaEsta combinacion de grandes y longevos musgos es tipica de
comunidade<limax(Antitrichion curtipendulagBarkman 1958¥-rullania dilatata Metzgeria furcatay Radula
complanatason abundantes sobre la corteza lisa {isv¢ne9 troncos y ramas, a menudo en compafiia de
Lepraria finkily las habituales pioneras descanorion subfuscakecanora chlaroterg Lecidella elaeochroma
Una observacion mas minuciosa revelara especiessadsibles com&ololejeunea minutissimaMetzgeria
fruticulosa Con una lupa de mano, a sgosibleiluminada mediante LEDs, se descubriran numerosos talos
fructificantes de especies corticicolas, especialmente en fresno, avellano y acebo en sitioglpsateg luz
difusa pero escasa irradiacion solar directa. Por mencionar unos pathenia cinnabaringPhlyctis agelaga
Pyrenula chlorospilay Strigula affinis. Estas especies caracteristicas de la alia@eaphidion scriptae
probablemente no son rassobre arboles caducifolios en bosques maduros a baja altitud a lo largo del Golfo
de Vizcaya. Entre los liquenes mas grandes registrados en Azkbeijtzan nimero notable de especies
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foliosas de gran tamafio asociadas con la continuidad ambidatdte ellos, la mas conocidaes esbaria
pulmonaria,muy comun aqui. Es@s una especie ampliamente distribuida y representativa del climax epifito
en bosques de clima templad®ducho masdigna de mencién efa presencia deLobaria amplissimal.
scrobiculatay L. virensDe este modo la coleccion completa de las lobarias citadas en Espafia esta presente en
Pagoeta! Todas ellas son muy sensibles a cambios en el ambiente y son caracteristicas diagnosticas para
alianzalLobarion(Coppins & Copps 2002,Gilbert 2000,Rose 1976)Lo mismo es cierto parsephroma
laevigatum N. resupinatumPannaria conopledarmeliella triptophyllay Phyllopsora roseMuy especial para
Azkortitza, y Pagoeta, es la abundanciaStieta limbatay S. sylvaticgFgura40y 41) De acuerdo a la Flora
Liquenoldgica Ibérica, este elemento hiperoceanico es raro en la Peninsula IBéidtalimbata y también
Nephroma laevigatuny N. resupinatum no estan citadas para el Pais Vagmmde Bi, SS and Vi; Burgaz &
Martinez 2003).

Figuras40 y 41 lIzda: Sticta limbataes abundante sobre troncos musgosos de Fraxinus excelsior en
Azkortitza.FotoKlaas van DorDcha.Envés del talo dSticta sylvaticanostrando sus caracteristicos poros
blanquecinos (pseudocyphellae). También se obseNeckera complanaty Radula complanatdfértil).
Foto:Aitzol Galarraga.

Otra caracteristica especial del area dominadaTatuses una pobladin vigorosa dé&khodobryum ontariense
entre bloques calizos cubiertos coA NHzS & I & & | Arbraodan NiticalasyscReSidium molluscuny
Porellaplatyphylla Rhodobryum ontariensesta ampliamente distribuido en Europa. En Espafia se resting
bosques de montafia déa zona norte. (Casas et al. 2006, Guerra et al. 20B¥rez & Infante (2000)
mencionan deGuipUzcoaste bonito musgppero no deAlavay VizcayaOtra adicion a la brioflora vasca seria
Neckera besse(con sinonimaHomalia besseriGuerra et al. 2014)Se encontraron unos pocos tapetes de
esta especie sobre troncos de haya, asociadosNeckera complanataNeckera bessegs conocida de la
zona Este de Espafiilieves et al. 2003), y ausente en lae€ilist de los briofitos del PaVasco (Heras &
Infante 2000)

http://flora.biologiasur.org/images/Iconos/Biblioteca/Flora_Pais_Vasco/Elaboracion_del catalogo_de los Bri
ofitos_de la_Comunidad Autonoma_del Pais Vasco 02 flora.ddiha vez detectado esfacilmente
reconocible por sus hojas redonddad O2 Yy & O 2rta ({Piglird43). Yept®donOsinithji junto al cual
ONBOS I YSydzRR2> GASYS dzyl aAYAfIFNI F2NX¥YI RS K22l X
QuizaNeckera besseha expandido recientemente su area de distribuciéon en direccion oestn@antré
también en algunas localizaciones cbexus baccat&n Asturias). Mas posiblemente ha pasado inadvertida
hasta ahora. Es facil no reparar en la especie, creciendo en pequefias cantidades entre musgos similares comn
Neckeracomplanata habitualmene una especie mayor.
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Figuras42 y 43. 1zda:Rhodobryum ontariensg Anomodon viticulosusobre blogues de roca en AzKortitza.
Foto. Aitzol GalarragaDcha.La hoja deNeckera besseri (0.5mm)Caracteristicas diagnosticas son la punta
redondeadaydzy' I & O2adl ¢ O2 RitdKaasvanDat 0S4 Rz206f So

Altzola

Tejos, hayas (una reliquia de anteriores trasmochos), satiavellan@ son comunes en un pequefio bosque

en una ladera himeda orientada al norte sobre la aldea de Altzola. Grandes tdlobatéa pulmonariy L.

virens son faciles de ver, pero otras especies de la alidrdzrionestan pobremente representadas en
comparacion conAzkortitza En contraste, la alianz@raphidionesta muy bien desarrollad&@ertusaria
albescensP. amara, P. hymeneay Phlyctisargenason particularmente caracteristicas del haya en las partes
mas secas de la maderd&stePertusarionse ve desplazado por comunidadesmdnadas pormusga en

areas fuertemente oceanicas.

Valle de Errezabal

El valle de Errezab@bajo el sitio de Altzola), de gran humedad, es uno de los mejors lugares en Pagoeta pare
buscar briofitos y liquenes raros. El bosque de ribera a lo largo de Zezen erreka recuerda al visitante a L
GaaljdzS Gttt yiAr@GeEimdess de Brefaf@ighaMd). $ambiéh la composicion especifica se
parece muchoUna caracteristica sorprendente es el crecimiento exuberante de grandes especies foliosas de
Lobarion entre las cuales podemos citatobaria virensy Sticta sylvatica Sticta sylvatica es
extraordinariamente abundante sobre los troncos de enormes troncos en la oBltates deAnomodon
viticulosusy Neckera crispa reptan trepando sobre los troncod?arches dePterogonium gracileson
indicadores de los templados inviernos en esiée

Jévenes troncos y ramas de fresno, avellano y roble albergan comunidades ricas en especies prelsentando
hepaticaatlantica Drepanolejeunea hamatifolig liquenes con unasimilar preferen@ por un ambiente muy
humeda Enterographaelaborata, Pachyphiale carneolaPyrenula chlorospilay Thelopsis rubellaSobre
grandes troncos ddlex aquifoliumse puedeencontrar lacorteza gris palida con peritecios negros de
Mycoporum lacteumun hongo no liquenizado restringido a troncos viejos de crecitmiksmto. Encontramos
también d indicador de bosque madurdhelotrema lepadinunsobre avellano Componentes exclusivos de
Graphidon son Arthonia ruana, Graphis scriptay Phaeographisdendritia y P. inusta Una sorpresa muy
especial eByssolomdeucoblgharum (Figua 45). Byssoloma leucoblepharuse reconoce en campo por sus
apoteciosde colormarron purpureorodeados por margenes blancos algodono&ors el material analizado en
Pagoeta el margen aracnoide blanco no amarillento o grisaceblanquecinocomo esta descrito eBmith et
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al. (2009). El género tiene un rangde distribuciontropical a subtropical, extendiéndose hacia regiones
templadas. Para Europa, Po€lt974y 1977) solo meriona su existencia en Portugal.

Figuras44 y 45 Izda.Bosque de ribera con viejos robles y fresnos en la orilla de Grameslea (Valle de Errezabal, Pagoeta).
Dcha:Byssoloma leucoblepharusobre avellano en el Valle de Errezabal, Pagdet@s: Klaas van Dort.

El valle de Errezabal es uno de los escasos lugares en Pdgodtala madera muerta no esta totalmente
ausente. Los tocones y troncos en descomposiciérCdstanea sativa menudo acogen una comunidad mixta
con especies deCladoniay Micarea Leucobryumglaucumy Herzogiella seligeria briofito estrictamente
epixlico (que solo vive sobre madera muerta)Hildenbrandia rivularises un indicador de agua no
contaminada.Esht alga roja Rhodophyta es un componente constante de una comunidad dgidnes
acluaticos bastante desconocid#roporciona colola las rocas en manantialgs pequefias corrientes que
vierten sus aguagristalinas &Granada erreka (Figa#d6).

(3
2

Q'

Figuras 46y 47. 1zda.Dumortiera hirsutey Thamnobryum alopecururan la base de un pequefio manantial. Las rocas sumergidas
estan cubiertas coBacidia inundatay varias especies déerrucaria.El alga rojaHildenbrandia rivularis,es un indicador de aguas
limpias no contaminadafcha:Vista del mar desde un tejo viejo en Azkofetos: Klaas van Dort.

Semeola

Encontramod_eptogium saturninurnNephroma resupinaturg Pachyphiale carneolsobre Acer campestrg
Quercus robux pubescenen los bosques abiertos pastados cerca a los asdd Semeola. Comparados a

los bosques mas humedos de la parte norte, las especideobariaaparecen en muy pequefioimero. El
espacio en este bosque térmico seco es tomado por liquenes foliosos mas acidofilos y demandantes de lu
gue pertenecen a lalianza Parmelion perlatagincluyendoCetrelia olivetorum Flavoparmelia caperata
Ochrolechia androgyn®@armelia saxatilifParmotrema perlatuny Platismatia glauca
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Leptodon smithjiun musgo con tendencias mediterraneas forma largos mechones lestgeandes troncos.
Palacio de Laurgain
Una comunidad multiestratificada de liquenes y briofitos cubre los troncos de los robles viejos cerca de
Palacio de Laurgain, unos pocos km al norte del puebldidelobaria virenges una de las especies mas
llamativas, especialmente cuando el tiempo esnledo. Grandes talos fértiles se extienden sobre gruesos
tapetes de Anomodon viticulosyd_eptodon smithii, Neckera complanatid. pumila Porella platyphyllay
Syntrichia laevipilaEntre los musgos vivepequefios liquenes foliosos com@ollema subflacciduny
Fuscopannaria mediterranea.iquenes, musgos pleurocarposhgpé&icas cubren los troncos, pero no
completamente.No logran establecerse en las partes mas secas del fuste, por ejemplo en troncos torcidos
salientes y bien iluminados. Aqui encontramos una comunidad de liquenes corticicolas que pasa desapercibi
con especies comd\crocordia gemmataBacidia rubellay Gyalecta truncigena&® @ NA 2 & ded f NI
31 NJ despédesciistaceascon apotecios en hatiduras lineares).Otras especies interesantes sobre
arboles viejos (principalmente viejos robles) sddendrographa decolorangsinénimo Schismatomma
decolorany, Gyalecta ulmy Mycoporum lacteum
Fitosociol6gicamente hablando, los troncos de crecimidetto de los viejos arboles solitarios albergan
mosaicos de kalianza Neckerion complanataéclimax dominadopor grandespleurocars y hepaticay,
Syntrichionlaevipilae (principalmente acrocarps demandantes de [Jz Fabronion pusillae (briofitos de
regiores templadasde Europe) y la asociacidrAcrocordietum gemmatadliquenes sobre corteza neutra
seca), con elementos debarionintercaladosen sitios protegidogalta humedaddel aire constantg
Escondido en fisuras de la corteza y sobre partes sec RSt f F R2 RS az2dark gSyid2 RS
la lluvia) de un viejo roble encontramos las cabezas de alfiler amanililooso deChaenothecdispidula,una
especie conocida de algunas zonas al norte de la Peninsula Ibérica, ero no delsPaisOtfa tronco
mostraba poblaciones muy vitales @ stemoneagitado para Espafia solo de muy pocos bosques antiguos
(Pontevedray Tarragona; Mufiz & LladuB8011).Todos los liquenes de cabeza de alfiler son objeto de interés
para la conservaciéf-orman comunidades pobres en especies que pertenecen a la aiatizen viride
Especies que son objeto de interés para la conservacion.
Se ha prestado particular atencién a las especies de especial interés, internacionalmente conocidas comc
GSALIRCGA S GSNBA LI NI fF O2yaSNBIFOAsyéd 5A0KIFa SalL
aparece al final de este apartado.
Determinacion de lag SaLJISOASa RS AYyGSNBa LI NI 1 O2yaSNBI OA
especies de uno destos grupos:
1. Indicadores de bosques antigussnsuRose ¢speciesRIES y RIEC). Todas las especies de liquenes de la
alianzalLobarionse encuentran en esta categoria.
2. Hepéticas y briofitos pleurocarpos de larga vida pertenecientes a las comunidimes epifiticas
(Antitrichion& Neckerion. Dado que se asocian con arboles grandes y viejos, se encuentran solamente
en sitios tzajo gondicigngs relvativamAerJte poco qlteradas. A
. NljdzSysSsa RS OFoSII RS It FAT{ SN & K@ griupe@ de egpeciest A j «
crustaceas muestran una preferencia inconfundible por grandes troncos (habitualmente descortezados).
4. Rareza a nivel regional, estatal o europeo.

lasa SALISOASA RS AyidiSNBa LI NF¥ I 02y asShdtodroseydel &2y
hébitat, tal como la repentina reduccion de la humedad ambiental que se produce cuando se cortan arboles
en grandes superficied.a practica comdn en el pasado y en el presente de eliminar los arboles viejos,
enfermos o torcidos y la maderauarta ha causadain grave deterioro en poblaciones que eran un
importante refugio parat S& LISOAS& RS Ay (iSN®a LI NI I O2yaSNBI OA

3.4.4 Lista preliminar de liquenes en Pagoeta
[Fda aSaLlSOASa RS AyUiSNBa nelyridl 1 O2yaSNIBI OAsyé &8
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Acrocordia gemmata
Agonimia tristicula
Arthonia cinnabarina
Arthonia didyma

Arthonia radiata

Arthonia ruana

Arthonia spadicea
Arthonia vinosa
Arthopyrenia antecellens
Arthopyrenia punctiformis
Bacidia arceutina

Bacidia laurocerasi
Bacidia phacodes
Bacidia rubella

Bacidia subincompta
Buellia griseovirens
Byssoloma leucoblepharum
Candelaria concolor
Candelariella reflexa
Cetrelia olivetorum
Chaenotheca hispidula
Chaenotheca stemonea
Chrysothrix candelaris
Collema flaccidum
Collema furfuraceum
Collemasubflaccidum
Cololejeunea minutissima
Degelia plumbea
Dendrographa decolorans
Dimerella pineti
Enterographa crassa
Enterographa elaborata
Enterographa hutchinsiae
Flavoparmelia caperata
Fuscopannaria mediterranea
Graphis scripta

Gyalecta derivata
Gyalecta flotowii

Gyalecta truncigena
Hyperphyscia adglutinata
Hypogymnia physodes
Hypotrachyna afrorevoluta
Lecania cyrtella
Lecanora albella
Lecanora argentata
Lecanora carpinea
Lecanorachlarotera
Lecanora expallens
Lecanora hagenii s.l.
Lecidella elaecochroma
Leprariafinkii

Lepraria incana
Lepraroloma membranacea
Leptogium lichenoides
Leptogium saturninum
Lobaria amplissima
Lobaria pulmonaria
Lobaria scrobiculata
Lobaria virens
Melanelixia glabratula
Melanohalea exasperatula
Mycoporum lacteum
Nephroma laevigatum
Nephroma parile
Nephroma resupinatum
Normandina pulchella
Ochrolechia androgyna
Opegrapha atra
Opegrapha niveoatra
Opegrapha vermicellifera
Opegrapha vulgata
Pachyphiale careola
Pannaria mediterranea
Parmelia saxatilis
Parmeliella testacea
Parmeliella triptophylla

3.4.5 Lista preliminar de bridfitos en Pagoeta

[} &

Musgos

Anomodon viticulosus
Brachythecium rutabulum
Brachythecium velutinum
Cryphaea heteromalla
Eurhynchium striatum
Homalothecium sericeum
Hypnum cupressiforme s.l.
Isothecium alopecuroides
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Neckera complanata
Neckera crispa

Neckera pumila
Orthotrichum affine
Orthotrichum lyellii
Orthotrichum patens
Orthotrichum pulchellum
Orthotrichum speciosum
Orthotrichum stramineum

nelyritdJ:

Parmelina carporrhizans
Parmelina tiliacea
Parmotrema perlatum
Pertusaria albescens
Pertusaria amara
Pertusaria hymenea
Phaeographis dendritica
Phaeographis inusta
Phaeophyscia endophoenicea
Phaeophyscia orbicularis
Phlyctis agelaea
Phlyctis argena
Phyllopsora rosei
Physcia adscendens
Physcia tenella
Polycauliona polycarpa
Porina aenea

Porina leptalea
Pseudevernia furfuracea
Punctelia subrudecta
Pyrenula chlorospila
Ramalina farinacea
Ramalina fraxinea
Rimelia reticulata
Rinodina oleae
Schismatomma decolorans
Sticta fuliginosa

Sticta limbata

Sticta sylvatica

Strigula affinis

Strigula glabra

Strigula jamesii

Strigula taylorii
Tephromela atra
Thelopsis rubella
Thelotrema lepadinum
Xanthoria parietina

f1 O02yaSNDI OAs yé

Ulota bruchii
Ulota crispas.|.
Zygodon baumgartneri

Hepaticas

Drepanolejeunea hamatifolia
Frullania dilatata

Frullania fragilifolia

Frullania tamarisci



Isothecium myosuroides Orthotrichum striatum Metzgeria fruticulosa

Kindbergia praelonga Plagiomnium affine Metzgeria furcata
Leptodon smithii Pseudoleskeella nervosa Metzgeria temperata
Leucodon sciuroides Pterogonium gracile Porella platyphylla
Neckera besseri Tortula laevipila Radula complanata

3.5 ANALISIS DE PRESENCIA DE ESPECIES EXOTICAS O INVASORAS.

En muchas masas forestales de Euskadi se ha producido un reemplazo de bosques nativos por formacione
de coniferas y/o frondosas aléctonas con una finalidad productiva. Esto es un caso patente sobre todo en el
Parque Natural de Pagoeta donde una parte ingnate de su superficie estd o ha sido ocupada por
plantaciones de picea, alerce, pino de Monterrey, ciprés de Lawson y dqeesencia del tejo bajo densas
plantaciones de coniferas al6ctona&s, con mucho, anterior a la época en que se realizardases
repoblaciones, generalmente datadas entre las décadas de los 50 a los 80 del pasado siglo. Esto es facilmen
detectable hoy dia en muchos casos ya que, en el momento de la roturacion y desbrozado del monte previo
a la plantacién, existio la consigda no eliminar los pies de tejo que todavia existian. De esa forma, algunos
ejemplares sobrevivieron entre las jévenes coniferas y frondosas recién plantadas.

Para los rodales caracterizados en el P.N. de Aralar en cambio, no existe una cobertura adéopémta
exoticas de la misma envergadura (al menos, en relacion al conjunto arbolado), y se encuentran Unicamente
repartidos como pequefios parches embebidos en la matriz nativa dentro del rodal de Autza Gaztelu.

Debido a ladensidadde su follaje y su rapidcrecimiento estos repoblados de exétidem ido cerrando el

dosel de copas hasta llegar a una densidad que impsl@rocesos fotosintéticos adecuados para muchas
especies propias del habitat y que todavia permanecen en algunos puntos de los disiduates. Los
ejemplares de tejo y otras especies arbéarbustivas propias del territorigue en un principio spudieran
haberbeneficiado de esamparo protectorse han visto afectadas con el tiempo por la densidad y oscuridad

de la masa. En la actigad se pueden observar en muchos rodales multitud de ejemplares de tejo ahilados y
defoliados total o parcialmente, junto a otros que, no habiendo podido soportar las sombrias condiciones
bajo cubierta, han sucumbido ante la falta de luz. Por otro ladmgae pueda existir una eficacia
predispersiva gracias a los pies que todavia tienen posibilidades de sobrevivir en margenes, gaps o claro
provocados por caidas, etc, y son capaces de producir semilla, no se consigue el éxito postdispersivc
necesario al ®stir el cuello de botella por falta de luz y no prosperar el regenerado en areas cercanas y
densas.

En las tablas expuestas a continuacion se muestra la cobertura ocupada por especies no nativas en Pagoe
y Aralar, bien en formaciones monoespecifias posquetes, o en mezcla de plantacién de varias especies.
En lo tocante a Pagoeta, no se incluye el haya por no considerarse exoética aunque una fraccion muy alta de
su distribucion actual, procede de repoblacion.

Tablal9. Localizaciémle plantaciones con especies exéticas dos rodales de tejo dentroed PN de Pagoeta

Ndmero Rodal Nombre Plantacion aléctona Cod. EUNIS 1y 2 Ocupacion rodal (ha

2 Agnbaso 1 Plantaciones d®icea sp. 0,91

7 Aginbaso 2 Plantaciones d®icea sp. 3,28

Plantaciones d€uercus rubra

16 Arkumelarre Plantaciones d®icea sp.y Chamaecypaasvsoniana 0,64

29 Arronbieta 1 Plantaciones d®icea sp.

3 Arronbieta 2 . .

3 Arronbieta 2 Plantaciones d®icea sp. 1,46

8 Arronbieta 3 Plantaciones d®icea sp 2,39

38 Askorte 1 Plantaciones déarix spyPice sp 1,44
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14

Astigarreta

Plantaciones d®icea sp.

14 Astigarreta 3,14
14 Astigarreta Plantaciones dQuercus rubra
9 Barranco de Astui Plantaciones d€hamaecyparis lawsoniana 1,17
12 Behonarrobil Plantaciones d®icea sp.y Chamaecyparis lawsonig 1,65
Plantaciones d€hamaecyparis lawsoniana
15 Behonarrobi 2 Plantaciones dearix sp. y Pseudotsuga menzies 12,53
Plantaciones d®icea sp.
21 Behonarrobi 3 Plantaciones d®iceasp.y Chamaecyparis lawsonia 3,10
31 Behorbarruti Plantaciones d€hamaecyparis lawsoniana 3,05
19 Burnigurutze Plantaciones dQuercus rubra 1,12
24 Burnigurutze 2 - PlantaC|'ones dearix sp. y PI(EESP '
Plantaciones d®icea sp.y Chamaecypa@svsoniana 2,55
24 Burnigurutze 2 Plantaciones dQuercus rubra
35 Cascada de Arruspg  Plantaciones dearix sp. y Pseudotsuga menzies 0,90
1 Elutxandi Plantaciones d®@icea sp. 188
Elutxandi Plantaciones dQuercus rubra '
20 Espalda de Mildei Plantaciones déarix sp. y Pseudotsuga menzies 0,63
17 Intxaurtxoko Plantaciones déarix spy Pseudotsuga menziesii 0.79
Intxaurtxoko Plantaciones jovenes de frondosas caducas '
11 LaurgairPalaciol Plantafziones d@latanus sp. 0,92
Plantaciones dQuercus rubra
18 Mateozubi Plantaciones d®icea sp.y Chamaecyparis lawsonig 0,53
23 Sagastizabal Plantaciones d€hamaecyparis lawsoniana 0,58
28 Sagastizabaleko Hait Pla_mtacione_s d€hamaecyparis Iawsoniana . 2.88
Plantaciones d@icea spy Chamaecyparis lawsoniar
Total (ha) 47,54

Tabla20. Localizaciémle plantaciones con especies exéticas en los rodales de tejo deptrBN de Aralar

NuUmero rodal Nombre Plantacién aléctona EUNIS Ocupacion rodal
Plantaciones d@inus radiata 1,43
40 AutzaGaztel Elantaciones déarix sp. _ 0,71
Plantaciones d®seudotsuga menziesii 0,63
Plantaciones jovenes de coniferas 0,04
Total 2,81

A partir de losdatos obtenidos mediante el andlisis de las anteriores tablas se deduce que el 58% de las
poblaciones de tejo en Pagoeta estd ocupada por especies exoticas en la actualidad. Esto supone 47,54 d
78,91 ha. Para el caso de las poblaciones de Aralar (AatalGconcretamente), la superficie ocupada

por exéticas es de un 1, 95% del total, esto es 2,81 de 144,39 ha.

Para el global de superficie con presencia de tejo en el territorio (223,30 ha), la fracciébn ocupada con

especies exoticas de repoblacion esute22,5 %.

A continuacién se muestra un mapa de las especies exéticas localizadas en los parches de HIC 9580 y otr

con presencia de tejo
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Figura 49 Mapa delocalizacion de especies exéticas enléra
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Figuras 50 y 51zda: Parche de repobladm densidad alteon abeto rojo en el seno del P.N de Pagoeta cerca del
rodal de Mateozubila fdta de luz impide el desarrollo de sotobosqueoto XG2 Marti. Dcha: Tejo viejo
comprimido en el seno de repoblacion de abeto rojo en Behorbarruti (Pagoeta), tras unas actuaciones recientes
de eliminacion de la competencia mas cercana se aprecia una gradual mejoria en el desarrollo de su follaje. Foto
O. Schwendtner.

3.6 FUENTES SEMILLERAS DESTINADAS A MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION

En este apartado se propone una seleccion de entre los rodales caracterizados, de aquellos que pueden se
susceptibles de ser utilizados para la recogida de material de base parasfugstauraciones eml
presente proyecto u otrosEs importante resefiar que la produccion de materiales de reproduccién
(semillas, plantas y partes de plantas) se regula a través del Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo sobr
comercializaciéon de los maiates de reproduccién, que traspone al ordenamiento juridico del Estado
Espafiol la Directiva 1999/105/CE del CondejdCatadlogo Nacional de Materiales de Base es el registro de
todos estos tipos de materiales de base para la obtencion de las diferemtiegocias de material de
reproduccion, identificado, seleccionado, cualificadogtmlado.
ParaTaxus baccatdaRegionde Procedencia de los rodales estudiados en el presente proyecto en Pagoeta
y Aralar, corresponde a la Regién n° 6 Litoral Vasco de acudasdases de datos del Banco de Datos de
la Naturaleza (BDN) de la irécion General de Biodiversidad del MAGRAMA
(http://www.mapama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/bancatosnaturaleza/servidoicartografico
wms/default.aspy. Por tato ambos Parques estan incluidos en la misma regién de procedencia y, en
principio resultaria viable el manejo de semillas y plantas crueatte@ ambas macropoblacione€abe
afiadir ademas, aunque dichas poblaciones no constan en el presente estudil,rgs® de poblaciones
de tejo en Euskadi (aquéllas méas continentales y meridionales), estan contenidaRegjida n°® 7 Montes
Vasce Navarros por lo que se considerard a efectos oportunos de manejdict® material de
reproduccion.
Los criterios segdos para la seleccion de posibles fuentes semilleras en los dos territorios estudiados han
sido:
1) Presencia de un minimo de individuos que expresen madurealsaxperior a los 10 individuos.
2) Contingente de individuos efectivos con una proporciénirdividuos de ambos sexos adecuada
(en umbrales del 30 al 39 de proporcion machos/hembras).
3) Accesibilidad para los trabajos de recoleccion
4) Que tras nuestra visita y mediante consulta con los agentes medioambientales locales se corrobore
gue existe unaproduccion de semillas minimamente viabkée (800 a 1000 frutos por éarbol
femenino productor en cada rodal).
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Para tal efecto, se realiz6 una prospeccion a mediados del mes de octubre (momento de fructificacion)

donde se han evaluado los diferentes rodatke Pagoeta y Aralar
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Figura 3.

Mapa de los rodales semilleros en Aralar
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Tabla21. Listado de Fuentes semilleras Pagoeta/ Aralar

Nombre Localidad Numero rodal Unidades de recolecciéaprox.
Agdnbaso 1/Menditxo Pagoeta 2/22 19
Zezen Erreka Pagoeta 4 20
Aitzpelarreta 1 Pagoeta 6 15
Azkarate Haitza Pagoeta 26 7
Arronbieta 1 Pagoeta 29 10
Auza Gaztelu Aralar 40 16
Arrikolatza Aralar 42 5
Sarastarri Aralar 43 12
Akaitz Aralar 45 20
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TITULOV: EVALUACIOREL ESTADO DE CONSERVACIO

HIC 9580 ENLAS ZEC DEL P.N DE PAGOETA'Y P.N DE AR

En este apartado se propone una revisjastificadade la evaluacion del estado de conservacion del HIC
bpynf LI NF OFRI dzy2 RS f2a %9/ Qa 2062SG2 RS Saiadz
establecidas por laDirectiva Habitats. Para ellg posteriormente, se propondranlas medidas de
conservacion necesariade modo que respondan a las exigencias ecoldgipessentes en logodales
estudiados
De acuerdo a la metodologia estdndar establecida, los diferentes niveles del estado de conservacion se
clasificme& I & S O APadorabiduSNFo@eskavorable inadecuadd) W (D2sPagofable mala)
W55302y20AR2Qd 9a&Gl gt adAayYl OFGSA2NNIF &8 dziAt ATl
LISNYAGANI dzy wedza OA2 SELISNILI2Z2QO
Se exponen los factores clave incluidos en dicha evaluaci

1) Area de distribucion.

2) Superficie abarcada por el tipo de habitat dentro del area de distribucién.

3) Estructuray funciones especificas.

4) Perspectivas futuras.
Con todo esto, se realizara una evaluacion global del Estado de Conservacién de acuerdatal gioimgl
de los factores contemplados. Se realizardn ademas comentarios posteriores relativos a la valoracion
propuesta y unas conclusiones sintéticas, pues se considera relevante la deteccién de factores no
favorables que puedan ser mitigados medianteianes a realizar en el presente proyecto.

4.1 EVALUACION DEL ESTADOODSERVACICADEL ZEC ARALAR

Favorableg Inadecuada Mala Desconocida

Area de distribucion o rango

Superficie abarcada en el area de distribug

Estructura yunciones especificas

Perspectivas futuras

Evaluacion global DesfavorableMalo

Si bien en el ZEC de Aralar el area de distribucion y la superficie abarcada por el habitat en su area d
distribucion permanecen cuanto mena&stables, impera la ya mencionada dominancia del hayedo en
buena parte del Aralar que condiciona un reducido valor porcentual de habitat respecto a la superficie total
de la ZEC. A esta vulnerable condicion de estabilidad (tomada como condicion de s@ng@ge le suman
aspectos positivos como las nuevas zonas en expansion detectadas, caso del rodal n® 40, Autza Gaztell
ciertamente una zona con dinamica pujante que merece la pena analizar en futuros estudios de detalle. Se
deberan tener en cuentademasposibles eventos de conectividad futura entre poblaciones, por ejemplo
entre Autza Gaztelu y el rodal de Txindoki y otros grupos dispersos cercanos, hoy de poca entidad, pero ¢
tener en cuenta en el futuro de expansion del habitat como parches dispsrsddemas, las perspectivas
futuras son halagiefias con, por ejemplo, la puesta en marcha del presente programa de conservacion
activa y la propia condicion de Parque Natural.

Sin embargo, se muestra un cuarto factor que condiciona negativamente swacaiidinal (en mas de un

90% de su superficie) a juicio de los redactores y esta relacionada con las funciones especificas y pued
resumirse en dos puntos: por un lado existe un colapso evidente y continuado en el tiempo ocasionado por
la presidonherbivor (principalmente cabras asilvestradas) que condiciona la persistencia del regenerado,
pues se producen dafios en el mismo para todo el elenco de especies del habitat. El segundo, tiene que ve
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con la existencia de cierto grado de fragmentacion a escatgpioiblacional, posiblemente vinculada a los
propios factores histéricos de tipo antrdpico (presion selectiva), y cerelitiva impermeabilidad de la
matriz circundante por la propia capacidad competitiva de los hayedos de Aralar.

4.2 EVALUACION DEIASO DEEONSERVACICDEL ZEC PAGOETA

Favorableg Inadecuada | Mala | Desconocida

Area de distribucion o rango

Superficie abarcada en el area de distribug

Estructuray funciones especificas

Perspectivas futuras

Evaluacién global: Deaforablelnadecuado

El caso de Pagoeta tiene condicionantes diferentes a los de Aralar, ya que las poblaciones de tejo y los
posibles parches de habitato estan todavia definidos en los mapas de habitats de intenéainitario de

la CAPV ni siquiera, muchos de ellos, en las cuadriculas disponibles de localizacion de especies. E
consecuencia, en este espacio, se produce un aumento considerable de la superficie abarcada por el are:
de distribucion para el habitat.

En esta ZEC se suma un tercer aspecto positivo ya descrito para Aralar y referido duenas
perspectivas futuras.

Si se quiere exponer una diferencia clara entre ambos parques, podria ser la relacionada con la cantidad de
superficie de regenerado pujangetual, siendo considerablemente superior para el parque de Pagoeta.

Las diferencias se pueden resumir en un menor protagonismo de la potencialidad del haya y en una mucho
mayor regulacion de la presidrerbivoradentro del espacio protegido.

A pesar @ esto, el estado de conservacion de estas formaciones en el PN de Pagoeta es variable entre uno:
parches y otros, debido a una cierta persistencia del decaimiento de individuos adultos y falta de
regeneracion producidos por la sombra excesiva de las tapolmes de coniferas exoéticas bajo las que se
asientan. Cabe afiadir ademas que muchas de estas pequefias manifestaciones de tejo, aun pudiéndos
considerar poblaciones interrelacionadas de una metapoblacién que englobaria al conjunto, presentan un
tamafio muy reducido con lo que en aqgies localizaciones mas aisladas podria ver mermada su
funcionalidad.

También existen algunas zonas puntuales con presién ganadera que es capaz de detener la regeneracion
reclutamiento en poblaciones completas mediante aeihnoaeo de los arbolillos con escasa altura y la
eliminacion directa del regenerado. Queda por tanto la valoracién global para este espacio con la
calificacion de estado de conservacion desfavoraideecuado.

Consideraciones sobre la estructura y funcion
Segun el articulo 1(e) de la Directiva de Habi{@2343/CEE)un habitat estara en estado de conservacion

favorable (entre otras cuestiones) cuandof I S & ( NHzOG dzN>F & FdzyOA2ySa S
mantenimiento a largo plazo existan y puedarS 3 dzA NJ SEA & (i A Sy R2. LS gstrudnyia yfladzii dz)
funcion del habitat varian mucho de un espacio a otro pero es claro que los diversos procesos ecoldgicos
gue son esenciales para un habitat tienen que estar presentes y funcionando paramuedaeconsiderar

gue el mismo esta en un Estado de Conservacion Favorable (ECF). Por lo tanto, para un habitat boscos
esos procesos incluirian la regeneracion y el ciclo de los nutrientes, y las consideraciones sobre la
estructura incluiran elementos camuna estructura equilibrada de las clases de edad y la presencia de
madera muerta. Puede que no sea necesario que todos los elementos estén presentes en todos los sitios.
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Si bien en la Directiva no se hace referencia a la fragmentacion, esta clarormismia puede alterar la
funcion del habitat y es un factor que debe tenerse en cuenta en el momento de evaluar la estructura y la
funcion.

4.3ANALISIS DE PRESIONBSIENAZAS

Para la realizacién de este apartado, se ha seguido la Metodologia para fadiéalide los informes
sexenales de aplicacion de la Directiva Habitat en Espafia. En dicho documento se han valorado aquéllo
parametros que se consideran factores de amenaza para las dos zonas de estudicem®d & las
prospecciones y diagstico realiados:

Tabla22. Analisis de Presioneg amenazas

LISTA DE PRESIONES Y AMENAZAS
PARA EL HIC 9580* EN PAGOETA Y ARALAR

Cadigo Descripcion

A.04.01.01 Pastoreo intensivo de ganado
(vacuno)

A.04.01.01 Pastoreo intensivo de ganado
(caprino)

A.04.02.01 Pastoreo no intensivo de ganad
(vacuno)

A.04.02.04 Pastoreo no intensivo de ganad
(caprino)

A.04.01 Pastoreo intensivo

A. Agriculura

A.04.02 Pastoreo no intensivo

B.02.01 Repoblaciones sp autéctonas
B.02.02 Repoblaciones sp al6ctonas

B.02.03 Eliminacion del sotobass

B.02.04 Eliminacién de arboles muertos o
deteriorados

B.02.06 Clareo de bosques

B.02 Gestidn de Bosque$iantaciones
B. Silvicultura. Ciencia
Forestales

B.03 Explotacion forestal sin repoblacion
B.04 Uso de biocidas, hormonas y producg
quimicos (silvicultura) -

G. Intrusion humana y| G. 01 Deportes al aire libre y actividades d G. 01 08 Otras actividades y deportes al aire
perturbaciones ocio, actividades organizadas libre y actividades & ocio

I. Especies invasoras { I-01 Especies Invasoras y especies aloctor
problematicas 1.02 Especies nativas problematicas

J.01.01 Incendios provocados

J.03.01 Disminucion o pérdida e

J. Incendios J.01 Incendios y extincion de incendios | caracteristicas especificas de un habitat
J.03.02 Reduccidén antropogénica de la
conectividad de habitats

K.02 Evolucién biocendtica, sucesiones K.02.01 Cambios en la composicifnespecies

(sucesion)
K. Procesos naturales
biéticos y abitticos K.04.01 Competicion
(exceptuando K.04 Relaciones intespecificas de flora K.04.05 Dafios causados parbivoros

catastrofes) (incluyendo especies de caza)

K.05 Reducciérde la
fecundidad/disminucién de la variabilidad
genética

K.05.02 Disminucién da fecundidad/
variabilidad genética en plantas
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4.4RED DE CORREDORES ECOLOGICOS

Red deCorredoresoldgicosde la CAPV

La figura de la Red de Corredores Ecologicos de la Comunidad Autonoma de Euskadi se apoya para
establecimiento erel articulo 10 de la Directiidabitats(92/43/CEE) y busca conectar los espacios de la
Red Natura 2000 como forma de evitar los problemas de conservacion que la fragmentacion de los habitats
causa, principalmente a la fauna al limitar su necesaria madililo se plantea de una manera tan clara

los efectos que la fragmentacién causa sobre las especies vegetales y los habitats naturales que conformar
aunque son estos hébitats la base de dichos corredores, por lo que también y aunque indirectamente se
verian favorecidos.

Para llegar a estos objetivos se busca establecer sobre estos corredores un régimen de usos compatible co
la conservaciéon a través de un instrumento de planificacion de nivel superior que se relacione con la
coherencia de la Red Natura @) o bien como un condicionante superpuesto en la revisién de las
Directrices de Ordenacion Territorial, pero que al menos hasta el momento, no tienen ninguna repercusion
en aspectos ledas o de conservacién practica.

Conectividad

El planteamiento que stoma como base es el expuesto en el documento de Objetivos y Medidas de
Conservacion de la ZEC Pagogtee en su apartado 3. Relacién con otros lugares Red Natura 2000
argumenta sobre la proximidad con otras dos ZEC (&akume e lzarraitz), de notaldenilitud en cuanto

a tamafo, presencia de habitats y estructuracion del territorio, asi como la homogeneidad y continuidad de
la matriz silvopastoral en que se encuentran englobados y la ausencia de elementos fragmentadores del
territorio, como nucleos d@oblacién importantes o grandes infraestructuras lineales que interrumpan los
flujos de especies, materia y energia que relacionan a todos los componentes del paisaje, estén 0 no
incluidos en zonas protegidas.

Concluye este apartado con la siguiente rafle:

OResulta sugerente desde el punto de vista de la recuperacion de capital natural y de la
GAY TN Sa0GNHzOGdzZNF @SNRSé¢ RS DALIZ 12F LISyal N S
posible espacio Unico formado por estas tres ZEC y por la matriz quertkistellosh €

Una argumentacién similar se puede leer en el documento Objetivos y Medidas de Conservacion de la ZE(
de Aralar.

Masalla de lo razonable que desde el punto de vista conservacionista tiene este argumento, la importancia
que alcanza la presencia del tejo y sus agrupaciones, no gatesParques, si N0 precisamente en esa
matriz silvopastoral que englobatras ZECcercanas puede constituir el elemento aglutinador, e incluso
ARSYUAFAOFIR2NE LI NI} SaidsS LRaroftS aSaLl OrA2z2 gyaoze
No debe olvidarse qubuenaparte de las agrupaciones de tejos existentes en la zona puesignaase al

habitat 9580* como ha quedado explicado anteriormente que el incremento estimado en la superficie total
de este habitat en la CAPV supondria casi unia@le la actualmente catalogada.

La disposicion espacial de la poblacion, repartida enrstigendcleos densos, mads o0 menos comunicados
entre ellos en distancias cortas, o los diferentes estados dinamicos observados en unos nlcleos y otros,
permitiria el estudio de las relaciones genéticas y dindmicas entre los distintos nucleos y conseaiencia d
ello su posible consideracion como un conjunto metapoblacional, caracteristica extraordinariamente
infrecuente para este habitat de tejedas mediterraneas, cuya presencia habitual es en forma de individuos
aislados o poblaciones ni demasiado densas niadglo amplias, siempre cama baja superficie de
manchauna elevada tasa de fragmentacion y escasa capacidad de regenerarse.
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Otras ZE@ areas de interés cercanasnportantes para el conjunto de conservacion del HIC 9580*os

ZEC de estudio.

Santa Engrazidpintza

El nucleo de Santangrazidpintza contaria con tres subpoblaciones principales situadas entre 1638800

de la elevacion central, los 400 m de Ipintza y los-3@D de 8@nta Engrazia. Solo la subpoblacion de la
elevacién central tieneorientacion definida y es NE, mientras que en las otras dos elevaciones no
presentan una orientacion tan clara, aunque Sta. Engrazia tiende a ser NW.

En cuanto a la vegetacién matriz, los tres sitios presentan ambientes muy abiertos, bien sobe roquedos
karstificados y lapiaces o en bosques mixtos abiertos. Ipintza es la mas original de todo el conjunto al
situarse en un encinar cantabrico sobre lapiaces con algunos elementos subatlanticos que aparecen cuandc
se desciende por la ladera (melojo, castafio,ahay Mucho mas marcados estos caracteres atlanticos en
Sta. Engrazia (en parte con avellanares y en parte con formaciones caducifolias mixtas) y se acentia ma
aun en la mancha de la elevacion central en donde el bosque mixto presenta claros y ciett coaz

pino.

No se conoce con certeza el nUmero de arboles pero se estima que pueden encontrems®enlos 300

en Ipintza, unos 200 en la elevacion central y otros 300 en Santa Engrazia.

Igarantxo

Situada al NW del conjunto, se encuentra entre 108-250 m., cuenta con una orientacion clara al N y se
desarrolla bajo un hayedmbledal acido a pesar de encontrarse en una zona de dolinas bastante
karstificada. Parte de la poblacion méas dispersa se encuentra en una zona de matorral con pasto y rodeadz
de plantaciones dé’inus radiatade donde claramente fueron eliminados los tejos en el momento de la
plantacion. No se conoce su nimero pero se estima en unos 300 individuos, principalmente arboles altos y
de buen tamaiio.

ZEC Hernigatzume

Situada en su mayor parte fuera de los limites de la ZEC, se encuentra sobre los 500 m con orientacione
WNW vy cubierta por hayedos aciddfilos con cierta mezcla de especies. Se estima su poblacion en torno &
los 250 arboles. Dk consulta de la bibliogfim se desprende la presencia de otro ndcleo de entidad
desconocida en la cabecera de Altzolaras Erreka, dentro de los limites de la ZEC.

ZEC lzarraitz

Los datos bibliograficos consultados, sefialan la presencia de la especie en una Unica cuadricula UTM 1x
dentro de los limites de la ZEC, aunque no ofrecen mayor informacion sobre localidad concreta, hébitat
utilizado o entidad de la poblacion.

Aizarnazabal

Al igual que en el caso anterior, se cita la presencia de Taxus baccata en una cuadricula UTkH&d situ

W de la localidad de Aizarnazabal, en la que tampoco se ofrece informacion relativa a localidad detallada,
habitat o poblacion.

En el mapa expuesto a continuacigs expone graficamente una visidon que combina la Red de Corredores
Ecoldgicos de la ®X con la propuesta déreas susceptibles de satilizadascomo parches conectores
medianterestauraciérecoldgica forestal propuesta en este documento.

Cabeaclarar que la red se disefié tomando como objetivo la conectividad de mamiferos forestales de
tamano grandemedio, y que valora la permeabilidad del territorio a su desplazamiento. La conectividad del
tejo y sus vectores de dispersion solo se relaciona parcialmente con este disefio, debido a que la red de
corredores si que se apoya especialmente erdioge forestales. Pero es una relacion indirecta y en
cualquier caso la red no valora en su disefio la conectividad de poblaciones vegetales ni el desplazamientc
de aveso mesanamiferos, generalmente actores principales en los procesos de interaccion.coaats

si esta permeabilidad objetivada para lasmpdes mamiferos pudienepresentar un proxy que conllevara
eventos de ensamblaje ecoldgico con las especies funcionales de interés.

En todo caso las zonas propuestas de interconexioén no han tenido etadaeibicadn de este engranaje

de corredor aunque si snsiderainteresante el analisis grafico
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Figura54. Mapa de los entramados de conexion (corredores) existeatela mitad este deGipuzkoacon la inclusion de los
b5wQa LINPLIzS&ad2a LI NF¥ St LINBaASYyidS LINpeasSOGz Sy tlF32SaFk & I N
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