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PROLOGO

El libro que ahora se ofrece al lector culmina los esfuerzos abordados en el proyecto LIFE-
Naturaleza 2004-2006 sobre gestion y puesta en valor de 3 habitats de alta montafia, uno de los cuales
corresponde a las ‘tejedas o ‘tejeras ’, comunidades vegetales presididas por una de las mas nobles y
universales de nuestras especies arbdreas autoctonas, cual es el tejo (Taxus baccata). Retne los articulos
correspondientes a las ponencias de las ‘Jornadas sobre el Tejo y las Tejeras en el Mediterraneo Occidental’,
realizadas en el CEMACAM Font Roja-Alcoi entre el 19 y 22 de junio de 2006, que han constituido la
muestra mas patente del interés que despierta la conservacion de esta especie tan notable. Puede decirse,
sin género de dudas, que el tejo es la especie que mas vivamente personaliza el esfuerzo comin de la
conservacion de las plantas silvestres en Espafia, estando representado en casi todas las comunidades
auténomas peninsulares y en las Islas Baleares, y exhibiendo en todos los casos problemas singulares
de conservacion y riesgos patentes para su pervivencia futura. Las Jornadas de Alcoi reunieron a un
amplisimo elenco de conferenciantes y asistentes, en el que confluyeron por igual investigadores, técnicos
y gestores del medio natural, conservacionistas, educadores ambientales y aficionados al conocimiento
de la naturaleza, constituyendo un ejemplo de esfuerzo de aproximacion multidisciplinar que carece de
precedentes para la conservacion de las especies vegetales en Espaiia.

El tejo es un arbol extremadamente longevo y cargado de simbolismo, posee un enorme valor
cultural y cientifico, y viene acompaiiando al ser humano desde sus primeros pasos en la colonizacion de
la Peninsula Ibérica. Las ponencias que ahora se editan enriquecen e ilustran ain mas el conocimiento
e importancia del tejo y ayudan a asegurar que las proximas generaciones puedan recibir su legado
cultural, planteando su futura conservacion desde bases técnico-cientificas cada vez mas solidas. Desde
la Conselleria de Territorio i Habitatge de la Generalitat, como responsable de la ejecucion del proyecto
LIFE-Naturaleza ya citado, deseamos agradecer especialmente el apoyo que para su difusion de resultados
constituye la edicion de este libro, gracias al esfuerzo conjunto de las administraciones publicas y la Caja
de Ahorros del Mediterraneo; igualmente, deseamos animar a los muchos expertos que se dieron cita en las
Jornadas de Alcoi, a continuar su actividad en los préximos afios, con el mismo espiritu de trabajo en comun
demostrado durante su estancia en la Font Roja.

CONCEPCION MAROTO ALVAREZ
DIRECTORA GENERAL DE GESTION DEL MEDIO NATURAL
CONSELLERIA DE TERRITORI I HABITATGE

Teixera de I’Altide la Moleta,
Serra d’Aitana (LiySerra)
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PROLOGO

El tejo, un bello arbol, extraiio, majestuoso y atrayente, que desde la antigiiedad ha cautivado
la atencion del hombre. Uno de nuestros arboles mas antiguos. Su utilidad para fabricar herramientas,
la belleza de su madera, sus propiedades medicinales y la toxicidad de su follaje para el ganado, han
provocado casi su exterminio.

Antes incluso de que el hombre se irguiera, cultivo esta extrafia relacion con este arbol misterioso,
que le atraia con sus deliciosos frutos y mucho mas tarde por las incomparables cualidades técnicas de
su madera. Alla donde se ha conservado, ha perdurado en la memoria de los hombres el sentimiento de
supremacia del tejo respecto a los otros vegetales. Existen mitos y leyendas en los que el tejo es “arbol
principal o arbol jefe de todos los otros arboles y matas”.

Su valor ecoldgico es enorme y su situacion actual, preocupante. Por tanto, existen algunos planes
de conservacion y gestion de esta especie, tanto a nivel autonomico, como nacional y europeo. No obstante,
no es suficiente y se hace necesaria una gestion activa del Tejo y su propio habitat. Es conveniente elaborar
un manual de buenas practicas adaptado a las diferentes realidades en la que se desarrolla y una estrategia
comun de conservacion.

En junio de 2006, se da el primer paso hacia la gestion coordinada y conjunta de esta especie en
el ambito mediterraneo. Se organizan las Jornadas Internacionales del Tejo y las Tejeras en el CEMACAM
Font Roja-Alcoi y como resultado de las mismas, surge el compromiso de todos los participantes de disefiar
una estrategia comin de conservacion.

Una vez mas, la Caja de Ahorros del Mediterraneo, a través de sus Obras Sociales, se muestra
sensible a los problemas ambientales de primer nivel y responde a las necesidades de nuestra sociedad, de
la mano de entidades de gran prestigio nacional como el Ministerio de Medio Ambiente y la Conselleria
de Territorio y Vivienda, proponiendo los recursos necesarios que permitan la edicion de este libro, con la
intencion de que sirva de base para el disefio de esta estrategia.

En definitiva, con iniciativas como esta, la CAM, colabora en la conservaciéon de nuestros
ecosistemas y de las especies que albergan, con el fin de garantizar que las generaciones venideras puedan
disfrutar activamente de nuestro patrimonio natural.

VICENTE SALA BELLO
PRESIDENTE DE LA CAJA DE AHORROS DEL MEDITERRANEO




PROLOGO

Entre los dias 19y 22 de junio de 2006 tuvieron lugar, en el Centro Educativo del Medio Ambiente
de la Caja de Ahorros del Mediterraneo-CEMACAM Font Roja-Alcoi de Alicante, las “Primeras jornadas
internacionales sobre el tejo y las tejeras del Mediterraneo Occidental”, organizadas por la Consejeria de
Territorio y Vivienda de la Generalitat Valenciana.

El objetivo principal de la reunion ha sido profundizar en el conocimiento de la situacion actual
del tejo asi como de los habitats en los que se encuentra, en el contexto biogeografico del Mediterraneo
Occidental. Para ello, las jornadas han contado con técnicos e investigadores de las diferentes Comunidades
Auténomas espafiolas con representacion de la especie, asi como de Portugal, Corcega (Francia), Cerdefia
(Italia), Marruecos y Argelia.

Las jornadas fueron una oportunidad para intercambiar conocimientos, informacion, experiencias,
etc., entre los diferentes expertos en esta especie. Ademas de detallarse la distribucion, ecologia y
principales amenazas del tejo en los diferentes ambitos territoriales indicados, hay que destacar como
principales aspectos tratados, el analisis de su estatus legal en las diferentes CCAA y la situacion del habitat
prioritario 9580* “Bosques mediterraneos de Taxus baccata” en la Red Natura 2000 espafiola, los proyectos
actualmente existentes para la conservacion ex situ € in situ, el estudio del tejo en ambientes estresantes y
la importancia de las interacciones interespecificas, la propuesta de planes de gestion, la problematica de su
regeneracion natural, la conservacion de sus recursos genéticos, asi como las experiencias de cultivo in vitro
de embriones y la produccion de material forestal destinado a planes de conservacion y reforestacion.

Las diferentes aproximaciones a la problematica de conservacion del tejo y las tejeras presentadas
en estas jornadas, hacen muy oportuna la edicion conjunta, entre la Comunidad Valenciana, la Caja de
Ahorros del Mediterraneo y el Ministerio de Medio Ambiente, de una publicacion que plasme la vision
ofrecida por los distintos participantes. En este sentido, desde la Direccion General para la Biodiversidad
creemos que la divulgacion de los trabajos presentados en estas jornadas puede constituir, entre otras cosas,
un adecuado y preciso marco de referencia para continuar avanzando en el estudio y en la conservacion de
esta valiosa especie y de su habitat.

Finalmente, quiero agradecer el trabajo de todas las personas e instituciones que con su
participacion y apoyo han hecho posible la publicacion del ingente volumen de informacion presentado en
estas primeras jornadas sobre el tejo y las tejeras del mediterraneo occidental.

JOSE LUIS HERRANZ SAEZ
DIRECTOR GENERAL PARA LA BIODIVERSIDAD
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

¢
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INTRODUCCION

El presente libro incorpora las ponencias presentadas a las Jornadas sobre el tejo y las tejeras del
Mediterraneo Occidental, realizadas durante el mes de junio de 2006 en el CEMACAM-Font Roja de Alcoi,
en el Parque Natural de la Font Roja.

Estas jornadas fueron organizadas por la Conselleria de Territori i Habitatge de la Generalitat
Valenciana como parte de los actos de divulgacion e intercambio de informacion sobre los habitats
forestales de montafia con cierto riesgo de desaparicion, dentro del marco del proyecto LIFE-Naturaleza
“Gestion y puesta en valor de 3 habitats de Alta Montafia”.

El objetivo de las jornadas, y del libro, fue reunir en un mismo foro tanto a investigadores como
gestores, educadores ambientales, conservacionistas o aficionados; sectores todos ellos que dificilmente
coinciden en los congresos especificos sobre conservacion de flora, gestion forestal o actividades mas
ludicas organizadas por entidades conservacionistas o culturales.

Por tanto, como el lector podra advertir, la tematica y la aproximacién de cada comunicacion es
heterogéna. Son diversas las ponencias que se enmarcan en la problematica de gestion de este maravilloso
arbol, debido a su escasez y a su presencia asociada siempre a otros arboles de mas amplia representacion
en el territorio. Asi se tratan temas sobre tratamientos silvicolas adecuados, gestion de las especies
acompafiantes, afeccion por herbivoria, problemas de reproduccioén, germinacion o crecimiento, etc.

También se trata de forma amplia la cuestion relacionada con su tratamiento como arbol
monumental, ya que su extrema longevidad hace que existan multitud de ejemplares milenarios en el
territorio peninsular y que, muchos de ellos, hayan sido declarados como arboles monumentales legalmente
protegidos. A ello se asocian igualmente campaiias de divulgacion y de sensibilidad y respeto por estos
venerables vegetales.

Desde el ambito de la investigacion se han desarrollado trabajos dirigidos a esclarecer las relaciones
interespecificas con especies dispersoras de sus semillas asi como especies “nodriza” que favorecen
el establecimiento y desarrollo posterior de nuevas plantulas en el campo. Igualmente se ha avanzado
notablemente en el tratamiento de las semillas para optimizar la germinacion y asegurar una produccion
ex situ de ejemplares para reforzar poblaciones naturales. También se ha analizado desde el punto de vista
fitosocioldgico la asociacion de la especie con otras, estando presente en diferentes comunidades vegetales,
en las que acompafia y da caracter, a lo largo del Mediterraneo Occidental.

El mundo magico del tejo esta representado, como no podia ser de otra manera, desde Galicia,
donde existen tejeras de gran valor no solo cientifico sino cultural como el Teixadal de Casaio.

Tampoco se ha dejado de lado la influencia de la especie en la toponimia, siendo diversos los
trabajos que recogen los toponimos a los que alude el tejo en todas las lenguas peninsulares, estableciendo
claros lazos entre ellas.

Incluso se ha investigado la situacion del tejo en el escenario actual de Cambio Climatico, en el que,
por ser un relicto eurosiberiano en un mundo mediterraneo, algunas poblaciones presentan probabilidades
de desaparicion sino se toman las medidas oportunas.

Todo ello tiene cabida en este volumen, en el que hemos incluido las conclusiones establecidas
en las Jornadas de la Font Roja, de las que resumimos la necesidad y oportunidad de establecer una
Estrategia de Conservacion de Ambito Estatal, en la que se consideren todas las facetas de trabajo con este
extraordinario arbol, desde la investigacion hasta la difusion y educacion ambiental.

Luis Serra Laliga

Técnico del proyecto LIFE “Gestion y puesta en
valor de 3 habitats de Alta Montania”
CONSELLERIA DE TERRITORI I HABITATGE
GENERALITAT VALENCIANA
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Conservacion del tejo (7axus baccata L.) en Espaia
JESUS VAQUERO DE LA CRUZ & SALUSTIANO IGLESIAS SAUCE

Direccion General para la Biodiversidad, Gran Via de San Francisco, n°4 — 28005 MADRID
jvaquero@mma.es; siglesias@mma.es

RESUMEN

Tras una introduccion a las especies del Género Taxus y a la distribucion y ecologia de Taxus baccata L. en
Espafia, se realiza una revision de la normativa vigente en nuestro pais relativa a su proteccion y conservacion. Aunque
no esta considerada especie amenazada, la inclusion de las tejeras en nuestra lista nacional de Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC) incorporados a la Red Europea Natura 2000 (Directiva 92/43/CEE), puede suponer un nivel efectivo
de proteccion para la mayoria de las poblaciones de tejos de Espaiia. Se cita la reglamentacion vigente en la produccion
de semillas y plantas forestales de Taxus baccata L. en Espafia (R. D. 289/03), y la problematica que plantea su uso
en repoblaciones. La recientemente aprobada “Estrategia para la conservacion y uso sostenible de recursos genéticos
forestales” incluye esta especie entre las que se determinan como prioritarias. Finalmente, se describen las actividades
desarrolladas por la Direcciéon General para la Biodiversidad en su Programa de Conservacion del tejo.

ABSTRACT

This paper describes different aspects of Taxus baccata L. in Spain. We analyze the regulation in the different
Autonomous Regions of the species concerning the protection and conservation of the faxus formations. As a general
conclusion, the species is not included as “Threatened”, but the inclusion of the taxus formations in the national list of
Sites of Community Importance in the Nature 2000 Network (Directive 92/43/CE) could represent an effective level
or protection for the taxus stands. We analyse the regulation on the commercialization of forest reproductive material
in Europe and the implications for the use of the species in afforestation and restoration programs. Taxus baccata is
included as a priority species in the Spanish National Strategy for the conservation and use of forest genetic resources,
and different measures have to be taken in this respect. Finally, the activities of the General Directorate for Biodiversity
within the 7axus Conservation program are described.

PALABRAS CLAVE: banco de conservacion ex situ, CCAA, conservacion, Directiva Habitat, distribucion, ecologia,
LIC, Red Natura 2000, R. D. 289/03 materiales forestales de reproduccion, Estrategia Nacional para la Conservacion
y el uso sostenible de recursos genéticos forestales, proteccion, Taxus baccata.

INTRODUCCION Distribucion y ecologia del tejo en Espaiia
Algunas generalidades sobre las especies de tejos En nuestro pais, Taxus baccata, se
actuales distribuye por casi todas las cadenas montafiosas
de la Peninsula y Baleares (Mallorca); es mas
El género Taxus incluiria actualmente, frecuente en la mitad norte y estd ausente en el
segun el autor que consideremos, entre 6 y 12 cuadrante suroccidental y en Canarias. Suele
especies, todas ellas muy emparentadas entre si. aparecer como elemento arbéreo subordinado a
De forma sintética también pudiera considerarse otras especies de mayor porte, siendo habitual
como una sola especie grex, Taxus baccata, que en hayedos, robledales, abetales, asi como en las
resultaria derivada de un antecesor Paleotaxus, variantes mas humedas de encinares, quejigares
conocido en el registro fosil desde tiempos o pinares de media montafia. Otras veces aparece
Tridsicos. El género Taxus apareceria, al menos, al pie de cantiles o incluso en grietas rocosas, en
desde el Jurasico inferior-medio, conociéndose del condiciones protegidas y de umbria.
Terciario la especie Taxus grandis, muy parecida al
tejo actual. Se trata por tanto de un género y especie Pese a su extensa distribucion peninsular,
muy antiguos, que muestra su primitivismo, por es raro ver tejeras en sentido estricto, es decir,
ejemplo, en la ausencia de ginoestrobilos, de formaciones mas o menos densas en las que el
manera que los primordios seminales aparecen de tejo sea el arbol dominante. En ocasiones forma
forma libre y terminal semejando “pseudobayas”. rodales dentro de los bosques en los que vive,
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Figura 1. Distribucion mundial de las especies del género
Taxus. En sentido restringido, Taxus baccata seria la especie
europea y norteafricana. En América aparecerian T
canadensis, T. brevifolia, T. floridana y T. globosa, y en Asia
T. cuspidata, T. maieri, T. yunnanensis (taxon que algunos
autores no reconocen), I. chinensis, T. sumatrana, T. fuana
(no representada en el mapa, vive en China y Tibet) y 7.
wallichiana

como es el caso de las bien conocidas “teixedas”
gallegas o asturianas. Tejeras de similares
caracteristicas también estan presentes en el resto
del territorio septentrional ibérico. En el ambito
mediterraneo, las tejeras resultan mas escasas,
siendo posible encontrar rodales dominados por
esta especie en el Prepirineo, Alto Maestrazgo,
Serrania de Cuenca, Alto Tajo, sierras valenciano-
alicantinas, Sistema Central, Montes de Toledo,
Sistemas Bético y Penibético, asi como en las
montafias litorales de Catalufia.

Figura 2. CCAA y provincias donde esta presente Taxus
baccata. El tejo aparece en todas las provincias espaiiolas,
con la excepcion de Valladolid, Pontevedra, Badajoz, Cadiz,
Cordoba, Huelva, Sevilla, Murcia (donde se considera
extinguido) y las dos provincias canarias
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Figura 3. Distribucion del tejo en CUTM 10x10
(ANTHOS)

RESULTADOS

Legislacion y medidas de proteccion del tejo en
Espaiia

El tejo no figura en el Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas (R.D. 439/1990, por lo
que latinica proteccion de la que goza es la derivada
del régimen general de proteccion de la Ley 4/89.
Sin embargo, muchas CCAA, han considerado
conveniente reconocer su interés cientifico, grado
de amenaza, importancia ecologica, etc., y han
incluido al tejo entre las plantas protegidas de sus
catalogos regionales de especies amenazadas.

En el momento actual, el panorama legal
que afecta a la conservacion del tejo como especie
es manifiestamente heterogéneo. Frente a CCAA
como las aludidas anteriormente, se presentan otras
donde el tejo no figura entre sus especies protegidas,
pero en las que al menos se prevén diversos tipos
de disposiciones para su proteccion, en todo su
territorio o s0lo para algunos individuos o bosquetes
concretos, como normas de aprovechamiento,
Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales
(PORN), declaracion de monumentos naturales,
arboles singulares, etc.; también hay alguna CCAA
donde el tejo no esta protegido. A continuacion se
presenta la normativa actualmente vigente en las
distintas CCAA espafiolas que albergan poblaciones
de esta especie.

ANDALUCIA

El Decreto 104/94 por el que se establece
el Catdlogo Andaluz de Especies de la Flora



Silvestre Amenazada, cataloga el tejo como
especie “En peligro de extincion”. Igualmente, la
Ley 8/2003 de Flora y Fauna de Andalucia, BOJA
de 12 de noviembre, que incluye en su Anexo
IT el Catilogo Andaluz de Especies Vegetales
Amenazadas, vuelve a considerar el tejo como
especie “En peligro de extincion”.

ARAGON

No esta protegido en esta Comunidad.
Tan so6lo en algin Decreto de aprobacion de Planes
de Ordenacion de Recursos Naturales (PORN) que
afectan a determinadas comarcas, como la Sierra
de Gudar, se incluye el tejo como especie singular
y protegida.

ASTURIAS

Una Resolucion de la Consejeria de
Agricultura de 1986, protegiendo determinadas
especies de la flora asturiana, establecia la
obligatoriedad de autorizacion previa para la
corta, recoleccion o desenraizamiento del tejo.
Esta Resolucion queda derogada en 1995, con el
Decreto 65/1995 que crea el Catalogo Regional
de Especies Amenazadas y que incluye el tejo
en la categoria “De interés especial”. El Decreto
145/2001, aprueba el Plan de Manejo del tejo en
esta Comunidad.

BALEARES

El Decreto 24/1992 establece el Catalogo
Balear de Especies Vegetales Amenazadas,
BOCAIB de 2 de abril. Este Decreto incluye en
su Anexo III el tejo como especie “De interés
especial”, prohibiéndose la tala, arranque,
destruccion o recoleccion de sus partes.

CANTABRIA

La Orden de 4 de marzo de 1986, BOC de
13 de marzo, protege el tejo en todo el territorio de
Cantabria. Esta proteccion implica la prohibicion
de corta o desenraizamiento de esta planta,
incluyéndose cualquier parte de ella, asi como su
comercializacién. Asimismo, la Orden de 28 de
mayo de 1986, por la que se aprueba el Inventario
Abierto de Arboles singulares de Cantabria y
la Orden 38/2003 de 23 de abril, por la que se
incorporan nuevos ejemplares o grupos de arboles,
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incluyen varios tejos entre las especies arboreas a
proteger.

CASTILLA-LA MANCHA

El Decreto 141/1984 prohibe el
arranque, recogida, corte y desenraizamiento
deliberado del tejo en esta Comunidad, asi como
su comercializacion, excluyéndose las labores
silvicolas y los usos con fines cientificos o
educativos. El Decreto 145/1990 cataloga el tejo
como “especie de flora de interés especial”, junto
al abedul, la sabina albar y el acebo. El Decreto
33/1998, por el que se crea el Catalogo Regional
de Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha,
DOCM de 15 de mayo, incluye el tejo como
especie “Vulnerable”.

CASTILLAY LEON

En la actualidad, Castilla-Leon ha acordado
mediante la Resolucion de 6 de abril de 2006, de
la Direccion General del Medio Natural, abrir un
periodo de informacion publica del proyecto de
decreto por el que se crean el Catalogo de Flora
Protegida de Castilla-Leon y la figura de proteccion
denominada Microrreserva de Flora. En el Anexo
IIT de este catalogo, el tejo figura como especie
catalogada “De atencion preferente”.

CATALUNA

La Orden de 5 de noviembre de 1984, DOGC
de 12 de noviembre, protege al tejo en todo el
territorio de Catalufia. Ademas esta comunidad
tiene algunos decretos de declaracion de “arboles
monumentales” y “arboledas monumentales
de interés comarcal o local”. Varios tejos y
tejeras en particular, estan protegidos por este
procedimiento.

EXTREMADURA

El Decreto 37/2001, de 13 de marzo, regula el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Extremadura. En su Anexo I se incluye el tejo
como especie “En Peligro de Extincion”.

GALICIA

El tejo no esta protegido en esta Comunidad.
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LARIOJA

No esta protegido en esta Comunidad,
pero en la Sierra de Cebollera en particular,
el Decreto 65/1994 que establece el Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) de
este espacio natural, incluye el tejo como especie
protegida de forma singular, prohibiéndose su
tala.

MADRID

El Decreto 22/1985 establece la proteccion
del tejo y de otras especies arboreas en esta
Comunidad. Ademas, estd considerado como
especie “Sensible a la alteracion de su habitat” en
el Catalogo Regional de Especies Amenazadas,
que establece el Decreto 18/1992, BOCM de 9 de
abril. Esta misma disposicion crea la categoria de
“arboles singulares” y, entre otros, cataloga doce
ejemplares de tejos.

NAVARRA

No esta protegido en esta Comunidad, pero
algunos ejemplares estan declarados “Monumentos
Naturales” mediante Ordenes Forales de
Ordenacion del Territorio.

PAIS VASCO

Los Decretos Forales 1674/1988 y el 4/
1990 prohiben la corta, desenraizamiento Yy
comercializacién del tejo en Alava y Guipuzcoa,
respectivamente. En Vizcaya, algo parecido
establece la Norma Foral 1/91. Asimismo, la
Orden de 10 de julio de 1988, por la que se crea el
Catalogo de Especies Amenazadas del Pais Vasco,
BOPYV de 28 de julio, incluye el tejo como especie
“De interés especial”.

VALENCIA

La Orden de 20 de diciembre 1985, sobre
proteccion de especies endémicas o amenazadas
(DOCV n° 336), incluye el tejo en su Anexo II, lo
que conlleva una proteccion intermedia, quedando
sometida a autorizacion previa la recoleccion, tala
y desenraizamiento, asi como la utilizacion de
partes o semillas de la planta. Por otra parte, el
Decreto de 17 de octubre de 1994, por el que se
crea la figura de Microrreserva vegetal, recoge el
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tejo en su listado de valoracion dentro del grupo D,
con la categoria V1, singularidades botanicas de la
flora vascular no endémicas.

v _
i

Figura 4. CCAA que protegen el tejo mediante su inclusién
en Catialogos de especies amenazadas derivados del
cumplimiento de la Ley 4/89

Figura 5. CCAA que protegen el tejo en todo o en parte de
su territorio mediante otro tipo de disposiciones: normas de
aprovechamiento, PORN, etc

Figura 6. CCAA donde el tejo no esti protegido, se
considera extinto o ausente



El tejo y las tejeras en el Anexo I de la Directiva
Habitat (Directiva 92/43/CEE)

En Espafia (también en Portugal)
las tejeras y los rodales de tejos atlanticos y
mediterraneos han sido incluidos dentro del
tipo de habitat 9580* “Bosques mediterraneos
de Taxus baccata”, que figura como prioritario
en el Anexo I de la Directiva Habitat. Sin
embargo, en algunas partes del territorio estos
bosques o bosquetes no han sido reconocidos
explicitamente como formaciones forestales
independientes, incluyéndose dentro de otros
tipos de habitat, como por ejemplo los “Hayedos
acidofilos con llex y Taxus™ del tipo 9120.
En otros casos, sencillamente, no han sido
interpretados como formaciones forestales
con suficiente entidad sino como individuos o
poblaciones mas o menos aisladas y dispersas en
el territorio.

Aunque se ha comentado que a nivel
especifico el tejo tiene un nivel de proteccion
escaso en la normativa nacional, hay que
resaltar que en cumplimiento de esta directiva
europea, al menos las tejeras presentadas
explicitamente como propuesta espaiiola para
la conservacion del habitat prioritario 9580%,
se encuentran protegidas. Es decir, numerosas
tejeras y rodales de tejos de nuestra geografia
se encuentran incluidos en los actuales Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) y futuras
Zonas de Especial Conservacion (incorporados
a la red europea Natura 2000) los cuales
deberan garantizar a través de unos adecuados
planes de gestion u otros tipos de medidas, la
conservacion de los tipos de habitat y/o de las
especies que justificaron su designacién como
LIC/ZEC.

También debe tenerse en cuenta que
la mayoria de las tejeras y rodales de tejos no
incluidos formalmente en la propuesta espaiiola
de lugares para la conservacion de este tipo de
habitat, se presentan en cualquier caso dentro de
los LIC (ZEC) que constituyen la Red Natura 2000
espaiiola. En este sentido, seria recomendable a la
luz de los nuevos conocimientos sobre el tejo y
su habitat, proponer a los agentes administrativos
responsables, una actualizacion mas precisa de la
lista de lugares para la conservacion de este tipo
de habitat.
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Figura 7. Bosque de
Vaquero)

Figura 8. Rodal de tejos en los Montes de Toledo (J.

Vaquero)

Propuesta espaiiola para la conservacion del
habitat 9580* “Bosques mediterrdaneos de Taxus
baccata” en la Red Natura 2000 (Directiva 92/
43/CEE)

La propuesta oficial de Espafa para
la conservacion del habitat 9580* “Bosques
mediterraneos de Taxus baccata”, aprobada
por la Comision Europea, comprende 42 LIC,
distribuidos tanto en la region biogeografica
atlantica como en la mediterranea.

Observando el mapa de Lugares de
Importancia Comunitaria de la figura 9, puede
afirmarse tal y como ya hemos sefialado, que la
mayoria de las poblaciones de tejos de Espaiia
estan incluidas explicita o implicitamente dentro
de nuestra lista nacional de LIC y por tanto dentro
de la red europea Natura 2000.

Lamentablemente, no puede ofrecerse una
informacion més amplia y precisa sobre la propuesta



1 Jornadas sobre el tejo en el Mediterrdaneo Occidental

espafola para habitat 9580*, dado que originariamente
no fue incluido entre los hébitat de la Directiva 92/43/
CEE presentes en Espaiia, y por tanto no se considerd
en el “Inventario Nacional de los tipos de Habitat del
AnexoI“dedicha Directiva. Esta situacion haimpedido
disponer de una cartografia de nuestras tejeras, y por
consiguiente, de informacion de tipo cuantitativo,

CCAA que incluyen | Cddigo LIC Nombre del LIC ‘ N de
9580* Lic
Asturias
‘ ES1200043 ‘ Sicrra del Sueve ‘ 1
Cantabria
ES1300001 Licbana
ES1300002 Montafia oriental 3
ES1300021 Valles altos del Nansa y Saja y Alto Campoo
Castilla y Len
ES0000210 Alto'sil
ES4120030 Montes Obarenes
ES4120049 Bosques del Valle de Mena
ES4120092 Sierra de la Demanda
ES4130003 Picos de Europa cn Castilla-Leon 0
ES4140011 Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montaiia
Palentina
ES4160019 Sicrra de Aylion
ES4170116 Sierras de Urbion y Cebollera
ES4190060 Tejedelo
Castilla-La Mancha
ES0000164 Sicrra de Aylion
ES4230014 Serrania de Cuenca
ES4240016 Alo Tajo ¢
ES4250005 Montes de Toledo
Cataluia
ES5110012 Montserrat-Roques Blanques
ES5140006 Serres de Cardo-Boix
ESS140008 Prades-EI Montsant s
ES5140009 Tivissa-Vandellos i LLaberia
ES5140011 Sistema Prelitoral meridional
Galicia
ES1130007 Pefia Trevinca 1
Pais Vasco
ES2110009 Gorbeia
ES2110015 Gasteizko Mendi Garaiak/ Montes Altos
de Vitoria
ES2110018 Cantabria Mendilerroa/ Sierra de Cantabria
ES2110019 Izki 7
ES2110022 Entzia
ES2120002 Aizkorri-Aratz
ES2120011 Aralar
Valencia
ES0000213 Serres de Mariola i el Carrascar de la Font Roja
ES5213019 Aitana, Serrella i Puigcampana
ES5213020 Serres del Ferrer i Bénia
£85222001 Serra d"Espada
ES5223002 L Alt Maestrat
£S5223004 Penyagolosa
£$5223005 Al Palancia 2
ES5233001 Tinenga de Benifassa, Turmell i Vallivana
ES5233006 Pucbla de San Miguel
£S5233009 Sicrra del Negrete
ES5233011 Sierras de Martés y el Ave
ES5233012 Valle de Ayora y Sicrra del Boqueron
ESPANA 2
. . , .,
como su superficie nacional, area en cada region

biogeografica, superficie relativa de cada tejera en
su contexto biogeografico, area incluida y excluida
en la Red Natura 2000 espafiola, etc. Asimismo,
tampoco se dispone de datos cualitativos referidos
a las distintas manifestaciones del tipo 9580*, como
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son la representatividad, el grado de conservacion
de la estructura y de las funciones del habitat, o sus
posibilidades de restauracion.
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Figura 9. Mapa de LIC donde se reconoce explicitamente el
habitat 9580* “Bosques mediterraneos de Taxus baccata”

Marco legal de la produccion y comercializacion
de semillas y plantas forestales de tejo (materiales
Jforestales de reproduccion)

La produccion y comercializacion
de semillas y plantas de tejo para su uso en
trabajos forestales esta regulada en Espafia por
el R.D. 289/03 (transposicion de la Directiva
1999/105/CE). Esta especie es utilizada en casi
todas las Comunidades Auténomas en trabajos
de repoblacion (13 CCAA la incluyeron en los
programas de reforestacion de tierras agricolas).
Por tanto, las semillas o plantas de tejo que se
utilicen con fines forestales deben ajustarse a
los requisitos establecidos en dicha normativa,
relativos a calidad genética y origen certificado
por la Administracion.

Regiones de procedencia

Una de las amenazas identificadas en
programas de conservacion es el uso inadecuado
de semillas y plantas forestales en trabajos de
repoblacion. La utilizacion de plantas de tejo de
origen desconocido, en el entorno de poblaciones
naturales, puede ocasionar graves problemas de
contaminacion genética. La puesta en marcha
de la normativa anteriormente citada supuso la
delimitacion de las regiones de procedencia del
tejo, que fueron aprobadas en el mencionado
Real Decreto, y que se corresponden con las
57 establecidas por el método divisivo para un



conjunto de 39 especies. Se dispone, por tanto,
de una herramienta para controlar el origen del
material forestal de reproduccion (m.frr). Sin
embargo, seria conveniente iniciar un proceso
de revision de tales regiones siguiendo el método
aglomerativo utilizado para las especies forestales
espafiolas de las que se tiene un mayor nivel
de informacion, teniendo en consideracion la
distribucion de la especie, su variabilidad genética
y la caracterizacion ecologica de las distintas
zonas en las que habita. Ello permitiria, junto
con los requisitos establecidos en programas
de conservaciéon, hacer recomendaciones de
uso sobre el material con el que se trabaje en
repoblaciones.

Programas de conservacion de recursos genéticos
forestales

Esta especie se incluye en los
programas de conservacion de recursos
genéticos forestales desarrollados por la
Union Europea (EUFORGEN); fue ratificado
en la Segunda Conferencia Ministerial de
Helsinki (1993) como el instrumento de
cooperacion internacional en esta materia. En
su red de coniferas se incluye Taxus baccata
como taxon de interés para su conservacion.
En aplicacion de este programa los paises
participantes han aportado informacion sobre
el estado actual de la especie. Las medidas de
conservacion que se llevan a cabo en la DGB
hay que enmarcarlas, de una manera amplia,
en este contexto.

La Estrategia Espafiola para la
Conservacion y Uso sostenible de los recursos
genéticos forestales (ERGF), aprobada en mayo
de 2006 por el Comité de Mejora 'y Conservacion
de recursos genéticos forestales, organo de
coordinacion entre las distintas administraciones
nacionales, persigue como objetivo basico
la conservacion y el uso sostenible de estos
recursos, preservando su capacidad de evolucion
y garantizando su uso a las generaciones
futuras. Entre las especies contempladas como
prioritarias en la ERGF se encuentra el tejo,
lo que implica su inclusion en alguno de los
Planes Nacionales que se establezcan, y la
determinacion de las medidas de conservacion
in situ 'y ex situ necesarias para la conservacion
de la especie.
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Actuaciones de la Direccion General de

Biodiversidad (DGB)

El Servicio de Material Genético, teniendo
en cuenta la situacion de esta especie y su
vulnerabilidad, inicid6 en el afio 1992, en
colaboracion con el Centro Forestal de Lourizan
(Pontevedra), un programa para la conservacion
de los recursos genéticos; los objetivos que se
plantearon fueron los siguientes:

* Inventariacion de las tejeras existentes

*  Caracterizacion ecologica

*  Seleccion y recoleccion del material

*  Propagacion vegetativa

»  Establecimiento de bancos de conservacion ex
situ

*  Manejo de estos bancos. Obtencion de plantas
para ser reintroducidas, con garantia de
origen, en las tejeras primigenias.

Programa de Conservacién
del tejo del SMG

Figura 10. Esquema del programa de conservacion de
Taxus baccata de l]a DGB

En el momento de iniciar este programa,
la informacion sobre la distribucion de esta especie
erainsuficiente, ya que el Inventario nacional, porla
metodologia utilizada en su elaboracion, se adapta
mal a las especies de distribucion escasa. Por ello,
se requirid el concurso de los servicios forestales
de las CCAA, de modo que previamente a la
recoleccion, se recibia informacion de los rodales
(a veces tan solo grupos de arboles) existentes en
la Comunidad y se hacia una seleccion en base a
criterios de separacion geografica e importancia de
las poblaciones.

En la seleccion y recoleccion del
material se tuvo en consideracion un equilibrio
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en el sexo de los ejemplares, y el estado de las
poblaciones, procurando, siempre que fuese
posible, una distancia minima entre los individuos
seleccionados y un nimero minimo por poblacion
(aunque como se ha dicho, en la mayoria de los
casos se trata de muy pocos individuos con una
distribucion irregular). Se elabor6 una ficha por
cada arbol seleccionado, en la que se recabd
informacion de su situacidn, caracteristicas
ecologicas del sitio, amenazas, gestion, etc.

El establecimiento de una técnica que
posibilitase la reproduccion vegetativa se inicio
en el afio 1992; en 1994 se obtuvieron resultados
favorables que permitieron determinar un
protocolo de cultivo (ver el recuadro adjunto) que
aseguraba entre el 60 y 100 % de enraizamiento.
La capacidad de propagacion varia mucho entre
los distintos individuos, ya que hay ejemplares que
se reproducen como mucha dificultad, bien por
su edad, o por su aptitud desde el punto de vista
genético, lo que limita la posibilidad de propagar
ciertos genotipos.

En la actualidad se dispone de una
coleccion de cerca de 300 individuos, procedente
de tejeras ubicadas en las siguientes Comunidades
Autonomas: Andalucia, Aragon, Asturias, Castilla
y Le6n, Cataluiia, la Comunidad Valenciana,
Extremadura, Galicia, La Rioja, Madrid, Navarra
y Pais Vasco. Con todo este material se han creado
tres bancos de germoplasma, ubicados en Puerta
de Hierro (Madrid), Valsain (Segovia) y Centro
Forestal de Lourizan (Pontevedra), que suponen la
garantia de conservacion de una buena parte de las
tejeras existentes en nuestro pais.

Caracterizacion genética de los genotipos de los
bancos de conservacion

Fruto de la colaboracion entre el CIFOR (INIA),
CREAF (UAB), el Instituto de Genética Vegetal
de Florencia y la DGB se han desarrollado siete
microsatélites nucleares altamente polimorficos
en tejo. Los primeros resultados, fruto del analisis
de la coleccion clonal de conservacion de la DGB

PROTOCOLO SEGUIDO EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE TEJO

Las estaquillas deben tener un tamafio aproximado de 10-15 cm de longitud y se recolectan de los extremos
terminales de las ramas (preferiblemente del ltimo crecimiento), aunque como muchas veces este es de 2-5 cm, es
preciso tomar el de varios afos. La preparacion de la estaquilla se realiza eliminando las dos terceras partes de las
hojas.

Las estaquillas de cada clon (en manojos) se sumergen, bien la parte que va a ser enterrada o toda, en una
disolucion de Benomilo (Benlate, Zetamilo, etc.) 50% a 2 g por cada litro de agua, durante 15 minutos. A continuacién
la base de la estaquilla (2-3 cm) se hormona en talco de AIB al 4%. Finalmente se practica un agujero en el sustrato
de 1 cm. de grosor y se introduce en el mismo la estaquilla y, sin moverla (porque si no se le quitaria la hormona),
se presiona el sustrato para que quede en perfecto contacto con la estaquilla. Se deben enterrar por lo menos 1/3 de
su longitud en el sustrato. Como sustrato se suele utilizar corteza de pino compostada o perlita. Antes de realizar el
estaquillado el sustrato ha de estar himedo y bien mojado.

Durante el cultivo en invernadero, cada 10-15 dias y alternandolos, es recomendable dar tratamientos con
Zetamilo, Euparen 50 o cualquier otro fungicida preventivo, mojando bien las estaquillas y el sustrato. Tras el mes de
haber realizado el estaquillado se dan tratamientos cada 7-10 dias (dependiendo si esta en periodo de crecimiento o
no) con cualquier abono foliar que contenga oligoelementos.

Debido a que el sistema radicular de la planta, una vez ha prosperado el enraizamiento, es extremadamente
fragil, y con el fin de que éste no sufra durante el trasplante, se suele realizar el cultivo de cada estaquilla en un
contenedor de aproximadamente 150 cm® de volumen. Estos contenedores son, a su vez, introducidos en la mesa
de cultivo, que se habra rellenado de perlita u otro elemento que transmita el calor de la cama caliente y mantenida
en ésta hasta que se produce el enraizamiento. De este modo, una vez salen del invernadero, pueden ser mantenidas
varios meses en este mismo contenedor y se asegura que cuando el trasplante se realice, el cepellon es compacto y no
sufrird dafios.

Las condiciones de cultivo son calor de fondo 20-22° C y humedad ambiental alrededor del 70%.




complementado con el muestreo de poblaciones
naturales de Catalufia y Valencia (aprox. 450
individuos procedentes de 71 localizaciones),
muestran altos niveles de diversidad genética
pero también una acusada endogamia dentro de
poblaciones.

Bancos de conservacion ex situ de Taxus
baccata

Con el material obtenido segin
el procedimiento anteriormente descrito se

han establecido bancos de conservacion en
condiciones ecoldgicas diferentes. El objetivo es
asegurar el mantenimiento de estas colecciones,
tanto con las repeticiones de cada clon, como
con las condiciones de cada sitio de plantacion.
(al haberse recolectado material de casi todo el
ambito de la especie en la Peninsula, es probable
que una parte del mismo no pudiese prosperar
al no adaptarse a las condiciones ecologicas del
sitio concreto de plantacion; por este motivo se
han elegido tres localizaciones de condiciones
ecologicas muy diferentes).

N° de
clones

Superficie

Organismo

(m2) gestor

C.M.G.F. Puerta de 326 143 DGB
Hierro, Madrid

C.M.G.F. Valsain, 1.890 54 DGB
Segovia

C.LF. de Lourizan, - 292 C.LF.
(Pontevedra) Lourizén

Figura 11. Bancos clonales del programa de conservacion
de tejo de la DGB

Manejo de los bancos de conservacion ex situ

Las plantas se mantienen en cultivo en
tierra y en un marco de plantacion diferente, en
funcion del Centro en el que se han establecido. En
el Centro Forestal de Lourizan (Pontevedra) se ha
realizado el cultivo en forma de seto, lo que permite
su mantenimiento con menores costes y facilita los
trabajos de obtencion de estaquillas. En el Centro
de Valsain, las plantaciones se han realizado con
un espaciamiento que permite el desarrollo de las
plantas en condiciones mas naturales y a la vez
posibilita los trabajos culturales de mantenimiento
(riegos, escardas, abonado, etc.).
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El destino de estas plantaciones no es solo
la conservacion ex situ del recurso; aprovechando
la facultad de soportar la poda (tradicionalmente
esta planta es utilizada en jardineria para la
formacion de setos), el tratamiento que se le
dara a los individuos propagados sera el de cepa,
obteniéndose estaquillas aéreas que, una vez
enraizadas y cultivadas, se pondran a disposicion
de las CCAA. Debe tenerse en cuenta que ademas
de la conservacion ex situ del recurso, el objetivo
ultimo es la obtencion de material que permita
ampliar el nimero de efectivos de las tejeras,
la mayor parte de las veces muy escaso, con
ejemplares del mismo origen.

Foto 1. Ejemplar singular de tejo (Asturias) propagado
dentro del programa de conservaciéon de la DGB (J.
Vaquero)

Un aspecto importante para la
conservacion de los bancos, ya que puede
poner en entredicho la propia existencia de los
mismos, es el control del estado sanitario. En el
ultimo afio se ha sufrido el ataque de un gorgojo
(Otiorhynchus sulcatus) que hasta ahora sdlo se
habia citado en bonsais; en su fase larvaria, se
alimenta del cuello de la raiz de la planta, lo que
ocasiona en la mayoria de los casos su muerte. A
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la hora de intercambiar material entre Centros
es de enorme importancia asegurarse de que las
plantas que se utilizan se encuentran libres de
plagas y enfermedades.

Ensayos en campo con el material obtenido de
los bancos

Se han iniciado en el Monte de Valsain
(Segovia) los primeros ensayos de plantaciones
de tejos obtenidos de los bancos, en altitudes y
condiciones de sombra diferentes; sus resultados
permitiran conocer la edad, tamafio, volumen del
cepellon, condiciones de la plantacion, etc., que
permitiran realizar las plantaciones en las tejeras
con garantias de arraigo. Los primeros resultados
obtenidos apuntan a la necesidad de utilizar planta
que se haya mantenido en contenedor de por lo
menos 3 litros, de 3 a 4 afios de edad y, por tanto,
con un sistema aéreo y radical muy desarrollados.
Otro factor importante a la hora de la plantacion
es que al menos los primeros afios estén bajo
sombra. Sin embargo, se resalta el hecho de que
es incluso mas importante el tamafio de la planta
que el sombreo.

CONCLUSIONES

* Del analisis de la situacion legal en Espaiia se
concluye que, aunque la especie esta protegida en
una buena parte de las CCAA y la mayoria de las
tejeras incluidas en LIC de la Red Natura 2000,
seria conveniente su inclusion en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas en la categoria
“De interés especial”.

e La necesidad de que las CCAA que ain no
han incluido la especie bajo ninguna figura de
proteccion realicen las oportunas propuestas
desde el punto de vista legislativo para asegurar
la proteccion de la especie a nivel regional y
nacional.

* Reconocimiento explicito de todas las tejeras
(tanto rodales como poblaciones significativas)
dentro de los espacios que componen la Red
Natura 2000.

* Puesta en marcha de un proceso de inventariacion
nacional del habitat 9580*, con cartografiado y
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valoracion de todas sus manifestaciones.

* El tejo es utilizado en trabajos de repoblacion. La
inclusion de esta especie entre las reguladas por el
R.D. 289/2003 es un primer paso para garantizar
el origen y la calidad genética del material a
emplear.

* El uso de semillas y plantas de tejo de origen
desconocido en el entorno de poblaciones
naturales puede suponer una amenaza grave por
contaminacion genética. Es conveniente modificar
las regiones de procedencia actualmente en vigor
por otras que, partiendo del conocimiento preciso
de su distribucion y variabilidad genética, permitan
establecer recomendaciones de uso.

» Se considera prioritario realizar estudios de
diversidad genética de la especie, de cara a la
ejecucion de programas de conservacion in situ
y ex situ.

* La Estrategia de Conservacion y Uso sostenible
de los recursos genéticos forestales incluye Taxus
baccata L. como especie prioritaria, lo que obligara
a considerarla en alguno de los Planes Nacionales
previstos, ademas de impulsar la adopcion de
medidas para su conservacion.

* El Programa de conservacion del tejo que
desarrolla desde el afio 1992 la DGB, ha permitido
profundizar en el manejo y conocimiento de
la variabilidad de esta especie, y ejecutar las
primeras medidas
con el establecimiento de bancos clonales de
conservacion.

de conservacion ex situ,
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RESUMEN

Se analiza el Teixadal de Casaio, la agrupacion de tejos méas importante de Galicia. Se caracterizan los

ejemplares con datos biométricos asi como su estado de conservacion.

ABSTRACT

The yew forest of Teixadal de Casaio, the largest one of Galicia, is studied. The yew trees are characterised
by means of biometrical data and their state of conservation is also described.

PALABRAS CLAVE: Galicia, Taxus baccata

INTRODUCCION

El Teixadal se encuentra entre los 1350 y
los 1450 m de altitud, en una ladera que sube hasta
las cotas mas altas de Galicia, en las montafas
de Trevinca, en el municipio de Carballeda de
Valdeorras (Orense) y proximo al pueblo de
Casaio, hoy capital de la industria pizarrera.

Iniciamos la ruta hacia el Teixadal en
Sobradelo, sede municipal de Carballeda de
Valdeorras, desde donde parte la carretera que
en 18 km. nos sube hasta Casaio pasando de los
300 a los 1000 m de altitud. Desde Casaio en
coche todoterreno hasta una senda de recorrer a
pié. Veremos zonas de gran actividad extractora
de pizarra e instalaciones y minas de wolframio
abandonadas por no rentables.

Contemplamos las unicas tierras gallegas
que sobrepasan los dos mil metros de altitud.
La masa montafiosa es de relieve movido con
cumbres en forma de enormes crestones y con
profundos tajos verticales. Destacan tres picos
que sobrepasan la cota de los 2000 m: Pefia
Survia, Pefia Tevinca y Pefla Negra, que culminan
la muralla natural que separa a la provincia de
Orense de las de Leon y Zamora.

Foto 1. Teixadal de Casaio (E. Olano)
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No hay masas arboreas extensas y
continuas pero en los tajos entre crestones se
almacena la humedad y aparecen rodales de
frondosas con algiin tejo. El mapa hidrografico
se observa dibujado sobre las pendientes laderas
merced a la vegetacion arborea que sefiala cada
curso de agua. Las aguas de esta zona montafiosa
confluyen en el rio Casoio que, en Sobradelo,
desemboca en el rio Sil.

Por la senda de a pié, Gltimos 2 km, el
calor en verano se nota intenso por falta de sombra,
pero el colorido de las flores anima a seguir
caminando. Los colores mas visibles corresponden
a las flores de los brezos abundando el rosado de
la E. australis y el rojo intenso amoratado de la
E. umbellata. Las leguminosas papilionoideas
aportan intensas pinceladas amarillas por Ia
abundancia de retamas y carqueixas, Cytisus
scoparius 'y Genistella tridentata y como reflejo
de las manchas de nieve de las cumbres aparece el
blanco de la E. arborea.

En 1976 colaboramos con el equipo de
la E.T.S. de Ingenieros de Montes de Madrid que,
comandados por el titular de la catedra de Botanica,
D. Juan Ruiz de la Torre, realizé una amplia toma
de muestras que permitio la emision de un informe
sobre las especies y formaciones vegetales del
Teixadal y su entorno, cuyo contenido y en forma
resumida incluyo en el libro que recientemente ha
sido publicado (OLANO, 2004).

Acercandonos al Teixadal empezamos a
apreciar la existencia de tejos por su follaje verde
oscuro. Es evidente que esas abruptas laderas
han protegido, cual escudos, a esa pequefla masa
forestal y que la dificil orografia ha supuesto un
secular aislamiento, fundamental para que este
rodal de tejos sobreviviera. Cuanto mas proximos
mas resalta el verde-negro de los tejos. Parece un
conjunto de unos 40 6 50 ejemplares, pero se trata
de un engafioso efecto optico. Pronto llegamos al
arroyo del Penedo, que genera un enclave idilico,
auténtico jardin del templo natural que conforman
los tejos. Cruzamos el pequeflo arroyo y nos
encontramos ante la puerta de un recinto sombrio y
silencioso, especie de lugar solemne: el Teixadal.

RESULTADOS

El Teixadal propiamente dicho tiene una
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SUPERFICIE de dos hectareas situadas dentro
de una masa de frondosas mas amplia. En ese
espacio, los tejos son dominantes y se acompafian
de algunos servales, acebos y robles y de un abedul
de singular porte y elevada edad. Supongo que la
superficie del Teixadal habra decepcionado a los
que, sabedores de la importancia de este conjunto
de tejos, hayan creido que tal importancia se
corresponderia con una extension muy superior a
la que realmente tiene. Conviene ir diciendo que
su singularidad e importancia, como la de otras
tejedas que conocemos, no proviene de su mayor o
menor extension.

Foto 2. Dos ejemplares (o uno) del Teixadal de Casaio (E.
Olano)

Una primera pregunta: CUANTOS
TEJOS perduran en el Teixadal de Casaio? Tengo
respuesta pero no tajante y rotunda. Alli los tejos
se han desarrollado sin mas interferencias que las
causadas por las fuerzas de la naturaleza y asi han
podido desarrollar al maximo las singularidades
propias de esta especie, configurando un conjunto
arboreo de hermosa complejidad. Los tejos,
en su mayoria, aparecen como pies aislados
e independientes, pero con cierta frecuencia
encontramos conjuntos formados por varios tejos
en los que no es facil discernir si se trata de uno
0 mas arboles. Entre tejos independientes y tejos
componentes de conjuntos hemos analizado y
medido hasta un total de 408 ejemplares. En
los casos de multitroncos (algunos con mas de
siete robustos troncos desde la base) fueron
contabilizados como si de un solo arbol se tratase.



Y en aquellos conjuntos en los que no fue posible
concretar uno 0 mas troncos principales fueron
denominados marafias. Podemos afirmar que hay
mas de cuatrocientos tejos y que precisar mas esta
cifra es tan diﬁcil como poco relevante.

A v 4

Foto 3. Tronco con diveros troncos fusionados en el Teixadal
de Casaio (E. Olano)

Como resumen de las mediciones de
perimetro efectuadas diremos que hay 313 tejos
con perimetro menor de 2m, 60 con perimetro
entre 2 y 3m, 10 con perimetro entre 3 y 4m,
4 tejos entre 4 y Sm de perimetro y 21 tejos no
medibles. Pese a que la gran mayoria tienen
perimetros muy similares, la formacion arborea
nada tiene de uniforme porque si algo distingue al
Teixadal es precisamente la multiple variedad de
las formas y la sensacion de estar contemplando
una excepcional muestra de procesos naturales
a través de los cuales el tejo saca a relucir unas
fuerzas vitales de enormes dimensiones.

El Teixadal de Casaio es un gran
muestrario de la DIVERSIDAD DE FORMAS
que puede presentar un tejo a consecuencia de
sus especiales aptitudes para la supervivencia en
cualquier entorno natural hostil. Alli conviven
ejemplares de TRONCO CORTO y muy robusto,
con ramas gruesas horizontales y otras muchas que
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conforman una amplia copa densa y desordenada.
Son los que mas se asemejan al tejo prototipo que
se conserva en un jardin o cementerio de cualquier
lugar del mundo. Pero no son escasos los tejos de
TRONCO ALTO, esbelto y sin ramosidad hasta
una altura considerable, con una copa compuesta
de ramas mas bien finas y colgantes. Da la
impresion de que en ningiin momento han tenido
que luchar por la supervivencia.

Abundan los MULTITRONCOS, es
decir, conjuntos de tejos muy vistosos formados
por varios troncos emergentes de un mismo punto
0 que presentan un corto tronco comun. Son tan
variados como los chorros cambiantes de esas
fuentes con muchos surtidores. Hoy parecen
divergentes, pero es previsible que con los afios
todos los troncos se unan y formen lo que parecera
un unico tejo de enormes dimensiones. En algunos
concurren de forma visible PECULIARES
CUALIDADES como la enorme capacidad de
rebrotes, la elasticidad de su madera y la fuerza de
sus raices empefiadas en sostener lo insostenible.
Hay alguno que al verlo nos recuerda brujas
y fantasmas porque resultan extravagantes y
esperpénticos y sobrecogen cuando en medio del
silencio y la penumbra te los encuentras asi de
repente.

Son numerosos los GRUPOS DE TEJOS
que, aunque aparecen como pies separados,
tienen algiin vinculo que los uni6 en el pasado
como procedentes de un mismo arbol caido,
hoy totalmente desaparecido. De vez en cuando
encontramos algtin ejemplar CAIDO, que yacentes
hace tiempo, sustentan hoy brotes verticales de
gran perimetro a los que les da vida para que
con el tiempo sean arboles independientes. Por
eso, y mucho mas conviene ir adelantando una
conclusion: En un bosque de tejos ver y sentir,
pero, por favor, no tocar.

Resultan llamativas las frecuentes
RAICES superficiales de formas originales y
complejas. Por doquier aparecen FORMAS
SUGERENTES que ponen en marcha nuestra
imaginacion haciéndonos recordar antiguas
leyendas, animales prehistoricos o simples
monumentos naturales del pasado mas remoto.
Y un recuerdo para los COMPANEROS que
conviven con los tejos, los robles, serbales, acebos
y el viejo abedul. Todos ellos contrastan con la
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seriedad venerable de los tejos, dan un contraste
de colores al Teixadal y permiten la entrada de
los rayos de luz que lo iluminan en determinadas
zonas.

El Teixadal de Casaio es un testimonio
continuo de la enorme pujanza que el tejo guarda
en sus entrafias, manifestada como explosion de
vida nueva. Sélo viéndolo se comprende el grado
de vitalidad que puede emanar de una simple
rama de tejo, algo que con ese vigor e intensidad
no sucede en ningun otro género. Es por ello
incongruente que por ser habitual en cementerios
se le tilde de siniestro y se le vincule con la muerte.
Y es que a veces se confunden los conceptos de
muerte y eternidad que mas que diferentes son
totalmente antagénicos. Un bosque de viejos tejos
no tiene porqué ser triste y mortecino como nos
hace suponer el color oscuro de su follaje visto en
la lejania, pues de cerca, por dentro y bien mirado
rezuma vigor y vida.

Foto 4. Acodo espectacular de un tejo al tropezar con una
roca en el Teixadal de Casaio (E. Olano)

En el Teixadal hay ejemplos muy notables
de coémo el tejo ha sido capaz de reproducirse
de forma natural por el método vegetativo del
ACODO a partir de alguna de sus ramas. Destaca
un caso realmente espectacular, una auténtica
joya de la vida vegetal que, visto, se entiende sin
necesidad de explicaciones. Lo mostraremos con
imagenes que, aunque expresivas, no recogen en
toda su dimension la grandiosidad del fendmeno
(foto 4). De un multitronco salen, como lanzas,
dos ramas con trayectorias paralelas y ascendentes
en direccidon a una roca que forma un auténtico
muro situado a varios metros de distancia. Es
incomprensible céomo han podido realizar ese
recorrido sin apoyo alguno; suponemos que una
vez mas los imprevisibles resortes vitales del tejo
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habran obrado el milagro. Este conjunto de las
dos ramas, los dos troncos de donde salen y los
dos tejos en cuya raiz estan incrustadas forman un
sistema cerrado y rigido que por su configuracion
y resistencia podria servir para que un gimnasta
hiciera ejercicios de paralelas en el mas hermoso e
insélito de los gimnasios. Sospecho que hay tejos
que se esfuerzan en reproducirse asi, al no ver que
germinen las semillas.

Resulta dificil no parecer reiterativo y
exagerado al explicar las especiales habilidades y
aptitudes que nos muestra el tejo. Otra caracteristica
del Teixadal, y ésta muy negativa, es que NO
FUNCIONA en absoluto desde hace muchisimos
afios el mecanismo de REPRODUCCION POR
SEMILLA, aunque éstas abundan por el suelo. No
hay ni un tejo medianamente joven ni jovencisimo
en todo este bosquete. De lo que hemos leido
deducimos que la germinacion de la semilla
del tejo, en cualquier caso, resulta muy dificil y
constituye un proceso que puede durar hasta tres
anos. Sea cual fuere la causa, la enorme dificultad
de regeneracion por semilla da mayor relieve, si
cabe, a la existencia de este conjunto espontanco
de tejos. Pero nos tememos que el afan de unos
cuantos tejos, esforzados en acodos casi imposibles,
no sea suficiente para evitar un proceso de regresion
definitiva. Tenemos que tratar de invertir el proceso,
consolidar este conjunto arboreo y facilitar su
expansion. No podemos asistir impasibles a la
extincion de una especie, hoy acorralada, que
representa la muestra de vida mas vieja de este
planeta y que, pese a no ser bien tratada, nos ha
regalado recientemente una sustancia utilizada con
éxito en la curacion de determinados tipos de cancer.
No obstante, en la Sierra del Xurés, limite sur de la
provincia de Orense con Portugal perduran unos
pocos tejos y alli pudimos descubrir plantas muy
jovenes de tejo totalmente cubiertas y amparadas
por el denso matorral. Las condiciones de clima,
altitud, suelo, humedad, pendiente etc. son similares
a las del Teixadal de Casaio, la nica diferencia es
que a estas pequeias plantas las ampara un matorral
que ya sea modificando las temperaturas, ya sea
ocultandolas de sus depredadores han permitido su
desarrollo.

Como todos conocéis el determinar LA
EDAD de los viejos e ilustres TEJOS ha sido
siempre motivo de polémica e incluso las opiniones
mas autorizadas resultaron con frecuencia



contradictorias, amén de que la fantasia y el fervor
popular, en cada lugar, se han esforzado en hacer
de su tejo el mas viejo de cuantos se conozcan,
estimando su edad con mucho entusiasmo y poco
rigor cientifico.

Las diferencias de criterio entre los
expertos con relacion a la edad que puede
corresponder a los tejos del Teixadal no son muy
relevantes porque, aunque nos cueste asimilarlo,
se trata de tejos relativamente jovenes. Las
divergencias profundas aparecen al tratar de
determinar la edad de tejos de mucho mayor
perimetro. Swanton considera que un tejo tarda
248 afios en alcanzar los 3,66 m de perimetro,
Allan Mitchel cree que alcanzan esa medida en 300
afios y Allen Meredith opina que serian necesarios
330 afios. Parece claro que los mas viejos tejos
del Teixadal tienen edades de alrededor de los
400 afios, sin traspasar en mucho esa cifra en el
mejor de los casos. Ademas el aspecto externo
de estos arboles refuerza esta opinion pues no
presentan ni el minimo indicio de algiin proceso de
ahuecamiento propio de edades mas avanzadas.

Somos conscientes de que afirmar que los
mas viejos tejos del Teixadal no llegan al medio
milenio producird decepcion a los que han oido
hablar de los muy milenarios tejos de Casaio.
Y lo entiendo, porque es general sentimiento el
considerar la edad del arbol como atributo basico
para valorar su importancia, quizas por la emocion
que suscita el saber que si hablara, dada su edad,
podria aclararnos muchos enigmas que la historia
no ha podido descifrar.

Para paliar estas decepciones populares
conviene distinguir entre lo que es la edad de
los tejos y la edad del bosque que representan,
pues es fundamental para asimilar la excepcional
importancia de lo que hoy es una reliquia
representativa de una especie que alli permanece
presente desde tiempos inmemoriales. Hemos
de asimilar que, aunque los tejos que hoy
contemplamos no son muy ancianos, el Teixadal
que conforman es de una edad que se cuenta por
miles y miles de afios. Los tejos que hoy viven
estan sobre la misma tierra donde yacen otros
teixadales, origen y causa del actual con el que
estan de alguna forma conectados. Y aprovecho
para incluir aqui la opinion textual del profesor
Ruiz de la Torre: “Esta claro que este conjunto

29

Eduardo Olano

de tejos supone una manifestacion relictica de
la masa de esta especie que, tras la glaciaciones,
aguantd como pudo en compaiiia de la fraga mixta
de frondosas y que representa la muestra de una
vegetacion cuyos origenes se remontan a aquellas
masas de tejos que existieron coincidiendo con
el periodo de auge de las taxaceas, alla por el
Terciario”.

Foto 5. Brotes a partir de una rama horizontal en el
Teixadal de Casaio (E. Olano)

Para rematar diremos que aunque se nota
que los tejos han sido y son feroces guerreros en
defensa de su vida, alli se palpa una sensacion de
paz infinita, porque, también para ellos, la paz es la
unica consecuencia aceptable de la guerra.

A primera vista nos parece un bosque en
estado de total desorden donde cada tejo vive su
vida desligado de los demas. Sin embargo poco a
poco vamos descubriendo que alli rige un orden
nuevo completamente distinto y superior en su
estructura al que nosotros conocemos como tal,
porque la realidad es que los tejos estan muy
conectados entre si y con todos aquellos que les
han precedido, formando una tupida y compleja
red, unica red que comunica el presente y el
pasado. Visto el Teixadal, el bosque sagrado deja
de ser un mito, una leyenda o una historia muy
lejana y se convierte en una realidad palpable.
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Foto 6. Ejemplar majestuoso de tejo en el Teixadal de Casaio (E. Olano)
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RESUMEN

Este trabajo resume diversos estudios sobre la regeneracion natural de las poblaciones de Taxus baccata
en la cordillera Cantabrica. Numerosas poblaciones muestran indicios de colapso de regeneracion. De todos los
filtros demograficos que actian en el proceso de reclutamiento (produccion y dispersion de semillas, depredacion
postdispersiva, germinacion, depredacion de plantulas), el mas limitante es la pérdida de plantulas y juveniles por
pisoteo y ramoneo por ungulados herbivoros, domésticos y salvajes. No obstante, la existencia de plantas nodriza (acebo
1lex aquifolium) que acumulan bajo sus doseles semillas dispersadas y defienden mecénicamente a plantulas y juveniles
de los herbivoros, permite cierta regeneracion local efectiva. La capacidad de facilitacion depende de la morfologia
de la planta nodriza, gracias a doseles tupidos en la parte basal de los arboles que, paraddjicamente, son resultado del
ramoneo. El efecto de facilitacion local es consistente a escala regional, y las acebedas-espineras constituyen un héabitat
adecuado para el mantenimiento de las poblaciones a escala regional. Ademas, la facilitacion es generalizable a las dos
regiones biogeograficas de la peninsula Ibérica, ya que surge ante situaciones de estrés que, aunque determinado por
factores ecoldgicos diferentes (los herbivoros en la region Cantabrica y la sequia estival en la region Mediterranea),
afecta a la misma fase del ciclo de regeneracion. La gestion de la especie en la cordillera Cantdbrica tiene como
primer requisito la conservacion estricta de los individuos adultos y de las interacciones ecoldgicas de dispersion
y facilitacion. El control de la presion de ungulados herbivoros, domésticos y salvajes, es una medida basica para
renovar las poblaciones envejecidas y con reclutamiento colapsado. También se puede potenciar la regeneracion natural
fomentando la aparicion de micrositios de regeneracion (arboles nodriza). Finalmente, la restauracion ecologica de las
poblaciones debe considerar la utilizacion de plantas nodriza como puntos de transplante de reclutas de tejo.

ABSTRACT

This work summarizes several ecological studies about the natural regeneration of Taxus baccata in the
Cantabrian Range. Regeneration collapse is a common feature of most populations in this area. Among the sequential
demographic sieves (seed production, seed dispersal, post-dispersal seed predation, germination, seedling survival),
seedling loss by wild and domestic ungulates is the major factor driving to regeneration bottleneck. Nevertheless,
interaction with nurse trees, such as holly Ilex aquifolium, promotes local regeneration. The mechanisms of plant-
plant facilitation requires seed dispersal under fleshy-fruited trees and seedling defense against herbivores by spiny
canopy of nurses. Nursing depends on the development of thick basal canopies in trees, paradoxically, as a response
to ungulate browsing on nurse trees. Local facilitation effect scales-up to the regional level, and holly-hawthorn
secondary woodlands must be targeted as regeneration habitat. Facilitation process is generalizable at the scale of both
biogeographical regions in the Iberian peninsula, operating under different strees conditions (abiotic in Mediterranean
region, biotic in the Cantabrian region) that constrain seedling establishment. Management guidelines should promote
preservation of both adult individuals and the ecological interactions controlling regeneration process (seed dispersal,
plant-plant facilitation). Ungulate pressure must be reduced to promote population renewal and active recruitment.
Alternative measures should include the management of nurse trees as regeneration microsites. Restoration and
reafforestation plans should also pay attention to existing nurse trees as planting sites.

PALABRAS CLAVE: conservacion bioldgica, dispersion de semillas, depredacion de semillas, facilitacion planta-
planta, herbivoria, Taxus baccata.
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INTRODUCCION

El tejo Taxus baccata L. es una especie
de amplia distribucion en la Europa mediterranea
y eurosiberiana, pero que muestra indicios de
regresion en toda esta area de distribucion, como
evidencian trabajos cientificos en lugares tan
diversos como las Islas Britanicas (TITTENSOR,
1980), el sur de Espaia (GARCIA & AL. 2000),
Eslovenia (DOVCIAK, 2002), Dinamarca
(SVENNING & MAGARD, 1999), o Noruega
(MYSTERUD & OSTBYE, 2004). A la hora
de considerar la regresion de las poblaciones de
tejo en cualquier lugar de Europa y establecer
medidas de gestion hay que tener en cuenta
dos caracteristicas de la especie. En primer
lugar, su caracter de especie rara, que, dentro
de la clasificacion de RABINOWITZ & AL.
(1986), se enmarcaria como especie con area de
distribucion amplia, pero tamafios poblacionales
reducidos alla donde aparece. En segundo lugar
hay que considerar su caracter de especie relicta,
mas extendida durante la ultima glaciacidon pero
que, tras este ultimo periodo glacial, ha quedado
restringida a pequefias poblaciones aisladas unas
de otras (THOMAS & POLWART, 2002). Aunque
las caracteristicas histéricas y biogeograficas
de esta especie condicionan su conservacion a
distintas escalas espaciales, la gestion local y
regional de sus poblaciones ha de estar basada
en informacidon sobre los procesos ecoldgicos
que determinan la regresion de las poblaciones en
ambitos locales. Una forma util de evaluar dichos
procesos ecologicos es a través del estudio de las
limitaciones o colapsos en el ciclo de regeneracion
de la especie en sus ambientes naturales.

El andlisis de la ecologia de la regeneracion
como herramienta de gestion

Cuando hablamos de ecologia de la
regeneracion, nos referimos al conjunto de
procesos ecoldgicos que conllevan el recambio,
dentro de una poblacion, de unos individuos por sus
descendientes. Dentro del ciclo vital de una planta
lefiosa, serian aquellos procesos que van desde
la formacion de una semilla en la planta madre
hasta el establecimiento de un nuevo individuo
reproductor a partir de esa semilla. Podriamos
clasificarlos en distintas “fases fenologicas”
en cada una de las cuales pueden aparecer
limitaciones demogréaficas diferentes, debidas tanto
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a factores bioticos como abidticos (JORDANO &
AL., 2004). Asi, podriamos distinguir las fases de:
1) produccion de semillas viables, limitada por
procesos de aborto por causas diversas y por el
ataque de depredadores de semillas mientras éstas
se desarrollan (depredadores predispersivos); 2)
dispersion, o de desplazamiento de las semillas a
un sitio adecuado lejos de la planta madre que, en
el caso de plantas dispersadas por animales, puede
estar limitada por la disponibilidad de dispersantes;
3) persistencia postdispersiva, en la que las
semillas pueden morir debido a los depredadores
o0, simplemente, no germinar por no encontrar las
condiciones abioticas adecuadas; 4) germinacion
de las semillas; 5) establecimiento de la plantula
recién germinada, que es especialmente vulnerable
tanto a factores abidticos (sequia, heladas) como a
factores bidticos (herbivoros); y 6) persistencia de
Jjuvenil a adulto, en la que, aunque la probabilidad
de supervivencia suele aumentar, ain pueden
producirse pérdidas y mortalidad de individuos por
herbivoria, fuegos, desmontes. A lo largo del ciclo
de regeneracion podemos, por tanto, identificar
una serie de factores ecoldgicos asociados a cada
fase, que pueden generar colapso poblacional.

En este trabajo voy a utilizar esta
aproximacion para identificar los factores
ecologicos que limitan el proceso de regeneracion
del tejo en bosques montanos maduros y
secundarios (acebedas-espineras) de la cordillera
Cantabrica. En primer lugar presento, como
resultados, una sintesis de analisis ecoldgicos del
ciclo de regeneracion natural. Después compararé
algunos patrones de regeneracion con informacion
similar de la especie recogida en las montafias
mediterraneas. Finalmente estableceré unas
propuestas de gestion a distintas escalas espaciales
basadas en dicha informacion ecologica.

RESULTADOS
Estatus demogridfico

El primer objetivo de estudio en la
cordillera Cantabrica fue caracterizar el estatus
demografico de un numero alto de poblaciones
de tejo. En esta zona, el tejo aparece en muy
bajas densidades (la mayoria de las veces como
individuos aislados) en hayedos y foces fluviales,
pero forma poblaciones relativamente densas en
bosques secundarios de media altitud, como orlas



de hayedos, acebedas y espineras (Fig. 1). En
siete de estas poblaciones de acebeda-espinera,
medimos dos parametros simples que reflejaran
la estructura de edades de la poblacion y su
dinamica de regeneracion: la distribucion de clases
diamétricas y la razon de individuos juveniles por
adulto. Ambas medidas sugirieron una fuerte
heterogeneidad en la capacidad de regeneracion
a escala paisajistica: la mayor parte de las
poblaciones estan fuertemente envejecidas y solo
algunas muestran indicios de reclutamiento activo,
con razones de juveniles por adulto superiores a
2.5 (GARCIA & OBESO, 2003). Para evaluar
el mecanismo ecologico que estaba generando
estas diferencias locales necesitamos desglosar las
distintas fases del ciclo de regeneracion.

Figura 1. Bosquetes secundarios dominados por especies
lefiosas de fruto carnoso en la Sierra de Pefia Mayor
(Asturias), donde es frecuente Taxus baccata (D. Garcia)

Produccion y dispersion de semillas

El tejo es una especie dioica cuyas
hembras producen semillas todos los afios (un
promedio de 5000 arilos por arbol y afio, VALDES,
2006), con variaciones poco pronunciadas
entre afios y entre localidades. Casi todas las
semillas contenidas en arilos maduros estan bien
desarrolladas. Un 90% de la cosecha de arilos es
consumido por aves frugivoras, principalmente
zorzales comunes Turdus philomelos (42% de
las visitas de frugivoros a arboles para consumo
de frutos), zorzales charlos 7. viscivorus (31%
de las visitas), y mirlos 7. merula (21% de las
visitas, MARTINEZ, 2004), que regurgitan las
semillas o las defecan intactas en sus excrementos.
Por tanto, se generan y movilizan cantidades de
semillas relativamente grandes, lo que sugiere
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que ni produccion ni dispersion de semillas son
cuellos de botella importantes de la regeneracion,
al menos cuantitativamente.

Sin embargo, la dispersion es muy
heterogénea a pequefia escala espacial: mas del
85% de las semillas son depositadas bajo el
dosel de tejos adultos (las propias plantas madre
o conespecificos macho y hembra), una pequeiia
proporcion (14%) se deposita bajo otras lefiosas de
fruto carnoso (sobre todo acebo llex aquifolium)
y menos del 1% de las semillas caen en claros
abiertos en el dosel forestal (Fig. 2). Este patron
es muy predecible en el espacio y en el tiempo,
ya que es muy similar en distintas localidades y
muy parecido entre afios (GARCIA & AL., 2005a;
VALDES, 2006).

100

M Crataegus B llex [OClaro B Taxus

60
40

20

% semillas dispersadas

Aramo Pefa Mayor  Sueve Teixeu

Figura 2. Proporcion de semillas de Taxus baccata
dispersadas por las aves a distintos microhabitats arbéreos
(bajo doseles de espino albar, acebo y tejo) y claros de
bosque en distintas localidades en la cordillera Cantabrica

(ver GARCIA & AL., 2005a para metodologia).

Depredacion post-dispersiva y germinacion de
semillas

Un 70% de las semillas dispersadas por
las aves frugivoras es consumido por roedores
(ratones forestales Apodemus spp.) durante
el invierno. Esta depredacion es superior a la
sufrida por otras especies lefiosas que cohabitan
con el tejo, como el acebo (55%) y el espino
albar Crataegus monogyna (18%, GARCIA &
AL., 2005b). Esa fuerte diferencia en la tasa de
depredacion parece debida a que la semilla de tejo
resulta energéticamente mas rentable a los ratones,
al proporcionarles mas cantidad de alimento para
la misma cantidad de cubierta lefiosa que deben
eliminar (las semillas de tejo tienen una razon peso
de la cubierta: peso del embrion mucho menor que
las de acebo y, sobre todo, que las de espino albar).
Lo més importante es que estas diferencias entre
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especies arboreas tienen una clara consecuencia
demografica: el tejo incorpora muchas menos
plantulas para una misma cantidad de semillas
dispersadas, comparativamente a las otras especies
(GARCIA & AL., 2005b). Por otra parte, el hecho
de que la distribucion de las semillas de tejo
tras la dispersion sea fuertemente agregada, con
la mayoria de las semillas de la especie siendo
depositadas bajo los ejemplares adultos, también
parece influir en la elevada depredacion de esta
especie. De hecho, cuando las semillas de tejo
son dispersadas bajo los doseles de otras especies,
como acebo y espino albar, y aparecen en baja
frecuencia, rodeadas por abundantes semillas
dispersadas de acebo o espino albar, pasan
mas desapercibidas a los ratones y mejora su
supervivencia (GARCIA & AL., en prensa).

1.0

0.8 T

0.6

0.4

0.2

Tasa de germinacion de semillas

0.0

2004 2005

Figura 3. Proporcion (media + error estindar) de semillas
de Taxus baccata germinadas en condiciones de campo, en
100 lotes de germinacion colocados en noviembre de 2002
en Peila Mayor (Asturias) y revisados al final de verano de
2004 y 2005 respectivamente.

Las semillas dispersadas de tejo
germinan en condiciones naturales tras 18 meses
de dormicion (THOMAS & POLWART, 2002).
Para evaluar si el tejo mostraba un banco de
semillas persistente en las poblaciones de Ia
cordillera Cantabrica y si la germinacion variaba
entre zonas bajo el dosel arboreo y claros en el
bosque, realizamos un test de germinacién en
condiciones de campo, colocando, en la localidad
de Pefia Mayor (Asturias) lotes de semillas recién
dispersadas por las aves. Cada lote consistia en 10
semillas aparentemente viables (tras verificar el
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llenado por flotacion) en una bolsa de 5 x 5 cm de
malla de fibra de vidrio de 1 mm de poro, que se
enterraba en la capa superficial de suelo, a unos 3
cm de profundidad. Colocamos 2 lotes de semillas
en 100 estaciones de muestreo, distinguiendo los
microhabitats arboreos y los claros de bosque
antes estudiados (e. g. Fig. 2). Recuperamos las
bolsas a los 21 y a los 33 meses de su colocacion,
contando, en el laboratorio, el nimero de semillas
con indicios de haber germinado (cubierta abierta
en dos valvas, restos de la plantula). Durante el
segundo verano tras la dispersion germinaron
cerca del 60% de las semillas, y el porcentaje
acumulado de germinacién aument6 hasta casi el
80% tras un afo mas (Fig. 3). Es decir, la mayoria
de las semillas germinan tras tres afios después de
la dispersion y en un porcentaje similar entre areas
bajo el dosel arboreo y los claros en el bosque. Por
tanto, se puede considerar como una especie con
un banco de semillas de muy corta duracion.

Emergencia y supervivencia de plantulas

Practicamente en todas las localidades
estudiadas en la cordillera Cantabrica fue posible
encontrar plantulas recién emergidas, siendo
estas mas abundantes en aquellas localidades con
mayor densidad promedio de semillas dispersadas.
Siguiendo durante 3 afios un total de 157 plantulas
entre 0 y 3 afios de edad distribuidas en distintas
localidades, pudimos comprobar que la mortalidad
es muy alta durante los dos primeros afios de
vida, reduciéndose considerablemente a partir del
tercero (Fig. 4).

El seguimiento de las plantulas también
permitio identificar las principales causas de
mortalidad de plantulas: el consumo y pisoteo por
ungulados herbivoros, tanto ganado doméstico
como ungulados silvestres (ciervo Cervus elaphus,
gamo Dama dama y jabali Sus scrofa) y, en menor
medida, la desecacion por sequia y/o competencia.
El efecto de los herbivoros quedé corroborado al
estudiar la abundancia de reclutas a ambos lados
de una cerca de exclusion de ungulados en una
poblacion cercana a Puebla de Lillo (Ledn): la
densidad de reclutas de tejo fue considerablemente
superior dentro de la exclusion y las diferencias
en abundancia aumentaban en relacion a la edad
de los tejos, indicando un efecto limitador de los
herbivoros a largo plazo (GARCIA & OBESO,
2003). En resumen, considerando las limitaciones



a lo largo de las distintas fases del ciclo de
regeneracion, la mortalidad de plantulas por
herbivorismo parece ser el mayor cuello de botella
demografico del tejo en la cordillera Cantabrica.
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Figura 4. Probabilidad de supervivencia para plantulas de
Taxus baccata durante los tres primeros afios de vida, en la
cordillera Cantabrica.

Otra cuestion importante es la
distribucion espacial de las plantulas. Como
era de esperar debido al patron agregado de
dispersion de semillas, la mayoria de las plantulas
recién emergidas aparecen bajo los tejos adultos
y unas pocas emergen bajo otros arboles, sobre
todo acebos. En este ultimo sentido, en algunas
localidades, como la Sierra de Aramo (Asturias),
encontramos que la densidad de plantulas a lo
largo del verano disminuia considerablemente
menos bajo los acebos que en otros microhabitats
(GARCIA & OBESO, 2003).

Facilitacion por acebos

Los resultados anteriores sugirieron que
establecerse bajo un acebo podia ser ventajoso en
términos de supervivencia para las plantulas. Esto
choca con la idea de la posible competencia por
los recursos que podria establecerse entre el acebo
y el recluta de tejo. Sin embargo, en determinadas
circunstancias, cuando el estrés ambiental es muy
fuerte y las probabilidades de establecimiento
lejos del arbusto son practicamente nulas, puede
surgir una interaccién positiva entre el tejo que
se establece y el acebo que alberga al recluta, que
denominamos facilitacion. En esos casos llamamos
nodriza al acebo que alberga al recluta de tejo.
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Para estudiar ese efecto facilitador,
evaluamos la probabilidad de supervivencia de
distintas plantulas y juveniles de tejo en funcion
del grado protector que podian proporcionarles las
plantas nodrizas, sobre todo acebos (GARCIA &
OBESO, 2003). Cuanto mas protegido estaba el
tejo por el dosel espinoso del acebo menor era el
dafio por ungulados y mayor su probabilidad de
supervivencia. Este patron que encontramos en las
poblaciones naturales también lo corroboramos
experimentalmente, transplantando estaquillas
de tejo enraizadas a distintas situaciones de
proteccion por arboles nodriza: bajo acebos,
bajo espinos, y en los claros sin proteccion. El
experimento mostré que el dafio por ungulados
fue mucho menor bajo las plantas nodriza, sobre
todo los acebos. El poder protector de los acebos
parecia depender de la presencia de follaje
espinoso a ras de suelo que actia como defensa
mecanica y disminuye sensiblemente la frecuencia
de ramoneo (GARCIA & OBESO, 2003).

Todos estos datos explican el
mecanismo local de facilitacion que permite
el establecimiento del tejo en las poblaciones
naturales. Primero se produce un efecto de
dispersion dirigida hacia arbustos de fruto
carnoso y después un efecto de proteccion
mecanica de los reclutas establecidos, por
parte de los arbustos de tipo espinoso, como el
acebo. Esta proteccion parece depender de la
morfologia del arbusto: arbustos con abundantes
ramas en su base, que cubren el suelo con un
faldon de follaje, permitirian una proteccion
efectiva, mientras que plantas de porte arboreo
no protegerian a los reclutas de tejo en su
base (Fig. 5). En resumen, tenemos un efecto
facilitador de una planta (el acebo) sobre otra
(el tejo) que es doblemente indirecto, ya que esta
mediado primero, por las aves dispersantes Yy,
segundo, por los herbivoros. Finalmente, vemos
que la morfologia que determina el potencial
protector de las nodrizas es, precisamente, el
resultado de un ramoneo continuado en estas
plantas. Por lo tanto, nos encontramos con la
paradoja de que el mismo factor que determina
el principal cuello de botella en la regeneracion
del tejo, la herbivoria por ungulados, contribuye
a la aparicion de plantas nodriza que permiten
al tejo esquivar el filtrado demografico de los
herbivoros.
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Figura 5. Esquema del gradiente de proteccion frente a los
ungulados que los acebos proporcionan a las plantulas y
juveniles de Taxus baccata, en funcién de su morfologia y
el grado de desarrollo del follaje a ras de suelo (fotos: D.

Garcia).
Efectos a escala paisajistica

Ahora podemos preguntarnos cuales son
las repercusiones del mecanismo de facilitacion a
una escala espacial mas amplia. Si los arbustos
nodriza son capaces de generar “micrositios de
regeneracion” para el tejo a escala local, entonces,
en aquellas localidades con mayor abundancia de
arboles y arbustos con potencial de actuar como
nodrizas deberiamos encontrar mas regeneracion
de tejo. Dicho de otro modo hasta qué punto la
heterogeneidad regional en la regeneracion de las
poblaciones que puse de manifiesto al principio
de este trabajo se relaciona con la abundancia
de nodrizas y las posibilidades de facilitacion?
Analizando en distintas localidades la abundancia
de juveniles de tejo en funcion de la cobertura de
acebo a nivel basal, o lo que es lo mismo, de la
abundancia de plantas nodriza con un alto potencial
protector, encontramos que la regeneracion natural
es mucho mayor en aquellas localidades donde, en
general, hay una alta cobertura de acebo y mayor
abundancia de arboles cuyo ramaje cubre el suelo
(GARCIA & OBESO, 2003).
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DISCUSION

Facilitacion de otras

peninsulares

tejo en regiones

Nuestros estudios en las poblaciones
de tejo de las montafias Mediterraneas ya nos
habian mostrado un proceso muy similar de
facilitacion (GARCIA & AL., 2000). También
en estas zonas, las aves frugivoras dispersan las
semillas de forma muy heterogénea, con muchas
semillas acumuladas bajo tejos adultos, bajo
pinos que utilizan de posaderos y bajo plantas
lefiosas espinosas y productoras de fruto carnoso
(enebro Juniperus communis, agracejo Berberis
hispanica, que sirven de recurso alternativo a los
dispersantes del tejo, IRENE MENDOZA, datos
no publicados). Muy pocas semillas llegan a zonas
de suelo abierto. La distribucion de las plantulas
es, sin embargo, muy diferente. La mayoria de las
plantulas y juveniles aparecen bajo los arbustos
de fruto carnoso, en una proporcién muy superior
a la que les corresponderia en una distribucion
al azar, que necesariamente conllevaria una alta
proporcion de plantulas y juveniles creciendo
sin proteccion de arbustos nodrizas. En el caso
de los tejos mediterranecos, esta seleccion del
microhabitat de establecimiento de las plantulas
se explica también por una mayor supervivencia
de las plantulas frente a la sequia y los herbivoros
bajo las plantas nodriza.

Facilitacion como mecanismo de reclutamiento
ante estrés ambiental

Tanto en la cordillera Cantabrica como
en las montafias Mediterraneas, las plantas
lefiosas de fruto carnoso y espinosas ejercen como
plantas nodrizas que acumulan parte de la lluvia
de semillas generada por las aves frugivoras vy,
lo mas importante, permiten a las plantulas de
tejo escapar del estrés ambiental, determinado
fundamentalmente por los herbivoros en las
montafias Cantabricas y por la sequia estival en
las Mediterraneas. Este esquema se ajusta muy
bien al modelo de balance entre interacciones
de facilitacion y competencia establecido por
BERTNESS & CALLAWAY (1994), que postulaun
predominio de la facilitacion sobre la competencia
en situaciones de alto estrés, bien abiotico, como el
que sucede en las montafias Mediterraneas, y que
conduce a mejoras de microhabitat, o bien bidtico,



como el de la cordillera Cantabrica, que se traduce
en una “defensa por asociacion” (Fig. 6).

cordillera montafia
\ Cantabrica Mediterranea
defensa ‘mejora
asociacional microhabitat

Importancia de Competencia

Importancia de Facilitacion

Estrés abidtico

Presion de herbivoros

Figura 6. Modelo conceptual de balance entre facilitacion
y competencia para Taxus baccata en distintos ambientes
de la peninsula Ibérica, modificado de BERTNESS &

CALLAWAY (1994).
CONCLUSIONES

1. El herbivorismo por ungulados es el factor
limitante mas importante en la regeneracion natural
del Taxus baccata en la cordillera Cantabrica.

2. Algunos arbustos que comparten los dispersantes
con el tejo, como el acebo, son capaces de ofrecer
proteccion mecanica a los reclutas de tejo frente
a los herbivoros, a través de un proceso de
facilitacion mediado por dispersantes y herbivoros.
Los acebos con follaje desarrollado en la parte
basal actuan como plantas nodriza y contribuyen a
generar el nicho de regeneracion del tejo.

3. Este efecto de facilitacion local es consistente
a escala regional, de forma que los bosques
secundarios con abundantes plantas nodriza,
como las acebedas-espineras, constituyen el
habitat adecuado para el mantenimiento de las
poblaciones a escala regional.

4. El proceso de facilitacion es, ademas,
generalizable a las dos regiones biogeograficas de
la peninsula Ibérica, ya que surge ante situaciones
de estrés que, aunque determinado por factores
ecologicos diferentes (los herbivoros en la
region Cantabrica y la sequia estival en la region
Mediterranea), afecta a la misma fase del ciclo de
regeneracion.
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De la ecologia de la regeneracion a la gestion

(Hasta qué punto podemos hacer til esta
informacion ecoldgica de cara a la conservacion
futura de esta especie? Propongo una gestion
basada en los siguientes puntos:

1. A pesar del colapso de regeneracion, las
poblaciones pueden mantenerse a largo plazo y
amortiguar el riesgo de extincion gracias a la gran
longevidad de los adultos, por lo que la proteccion
estricta de estos individuos es indispensable
(GARCIA & ZAMORA, 2003).

2. La conservacion de la especie pasa por
preservar el proceso ecoldgico de regeneracion
natural, fuertemente determinado por la triada de
interacciones ecologicas compuesta por el tejo,
las aves dispersantes (mirlos y zorzales), y las
especies nodriza (acebo, espino albar).

3. El control de la presion de ungulados
herbivoros, domésticos y salvajes, es una medida
basica para la mejora del potencial de regeneracion
en poblaciones envejecidas y con reclutamiento
colapsado.

4. En aquellos casos donde la reduccion de
herbivoros sea impracticable, por razones sociales
y/o logisticas, se puede potenciar la regeneracion
natural mediante la potenciacién previa de la
aparicion de micrositios de regeneracion (arboles
con capacidad de actuar como nodriza).

5. La restauracion ecoldgica de las poblaciones
y los planes de repoblacion deben considerar la
utilizacion de plantas nodriza como puntos de
transplante de reclutas de tejo.

;Y en qué fase estamos en Asturias?

En el Principado de Asturias existe
un Plan de Manejo de tejo Taxus baccata
(Decreto145/2001, BOPA 18-1-2002, pp: 453-457)
que reconoce el caracter amenazado de la especie.
Como problemas mas llamativos de la especie
sefiala los malos tratos directos o indirectos que
suelen sufrir los individuos adultos centenarios
(arboles monumentales) asociados a entornos
humanos (cementerios, ermitas,...). Por otra parte,
los objetivos del Plan son: 1) establecer medidas
de proteccion a escala regional; 2) promover
la explotacion racional y sostenible con fines
de propagacion de la especie; 3) promover la
conservacion y recuperacion de formaciones y
ejemplares centenarios inventariados; 4) ampliar
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los conocimientos sobre la biologia y ecologia de
la especie; y 5) promover actividades de educacion
ambiental. Teniendo en cuenta estos objetivos, es
de esperar que la informacion que aqui se muestra
sea util para ampliar los conocimientos sobre la
ecologia de la especie y establecer propuestas de
gestion desde una perspectiva ecoldgica amplia,
que considere tanto la dindmica de poblaciones
como las interacciones ecologicas de la especie.
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RESUMEN

Se recopila la informacion existente acerca de los rodales de tejo existentes en Navarra. Se obtiene un censo
de 44 lugares en los que existe una concentracion significativa de tejos. Se describen las condiciones ecoldgicas de estos
asentamientos y se analiza el papel conjunto de la presion antropica y la fuerte expansion del haya en la historia reciente
sobre la situacion actual de las tejedas. En varios de los rodales visitados se han encontrado sefiales de decaimiento
de individuos maduros y ausencia de regeneracion. Se propone una perspectiva activa para la conservacion de estas
formaciones relicticas y se disefian las bases para realizar un plan de gestion de la especie a escala regional.

ABSTRACT

Existing data about yew stands in Navarra (North Spain) are compiled. We obtain a census of 44 places with a
significant concentration of yews. The ecological conditions of these stands are described. The joint rol of men pressure
and recent beech expansion on the present status of yew stands is analyzed. In several stands there are evidences of
decay from old trees and absence of recruitment. We propose an active perspective for the conservation of these relictic
stands. We design the bases to make a management plan of the species on regional scale.

PALABRAS CLAVE: autoecologia, clasificacion, competencia interespecifica, conservacion activa, gestion,
facilitacion, Navarra, presion de herbivoros, Taxus baccata.

ANTECEDENTES

Los rodales de tejo (Taxus baccata L.)
constituyen formaciones forestales de gran escasez
y singularidad en Navarra, asi como en el conjunto
de la peninsula Ibérica. El valor ecoldgico de estas
tejedas es muy elevado. Su escasez, su pequefio
tamafio y lo recondito de su localizacion han hecho
que pasaran en muchos casos desapercibidas o
desatendidas tanto por los investigadores como
por los gestores de los bosques.

Recientes “descubrimientos” de rodales

de tejo no descritos hasta el momento en Navarra Foto 1. Reserva Natural de Putxerri (Sierra de Aralar) que
han servido de motivacion para estudiar con mas contiene el mayor de los rodales de tejo de Navarra con
detenimiento estas comunidades en el territorio unos 1000 pies (O. Schwendtner)

navarro.

Navarra: contrastes ecologicos

Navarra, situada entre el arido wvalle
41
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del Ebro, el Pirineo y el mar Cantabrico supone
una encrucijada de condiciones ecologicas
que se manifiestan en una amplia variedad de
habitats. Cuenta con las 3 regiones biogeograficas
existentes en la peninsula Ibérica: atlantica, alpina
(pirenaica) y mediterranea, observandose un
fuerte gradiente climatico y de vegetacion, desde
las zonas desérticas en el Sur hasta los frondosos
bosques atlanticos del Noroeste o la vegetacion
mas continental del montafoso Noreste.

Los tejos en Navarra se encuentran en
la mitad norte de Navarra, especialmente en
el ambito del hayedo, en las regiones alpina y
atlantica, siendo muy raro o inexistente en la zona
de clima mediterraneo.

¢ Tejos, formaciones de tejos o tejedas?

En numerosos puntos de la mitad norte
de Navarra, bajo diversos tipos de bosque,
encontramos individuos solitarios o pequefios
grupos dispersos de tejo. Frecuentemente, estos
ejemplares solitarios son los Unicos en muchos
kilometros alrededor. En otras ocasiones, estos
grupos de tejos tienen una mayor entidad,
pudiendo identificar un rodal.

El concepto de tejeda que se ha
aplicado en este estudio no es el de bosque puro
o monoespecifico, ya que estos no existen en
el territorio de estudio, sino que siguiendo a
CORTES & AL., (2000) se entiende por tejeda
“cualquier concentracion de tejos mas o menos
densa, pura o mixta, o incluso bajo el dosel de otro
bosque dominante como por ejemplo el hayedo”.

Con un propésito practico, hemos fijado
una cantidad minima de 10 individuos como limite
operativo para considerarlos como “rodal de tejos”
en este trabajo.

(JHabitat protegido?

La escasez de este habitat, llevo a la
Union Europea (1992), a considerar a las tejedas
entre los tipos de bosque identificados en la
Directiva de Habitats como “habitats de interés
comunitario”. En concreto en el area de estudio
encontrariamos los siguientes tipos:
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* tejedas mediterraneas (codigo 9580%*, habitat
prioritario)

* hayedos acidofilos atlanticos con acebo y a
veces tejo (codigo 9120)

Sin embargo, existen otras situaciones
que no se han considerado en la Directiva, entre
ellas los hayedos calcicolas con tejos, situacion
que agrupa a la mayoria de los rodales de tejo
existentes en Navarra.

Por otro lado, encontramos en la
Directiva la descripcion de habitats con referencias
geograficas muy limitantes, que sin embargo
podrian reflejar mejor a estas formaciones en
nuestra region. Por ejemplo:

de las islas britanicas con Taxus
(Codigo 91J0*), que describen
atlanticos de tejo sobre sustratos

*  bosques
baccata
bosques
secos

* hayedos de los Apeninos con Taxus e llex
(Codigo 9210*), que describen hayedos
termofilos del piso montano (sin limitarse a
los hayedos acidofilos atlanticos como sucede
en 9120)

La reinterpretacion del habitat 91J0* con
una perspectiva fisiografica mas amplia, como
“formaciones atlanticas mixtas con participacion
importante de tejos” podria perfectamente acoger
al 98% de nuestras tejedas.

La definicion de los habitats basada en
unidades fitosociologicas plantea problemas en el
caso de las tejedas, ante la dificultad de describir
mediante dicha disciplina tan variadas formaciones
como hemos encontrado, y que no ocupan el dosel
dominante sino que, en la mayor parte de los
casos, aparecen como formaciones subordinadas a
formaciones forestales de mayor talla.

Obligaciones dimanantes de la Directiva de
Habitats

La Directiva de Habitats establece la
obligacion de los Estados miembros de evitar el
deterioro significativo de los habitats tipificados
como “de interés comunitario” y “prioritarios”. Esta
obligacion se concreta en su articulo 6 a través de la
disposicion de “mantener un estado de conservacion
Sfavorable”, en principio un concepto un poco difuso.



Como objetivo general podria ser suficiente, pero al
llegar a escala de monte, para trabajar en detalle es
necesario fijar una serie de parametros o indicadores
que nos permitan evaluar hasta que punto se esta
consiguiendo este objetivo general. Entre los
indicadores o parametros de control mas descriptivos
podriamos sefialar los siguientes:

A- Composicion

B- Estructura espacial

C- Estructura demografica
D- Estructura genética

E- Interacciones con la fauna
F- Dinamica natural

G- Accion humana directa

Dentro de dichos parametros puede haber
un amplio rango de variacion de situaciones, por
lo cual debemos definir los limites dentro de los
cuales estamos en unos valores aceptables; esto
es lo que definiria la “condicion favorable” del
habitat en cuestion. Mas adelante nos basaremos en
estos indicadores para realizar el diagnostico y fijar
los objetivos de gestion de las tejedas en Navarra.

DIAGNOSTICO: ELESTADO DE NUESTRAS
TEJEDAS

Es necesario adquirir un conocimiento
lo mas completo posible del estado actual de las
poblaciones de tejo antes de intervenir de uno u
otro modo.

Inventario de rodales

A partir de las muy escasas referencias
bibliograficas previas', abundantes comunicaciones
personales y un intenso trabajo de campo se han
localizado los enclaves con rodales de tejo en
Navarra y se han ubicado cartograficamente. A
excepcion de uno de ellos que constituye el nucleo
principal de la Reserva Natural de Putxerri (Sierra
de Aralar) el resto eran poco o nada conocidas.
Resultados previos del estudio de los ultimos 5
afios han ido apareciendo en: MINAMBRES &
AL., (2001), SCHWENDTNER & AL. (2001)
y MINAMBRES (2004). Existen en Navarra
al menos 44 rodales o agrupaciones de tejos de
cierta entidad. Las localizaciones se recogen en la
tabla 1 y en la figura 1. Este listado es, con toda
seguridad, incompleto pues, a pesar de que la
prospeccion ha sido bastante completa, contindan
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llegando referencias de pequefios rodales segin
se avanza en el estudio. Los autores agradeceran

la  comunicacion de datos sobre nuevas
localizaciones.
RODAL | T. MUNICIPAL | PARAJE (I%'(l)'l_}/g

1 Valle de Erro Agineta XN2265
2 Valle de Erro Errekandi XN2862
3 Valle de Erro Kaskaillu XN2762
4 ]\E/gtlgibar de | Erregeren larre XN1864
5 Valle de Erro Larrogain XN3052
Anué Egide XN1763

7 b{geiséz(\)gsi)o nes égrfi?o) (Ermita San | WN6037
8 Ergoiena Putxerri WN7657
9 Orokieta Ataketa XNO165
10 Bertizarana Aranea/Caserio Zabala XN1378
11 Bertizarana Aizkolegi XN1884
12 Donamaria Txaruta XN0869
13 Urrotz Erlin XN0468
14 Zubieta Ameztia XNO0374
15 Faceria 87 ﬁgr(r)g)%iran) (Bidasoa- | XN0480
16 Lesaka Domiko WN9988
17 Lesaka Agina XN0090
18 Valle de Aezkoa | Malgorra XN4656
19 Baztan Beltzuri XN1782
20 Baztan Eskisaroi XN1985
21 Saldias Xurito WN9970
22 Etxalar Orizki azpia XN1487
23 Aranatz Ekaitza XN0280
24 Lesaka Pagoieta XNO0086
25 Arantza Idoia XNO184
26 Valle de Baztan | Amaiur (Otsondo) XN2387
27 Etsain (Anué) Artxabal XN1755
28 Egozkue (Anué) | Alto Egozkue XN1758
29 Leitza Kornieta WN9168
30 Leitza Usategieta WN9077
31 Isaba Rincon de Belagoa XN7756
32 Sierra de Urbasa | Otxaportillo WN7444
33 %A&neistc?)gsi)o nes | Cantiles sur de Urbasa WN7037
34 Navascués Foz de Arbayun XN4926
35 Sierra de Lokiz Raso de El Aguin WN6831
36 %Anr?eistc?)gsi)o nes | Raso de Aldarana WN6037
37 Goizueta Eskas (Artikutza) WN9-8-
38 Leitza Maloko iturria WN8874
39 Etxalar tras Aizkolegi XN1384
40 Beruete Basakaitz WNO-6-
41 Amescoa Baja Nacedero Urederra WN7039
42 Jaurrieta Remendia XN4846
43 Aezkoa Mendilatz (Irati) XN4665
44 Yesa c%rilgles sur Sierra de | XN4822

Tabla 1.- Localizacién de rodales de tejo en Navarra
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Figura 1. Localizacién grafica de rodales de tejo en
Navarra

Estos rodales se encuentran sobre todo
en las zonas bioclimaticas atlantica y pirenaica,
tan so6lo uno (Arbayun) podria considerarse
mediterraneo, y alguna mas en ambiente
submediterraneo (Lokiz) en el sentido de BOLOS
(1985).

En el limite meridional aparecen los
rodales situados en la Sierra de Lokiz (35) y Sierra
de Leire (44 y 34), aunque de modo aislado se
conoce la presencia de tejos en la Sierra de Codés
y Sierra de Alaitz, que marcarian el limite regional
de la especie hacia el Valle del Ebro, de condiciones
ya demasiado xéricas para la subsistencia del tejo.

Anadlisis de los diferentes indicadores, en la
situacion actual

A-Composicion
a.1.- jtejeda o masa mixta?

Como ya hemos comentado, los tejos no
forman masas puras o monoespecificas, sino que
aparecen asociados a otras especies arboreas. Las
que habitualmente forman el dosel superior de
copas son el haya (Fagus sylvatica) que domina en
un 76% de los rodales (en forma pura o en mezcla
con otras especies), el roble comun (Quercus
robur) en un 14%, y en menor proporcion el roble
peloso (Quercus humilis), el pino silvestre (Pinus
sylvestris), la encina (Quercus ilex ballota), y
el alerce (Larix kaempferi), entre todas un 9%.
Otras especies que se integran en alguna de estas
masas mixtas son el fresno atlantico (Fraxinus
excelsior), el arce (Acer campestre), el illon (Acer
opalus), el acebo (llex aquifolium), el castaiio
(Castanea sativa), el tilo (Tilia platyphyllos), el
abedul (Betula alba), el aliso (Alnus glutinosa) y
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el abeto (Abies alba). En solo 2 casos encontramos
al tejo formando el dosel superior de copas, en
estos casos se trata de rasos en colonizacion; poco
a poco también va entrando el haya.

a.2.- jtejeda o tejedas?

En toda la extensa superficie geografica
en que se extienden los tejos no encontramos
unas condiciones ecoldgicas unicas, sino todo lo
contrario. En cuanto a la litologia, encontramos
toda la variedad posible en el Norte de Navarra:
desde calizas, margas, areniscas, cuarcitas,
esquistos hasta granitos. En cuanto a los suelos,
desde suelo pardo forestal profundo, pasando por
suelos hidromorfos (pseudogley), hasta rocosos
tipo ranker y lapiaz karstico.

Respecto al clima, dentro de una
influencia ocednica mas o menos marcada, con
mayor tendencia a la continentalidad hacia el
Pirineo y al sur de la Sierra de Urbasa, encontramos
datos de precipitacion media anual corregida
desde 1.100 mm a 2.600 mm (ombrotipos
himedo a hiperhtimedo). La temperatura media
anual corregida va desde 13,3°C a 6,6°C. Todos
los rodales pertenecen a la region eurosiberiana,
excepto el 34 (Foz de Arbaytin) que pertenece a
la region mediterranea. La mayoria de los rodales
pertenecen a los pisos bioclimaticos colino y
montano. Alguno se encuentra en el limite con
el subalpino. En los diagramas ombrotérmicos
de las parcelas estudiadas se observa claramente
que los periodos hiimedos duran la mayor parte
del afio, como es normal en toda la mitad norte
de Navarra. Los periodos secos son practicamente
inexistentes. La tejeda de la Foz de Arbayun, pese
a encontrarse en area de clima mediterraneo, goza
de una compensacion hidrica estival por el hecho
de estar situada en la cara norte de un cafion, donde
se mantiene la humedad ambiental.

Respecto a la altitud, encontramos tejedas
desde 250 m (practicamente la cota minima de
Navarra) hasta 1.250 m. No hemos observado una
orientacion predominante sobre las demas. Las
pendientes mas frecuentes son fuertes (>35%).

Los inventarios floristicos realizados
(MINAMBRES & AL., 2001), muestran una
composicion muy variada en los diferentes rodales,
con elementos atlanticos, continentales, ¢ incluso



termofilos mediterraneos. Las especies que con
mayor frecuencia acompaiian al tejo son Fagus
sylvatica, Erica vagans, Ilex aquifolium, Daphne
laureola, Hepatica nobilis, Crataegus monogyna,
Hedera helix, Rubus ulmifolius, Sorbus aria,
Oxalis acetosella, Pteridium aquilinum, Viola
reichenbachiana, Anemone nemorosa, Blechnum
spicant, Corylus avellana, Helleborus viridis y
Saxifraga hirsuta.

Analizando los resultados obtenidos se
han agrupado las tejedas en seis tipos principales en
funcion de la composicion floristica y atendiendo
a las caracteristicas biogeograficas, climaticas y
litologicas de los rodales:

1 - Tejedas atlanticas eutrofas montanas.

2 - Tejedas atlanticas acidofilas montanas.
3 - Tejedas atlanticas colinas.

4 - Tejedas submediterraneas occidentales.
5 - Tejedas submediterraneas orientales.
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6 - Tejedas mediterraneas.

Estos tipos serian encuadrables en
diferentes ordenes fitosocioldgicos:
Fagetalia (1 y 2), Quercetalia roboris (3),
Quercetalia pubescenti-petrae (4y 5)y Quercetalia
ilicis (6). Sin embargo no esta descrita para Navarra
ninguna asociacion fitosociologica caracterizada
por Taxus baccata, probablemente por su escasa
abundancia y su caracter poco homogéneo.

A diferencia de la unica tejeda clasificada
como mediterranea, en el resto de rodales aparece
con mayor o menor protagonismo, pero siempre
omnipresente, el haya.

En la tabla 2 se muestra un esquema
de la clasificacion de las tejedas de Navarra que
proponemos, con un resumen de sus caracteristicas
principales y las especies indicadoras o
diferenciales encontradas.

Tejedas de Navarra

r 1
6. Tejedas mediterrineas

Con. Quencus dex/ Q. x smbgua

1

Tepedas con influenca medierranea.
Submediterrineas

e 3. Colinas

robzr y Tamus commums

1

Con' o Quercual |4, Submediterrineas Occidentales
Menos continentales, influencia medtemanea)
en ambienles rocosos con
Geniga hispanics subsp. oocidentalis, Tibia
platyphyfios y Ribea patesum

6. Submediterrineas Orientales
Mas continentabes, con
Pinus sylesing, Buxus sempervirens y
Acer opalus

1. Eutrofas Montanas g' Acidéflas Moptanas M""“"b:'
Sobre suelos ricos en nuiriente ODTH SUNON pobrRS ¥A B e, Lo
- Vaccinium mynilus, Deschampsia

Hexuosa y Blechnum sprcant

1a. Eutrofas Montanas
occidentales

1b. Eutrofas Montanas
orientales:

[ 1 \— 2', Acidéfilas Turbosas
Sobre suelos encharcadizos, con
Erica tetraie

Con: Abwes alba

Con: Sambucus mgray
Mercuriabs perenms

Tabla 2. Clasificacién de tipos de tejedas en Navarra
B-Estructura espacial

El analisis de la estructura espacial lo
llevamos a cabo a dos escalas diferentes: a nivel

de paisaje y a nivel de rodal

b.1.- macro escala (a nivel de paisaje)

La distribucion inicial del tejo en nuestro
territorio debid ser mas o menos continua en toda
la mitad norte de Navarra, teniendo en cuenta que
habita sobre todas las litologias y que precisa una
precipitacion anual superior a 800 mm. El patron
que observamos hoy dia no es mas que una serie
de puntos dispersos que nos recuerdan tiempos
mejores para la especie. La fragmentacion debida
a la accion humana directa (destruccion del habitat
mediante talas y fuego para la expansion de
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cultivos y pastizales) unida al desplazamiento por
otras especies mas eficientes y a la desaparicion
por cambio de las condiciones Optimas para
la especie ha propiciado los siguientes efectos
perniciosos sobre las tejedas:

- perdida en cantidad de habitat en la region

- disminucion del tamafio medio de
fragmentos

- aumento de la distancia entre fragmentos

los

La superficie media ocupada por las
tejedas oscila entre 0,2 y 5 hectareas, mientras que
el tamafio poblacional encontrado esta entre 10
individuos (tamafio minimo muestral considerado)
y aproximadamente 1.000 individuos (rodal 8).
También hemos analizado la distancia minima entre
2 rodales, hallando que como media los rodales de
tejo en Navarra estan alejados 6,3 km, con valores
minimo de 1,5 km y méaximo de 31 km.

b.2.- micro escala (a nivel de rodal)

Estructura horizontal de masa: Las
tejedas suelen presentarse como una formacion
abierta, no cubriendo toda el area disponible, lo
que permite la entrada de otras especies arboreas.
Las densidades encontradas varian entre 240 pies/
ha y tan solo 11 pies/ha. Esto indica una distancia
media entre pies de 6,45 m a 30 m. Habitualmente
esta estructura es heterogénea, en la que el haya
ocupa los micro-habitats de mejor calidad y el tejo
los peores. A menudo los tejos visitados presentan
varios pies por cepa, lo cual nos puede indicar
interferencias antropicas y la capacidad de esta
especie para sobreponerse a ellas a través de la
regeneracion asexual. En los individuos viejos este
rebrote multiple tiende a disimularse, formando un
unico tronco por la agregacion de varios brotes.
Estructura vertical de masa: conforman una masa
mixta compuesta por 2 estratos verticales: los tejos
forman un estrato inferior, bajo un dosel superior
generalmente dominado por el haya. La altura media
que presentan los tejos en estas situaciones esta entre
8 y 14 m, frente a los 20 a 26 m del dosel superior.

Elestadodeconservacionfavorabledesdeelpunto
de vista de la estructura seria el de una serie de masas

abiertas interconectadas entre si.

C- Estructura demografica
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El andlisis de la estructura de edades es
fundamental para analizar la tendencia poblacional.
En el caso del tejo, la estima de la edad de los
individuos es una tarea complicada, pues en
muchos casos, especialmente en los individuos
mas viejos, el interior del tronco esta hueco.

ESTRUCTURA DE MASA ENVEJECIDA
(rodal 20)
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Figura 2. Estructura de masa en un rodal envejecido
(niimero de pies por hectirea de cada clase diamétrica
normal de 5 cm). Eskisaroi (Valle de Baztan)

Hemos abordado el tema a través del
estudio de la distribucion de diametros en varios
rodales, que aunque no presenta una equivalencia
directa con la edad, (influyen muchos otros
factores como las condiciones edafoclimaticas o
la densidad de vecinos competidores), si permite
observar las tendencias.

ESTRUCTURADE MASAJOVEN
(rodal 27)
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Figura 3. Estructura de masa en un rodal joven (n° de
pies/Ha de cada clase diamétrica normal de 5 cm). Etsain
(Valle de Anué)



Analizando las curvas de n° individuos
por clase diamétrica se puede inferir la tendencia
demografica del rodal. De este modo una
predominancia de didmetros grandes indicara una
masa envejecida mientras que una abundancia de
diametros pequeflos indicara la existencia de un
reemplazo generacional.

En general observamos en casi todos
los rodales una poblacién envejecida con escaso
reclutamiento (figura 2). Como excepcion algunos
rodales presentan poblaciones con un pujante
regenerado (figura 3).

El estado de conservacion favorable
desde el punto de vista de la estructura
demografica seria una serie de poblaciones con
suficiente regeneracion, siguiendo una forma de
masa irregular.

D- Estructura genética

Los datos aportados de distancia entre
rodales unido a la escasez de efectivos en los
rodales, hace que el riesgo de “insularizacion” sea
muy elevado, con la consiguiente dificultad para el
intercambio genético entre las poblaciones aisladas,
asi como para reponerse, por recolonizacion, de
una eventual extincion.

En estudios genéticos realizados en
Canada para Taxus canadiensis (SENEVILLE &
AL., 2001) se han encontrado evidencias de baja
diversidad genética en los rodales aislados de
esta especie. Estas poblaciones de tejo de Canada
se establecen a partir de un pequefio numero de
migrantes derivados de semillas dispersadas por
pajaros o pequefios mamiferos. Los rodales de tejo
a escala paisaje quedan distribuidos aleatoriamente
en forma de bosquetes y a causa de su posicion
en el subpiso del bosque donde la velocidad y la
turbulencia del viento es reducida, el flujo genético
entrante es probablemente reducido debido a la
baja dispersion del polen.

A partir de un estudio sobre la estructura
genética de las poblaciones de tejo comun
realizado en “Wierzchlas Reserve”, Polonia
(LEWANDOWSKY & AL., 1995), encontraron
que la variabilidad genética de una poblacion de
tejos se halla asegurada para un tamafio del grupo
de al menos 56 individuos.
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Aunque estas cifras son dificilmente
extrapolables a las tejedas navarras, si podemos
plantear una llamada de atencion sobre la mayor
parte de éstas, ya que el 70 % de ellas no alcanzan
los 50 individuos, por lo que muy probablemente
su estructura genética se encontraria en peligro y
por tanto su viabilidad y conservacion a medio
plazo.

Todo esto estda muy poco o nada estudiado
en nuestro pais. Algunas preguntas respecto a
nuestros rodales de tejo:

(conforman en conjunto una
metapoblacion? ;hasta que punto hay intercambio
genético entre diferentes rodales?

E- Interacciones con especies animales

En ocasiones se olvida que la tejeda
constituye un habitat de gran importancia, no
solo por la existencia de los tejos, sino por
conformar un habitat adecuado para el refugio y
alimentacion de la fauna. Estas interrelaciones se
pueden considerar en ocasiones como relaciones
de mutualismo.

La macrofauna que encontramos en la
tejeda evidentemente no se circunscribe solo a la
misma debido a su escaso tamaiio, sino que utiliza
asimismo los habitats que la rodean, generalmente
el hayedo. Sin embargo los tejos suponen un foco
de singular interés para muchas especies, tanto por
proteccion como por fuente de alimento. Por tanto
suponen un recurso extra que aporta variedad al
uniforme paisaje del hayedo.

En general la diversidad de fauna se relaciona
directamente con la complejidad estructural.
La estratificacion vertical y la heterogeneidad
horizontal que proporcionan los tejos en el seno del
hayedo, provocan la existencia de mayor niimero
de nichos y el desarrollo de ecotonos habitados por
diferentes especies.

e proteccion

El follaje denso y perenne de los tejos
atrae a una fauna muy diversa en busca de refugio
invernal frente a nevadas cuando el haya ha perdido
la hoja. Por otro lado las frecuentes oquedades y
grietas que presentan los individuos afliosos, son
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un microhabitat escaso en los bosques jovenes y
gestionados, y garantizan proteccion a una fauna
de elevado interés (SCHWENDTNER & AL.
2005) entre los que destacamos a varias especies
de murcié¢lagos forestales, pequefios carnivoros
como la marta (Martes martes) y la gineta
(Genetta genetta), roedores como la muxarra o
liron gris (Glis glis), anfibios como salamandras
(Salamandra salamandra), y aves como el carabo
(Strix aluco). En ocasiones hemos encontrado
tejoneras, madrigueras del tejon (Meles meles)
excavadas bajo la proteccion de las raices de algiin
viejo tejo.

Foto 2. Las tejedas constituyen un importante foco de

proteccion para la fauna. En concreto, algunas especies
de murciélagos forestales pueden encontrar refugio en
las grietas y huecos de los viejos troncos. Néoctulo gigante,
Nyctalus lasiopterus (J. Tomas Alcalde)

e presion de herbivoros
domésticos)

(salvajes 'y

Entre los herbivoros que buscan refugio y
alimentacion en los rodales estudiados en Navarra,
destacan el ciervo (Cervus elaphus) y el corzo
(Capreolus capreolus) que pastan en los rasos
y zonas mas abiertas del bosque y ramonean las
hojas de los arboles que quedan a su alcance, con
especial interés por el acebo y el tejo. El desajuste
poblacional de herbivoros puede resultar un
problema al consumir totalmente el regenerado
de tejos (las plantulas y plantas de escasa talla).
Hemos comprobado esta falta de regeneracion en
casi todos los rodales de tejo visitados.

Coincide esta las

con apreciacion
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recomendaciones para la recuperacion de las
tejedas andaluzas (ABELLANAS, 2003), que
propone el mantenimiento de masas mixtas
productoras de frutos carnosos para atraer a las
aves dispersoras de semillas de tejo, y por otro lado
limitar el acceso a los herbivoros consumidores
del follaje del tejo para evitar la pérdida de los
brinzales jovenes.

Otro problema asociado a los cérvidos y
cabra doméstica es el descortezado que realizan
sobre ejemplares jovenes de tejo, por escodado o
por mordisqueo, reduciendo mas atn la posibilidad
de reclutamiento.

e Predacion por roedores y aves, y
dispersion por pequefios carnivoros y
aves

Los frutos carnosos de acebos, tejos y
serbales son un complemento alimenticio de gran
importancia para distintas especies de roedores,
aves y pequefios carnivoros (BLANCO &
GONZALEZ, 1992), los cuales ademas funcionan
en ocasiones como importantes dispersores de las
semillas (HERRERA, 1989; ORIA DE RUEDA,
1991).

Las semillas del tejo también pueden
ser depredadas por roedores y aves, de forma
que podrian convertirse en un problema para la
regeneracion de las tejedas. En alguna ocasion
hemos encontrado territorios de cria del escaso
pico dorsiblanco, Dendrocopos leucotos lilfordii
en hayedos colindantes a pequefias tejedas.
Esta especie estd catalogada en peligro de
extincion, y hemos observado como se alimenta,
complementariamente a su dieta basada en insectos
xilofagos, de las semillas del tejo, utilizando
grietas en viejos tejos a modo de talleres para
incrustar las semillas y abrirlas con su poderoso
pico. También encontramos en el entorno de las
tejedas a otra especie de pajaro carpintero, el pito
negro (Dryocopus martius) mas frecuente aunque
catalogado como vulnerable. Otras aves presentes
son los paseriformes como carboneros, agateador,
herrerillo capuchino, y los tordos y mirlos (Turdus
merula, T. viscivorus, T. philomelos) sefalados
a menudo como importantes dispersores de las
semillas del tejo.

En el estudio llevado a cabo en la tejeda de



Miseclos (Girona) por BAS & CARITAT (2003),
se ha encontrado que los niveles de depredacion
postdispersiva de las semillas de tejo, por parte
de ratones son muy elevados (hasta el 90%). Sin
embargo, la cantidad de semillas dispersadas
puede ser considerable, a pesar de la predacion
de aves y roedores. En la tejeda de Miseclos se ha
hallado un buen reclutamiento de tejo en las zonas
abiertas.

En todo caso, pensamos que el doble
papel de predadores y dispersores de semillas de
este grupo de animales se salda con un balance
favorable para el tejo. En Navarra, la carencia de
regenerado podria deberse mas a problemas de falta
de luz para fructificar y germinar adecuadamente, y
de herbivoria sobre las plantulas, que de predacion
sobre las semillas.

F- Dinamica natural
* Historia tras la ultima glaciacion y evolucion
del paisaje vegetal

El género Taxus data, al menos, del
Jurédsico inferior medio y debié alcanzar su
maxima diversidad evolutiva en las épocas mas
favorables de la Era Cuaternaria. La presencia de
polen de Taxus baccata en los espectros polinicos
estudiados por PENALBA (1994) en turberas de
Belate, Navarra (XN16, a 850 m) sugiere que su
expansion optima puede situarse entre los 6.000
y 3.000 afios AP (antes del presente), cuando el
tejo ocupaba una gran proporcion de los bosques
mixtos de roble (Quercus). En este periodo también
aparecen Pinus y Betula 'y en menor medida Ulmus,
Alnus, Tilia y Fraxinus. Hay gran presencia de
polen de Calluna y Corylus. No existe evidencia
de Fagus hasta hace aproximadamente 3000
afios. Por esos tiempos comienza una expansion
sin precedentes del haya (COSTA & AL. 1990),
coincidiendo en los diagramas polinicos de Belate
con una gran regresion de la presencia de Taxus,
que casi llega a desaparecer. Este retroceso fue
probablemente debido a la explotacion humana
(ya que su madera ha sido muy empleada desde
el Neolitico para la construccion de arcos y otros
utiles), que lo relegd a enclaves inaccesibles. A
partir de esta situacion, la presion colonizadora del
haya ocupd las areas previamente ocupadas por
esta especie y otras.
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e  Actual pujanza del haya

El tejo tiene unas exigencias ecologicas
similares a las del haya. Estas se pueden concretar
en la necesidad de una humedad ambiental elevada
(en ocasiones compensada edaficamente) y de
cierto grado de luminosidad. El temperamento
de las especies juega un papel fundamental en
los procesos dinamicos de competencia. No es
constante para cada especie sino que varia en
funcién de las condiciones generales reinantes. El
tejo, al igual que el haya, se comporta como especie
de sombra en areas de clima mediterraneo y como
especie casi helidfila en las zonas mas umbrias y
de nieblas frecuentes de las montafias de clima
atlantico. Por ello las estrategias de supervivencia
del tejo son diferentes en estos 2 ambitos en
funcion del clima: en zonas mediterraneas busca
la proteccion de otras especies existiendo bajo un
dosel arboreo superior o en paredes umbrias que
concentran la humedad ambiental; en ambientes
eurosiberianos necesita la luz para desarrollar
todo su ciclo. Especialmente necesario es un grado
de luminosidad elevado para la regeneracion
de la poblacion en las fases de fructificacion,
germinacion y desarrollo de las nuevas plantulas.

Figura 4. Estrategias de ocupacién del territorio de Taxus

baccata en un monte en el que domina Fagus sylvatica: el
tejo queda relegado a crestas rocosas o suelos higroturbosos
donde el haya no tiene capacidad para desplazarlo.
Ilustracion de J. LARUMBE extraido de SCHWENDTNER
& CARCAMO (2000)

Contra lo que aparece en la mayoria
de libros de autoecologia de especies forestales
el tejo, al menos en zonas de clima atlantico,
no soporta una densa sombra. De hecho, hemos
podido observar (MINAMBRES, 2004) en varios
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rodales como viejos tejos bajo una cubierta total de
hayas mueren por falta de luz. El mismo fenomeno
se ha observado en los montes de San Zadornil,
Burgos (ORIA DE RUEDA, com pers), donde se
llevaron a cabo unas actuaciones selvicolas para
reducir la competencia del haya (basicamente una
clara selectiva por lo alto en el entorno de los tejos
afectados) y transcurridos unos afios se ha podido
comprobar la mejoria experimentada por los tejos.

Por otro lado hemos observado como la
regeneracion se desarrolla mejor en ambientes
abiertos que bajo un dosel muy cerrado. Estas
observaciones se contradicen con lo expresado
por CORTES & AL. (2000) para las tejedas de
la peninsula y Baleares: “sin embargo es sabido
que las plantulas jovenes se desarrollan mejor
bajo sombra (especie esciofila)”. Esta aparente
contradiccion, probablemente se debe a que las
poblaciones estudiadas por los citados autores,
corresponden a zonas de clima mediterraneo.

Bajo otras especies (pino silvestre, alerce
repoblado, robles) no hay este tipo de problemas.
Estas especies cuentan con un menor indice de
area foliar que el haya. Por otro lado en las zonas
donde el desarrollo del haya no es tan pujante
tampoco existe este problema.

Las masas mixtas se apoyan en
equilibrios a veces inestables. La ocurrencia
conjunta de dos especies arboreas con los mismos
requerimientos desencadena una “lucha” por la
utilizacion de los recursos limitados: la luz, el
agua y los nutrientes. En términos de competencia
interespecifica (dinamica forestal a largo plazo), la
lenta capacidad de reaccion (lento crecimiento) del
tejo le pone en desventaja frente al caracter invasor
del haya. Sin embargo, su caracter resistente
(alcanza avanzada edad, rebrota de cepa tras la
corta, y soporta hasta cierto limite condiciones de
densa sombra) le permite resistir largo tiempo en
condiciones hostiles. En términos relativos y para
este caso, podria decirse que su estrategia es de
tipo K (resistente), frente a una estrategia tipo r
(colonizador) del haya.

Frente al empuje dominante del haya, los
tejos escapan a la presion de competencia mediante
la colonizacion de las estaciones especialmente
secas (suelos ranker) o muy humedas (suelos
hidromorfos). En estas zonas, el haya no llega a
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entrar, o vegeta con mayor dificultad, no completa
un dosel cerrado o no desarrolla una copa alargada
y densa (la baja calidad de estacion determina
un menor vigor y una menor altura dominante y,
como consecuencia, menor densidad de copa) y
permite asi la entrada de una mayor intensidad
luminica y la existencia de copas de otras especies
en estratos superpuestos. Por tanto, la competencia
en el ambito edafico condiciona la intensidad de la
competencia en el espacio aéreo, y ésta induce la
diversidad en el estrato arboreo.

En el estudio del macizo forestal de
Quinto Real (SCHWENDTNER & CARCAMO,
2000) se comprobd que en los rodales de tejo 2
y 3 la hidromorfia del suelo, y en los rodales 1
y 4 la escasez de sustrato, no permiten al haya
desarrollarse con la pujanza que lo hace en otros
terrenos, impidiendo un fendmeno de “invasion”
o desplazamiento similar al que ha llevado a la
rarefaccion del roble albar (Quercus petraea)
(COSTA & AL., 1990) que también coincide
en ecologia en gran medida con el haya. En las
estaciones mas ricas, el haya se impone, en zonas
no tan claramente beneficiosas para el haya hay
una oportunidad para otras especies y se puede
entonces hablar de competencia “persistente” y de
masas mixtas.

La evolucion forestal a largo término de
estas formaciones mixtas puede quedar en una mas
o menos larga fase de tolerancia mutua, en la que
la preponderancia de una u otra especie depende de
la variacion de factores externos. En este proceso
es basico que la fase de renovacion de la poblacion
mas escasa se garantice sin problemas. Al respecto,
se presentan algunas preguntas: la escasez de éxito
en la implantacion del tejo (es consecuencia de la
presion de herbivoros, de hallarse en situaciones
habitacionales extremas para la especie o de la
baja diversidad genética existente en los reducidos
grupos poblacionales existentes? Cuestiones
semejantes ya se han planteado en otros lugares de
Europa, donde las formaciones de tejo también son
escasas y en regresion (HULME, 1996).

La cultura ganadera ha sido predominante
hasta hace unos 50 afios en el area potencial del tejo,
especialmente mediante pastoreo extensivo con
ovejas latxas. De igual modo el aprovechamiento
vecinal de lefias ha incidido en gran manera en
la estructura de los bosques. Esto ha permitido



mantener a raya la expansion del haya. En las
ultimas décadas la presion del ganado y el uso
de combustibles naturales han ido disminuyendo
y se ha empezado a notar la expansion con fuerza
renovada de la invasora haya.

*  Nueva expansion del tejo

La reduccion de presion ganadera

experimentada en los ultimos lustros nos ha
permitido ver la recolonizacion por el tejo de
algunos antiguos pastizales (rodales 35 y 36),
en determinados rasos de la sierra de Urbasa
(Limitaciones) y sierra de Lokiz.

B2V L i LAY 7 . Wi
Foto 3. Ejemplar de tejo afioso recomido por el ganado en
el monte Limitaciones de las Améscoas (Sierra de Urbasa).
Su futuro es muy negro si se mantiene la presiéon ganadera
actual. Los herbivoros silvestres (en este lugar el corzo)
también son un factor limitante (O. Schwendtner)

El patron que hemos observado es el
siguiente: a partir de algunos viejos ejemplares,
y bajo la proteccion de arbustos espinosos
(basicamente el enebro comuUn, Juniperus
communis) se produce la germinacion y desarrollo
de plantulas de tejo que pueden desarrollarse sin
problema en los casos en que la mata de enebro es
lo bastante amplia. En caso contrario el tejo sera
ramoneado y se mantendrda como una bola a ras
de suelo. Este fenomeno de la dispersion del tejo
dirigida hacia matorrales productores de frutos
carnosos por aves frugivoras ha sido citado por
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ZAMORA & AL. (2004). Asi mismo GARCIA
& OBESO, 2003) han descrito la facilitacion de
la implantacion del tejo por parte de enebros que,
aparte de atraer a las aves dispersoras, protegen
posteriormente a los brinzales de tejo.

Foto 4. Este otro ejemplar de tejo, situado en el mismo
rodal que el de la figura 7, ha podido desarrollarse libre del
diente del ganado gracias a la “facilitacién” ejercida por
las matas pinchosas de enebro (Juniperus communis) (O.
Schwendtner)

En el caso de la sierra de Lokiz existe un
solo ejemplar adulto de tejo: se trata de una vieja
hembra que produce semilla viable todos los afios.
Esta situacion debe mantenerse asi desde bastante
tiempo, pues el lugar es conocido como “el raso
del Aguin”, y esta es la denominacion en euskera
del tejo, idioma que no se utiliza en esta zona
desde hace al menos 2 6 3 siglos. A su alrededor
(en un radio de 100 m) encontramos un centenar
de jovenes tejos con una edad inferior a 20 afios.
El tejo adulto macho mas cercano se encuentra en
los cantiles de Urbasa, a 6 km en linea recta. El
polen tiene que venir necesariamente de alli, otra
posibilidad es que las plantas jovenes procedieran
de semilla traida por aves, pero ello supondria una
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dispersion mayor en los rasos de la Sierra Lokiz, y
no explica la distribucion tan localizada alrededor
del viejo tejo.

En el caso del raso de Limitaciones,
las semillas han de proceder de algunos viejos
y retorcidos pies acantonados durante muchos
afios en los cercanos cantiles de la Sierra de
Urbasa, esperando el momento propicio para
recolonizar los terrenos perdidos en su dia por
efecto del pastoreo intensivo. Claro que también
se observa la regeneracion de otras especies bajo
la proteccion del enebro, especialmente el haya en
Urbasa y el roble peloso en Lokiz. Sera interesante
observar la tendencia a largo plazo de estos nuevos
bosques mixtos.

G - Accion humana directa

La accion humana habitualmente ha tenido
efectos negativos sobre las tejedas. Ala transformacion
directa del habitat para ocupar el territorio con
cultivos, construcciones o infraestructuras, podemos
afiadir los efectos del fuego pastoral y las talas
indebidas. Como transformacion indirecta citamos el
llamado “efecto invernadero”.

¢ Cambio climatico.

Este fendmeno podemos perfectamente
incluirlo en acciéon humana, pues ya ha quedado
demostrado (Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico) que es un problema cierto y
causado principalmente por la proliferacion en
la atmosfera de CO, a partir de la combustion
de combustibles fosiles. En los tltimos 4 afios
se estan observando en Navarra problemas de
decaimiento de masas de diversas especies, entre
ellas Pinus sylvestris, no achacables en principio a
causas bioticas sino mas bien a episodios intensos
de sequia, relacionables con el cambio climatico.

En la primavera de 2006 localizamos en
el rodal de Egide (n° 6), dos grupo de tejos muertos
que ocupaban un suelo higroturboso que ahora se
presenta seco. En las visitas previas a este rodal,
en 1996 y 2001, no habiamos detectado ningun
problema. En un primer momento achacamos
la causa de la muerte a la sequia por una fuerte
bajada del nivel freatico, pues en estos lugares las
raices de los tejos son superficiales por adaptacion
a un nivel freatico habitualmente alto. En realidad
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mas adelante pudimos comprobar que se habia
producido en el lugar un incendio pastoral en
el 2004. Podriamos especular que el habitat en
este lugar se volvio mas vulnerable bajo unas
condiciones recurrentes de sequia, desarrollando
un sotobosque de helechos (Pteridium aquilinum)
mas facil de quemar, y rebajando la capacidad de
resistencia de los tejos, pero no vamos a teorizar
tanto, lo cierto es que el fuego fue prendido
por mano humana. Lo que parece cierto es que
las condiciones en un futuro préximo, bajo un
escenario de aumento de las temperaturas y de
“mediterranizacion” de las precipitaciones, no van
a ser muy favorables para la especie.

*  Fuego pastoral

En los ultimos tiempos no teniamos
noticias de problemas en tejedas por el fuego
para mejora de pastizales, quiza por el caracter
inaccesible de las mismas. Sin embargo, como
hemos comentado mas arriba, hemos comprobado
recientemente el efecto del fuego sobre dos sectores
del rodal de Egide que ha sucumbido al producirse
un incendio sobre el helechal-brezal que lo rodea.
Estos tejos no han rebrotado posteriormente.

¢ Talas indebidas

Por otro lado tenemos noticias
(ELOSEGUI, com. pers.) de la desaparicion
directa de gran parte de un rodal de tejo en Leitza
(rodal 30) a principio de los afios noventa, bajo un
programa de empleo publico llevado a cabo por
el ayuntamiento en el que se trataba de “limpiar
monte” eliminando todo aquello que no fuera
haya. Cortaron 60 a 80 ejemplares. Otro relato
similar (ABELLA, com. pers.) nos indica la
eliminacion total de un rodal de tejos (unos 50
individuos) en Oiarbide (Sierra de Aralar) con
objetivo desconocido. En tiempos anteriores debio
haber méas casos de talas indebidas, por falta de
cultura como los casos anteriores, o directamente
por interés econdémico, asi podemos encontrar
referencias escritas de la contabilidad de cargas
de caballeria portando madera de tejo de una
explotacion realizada en Bigiiezal hace unos 60
afios (OLABE, com. pers.). Este lugar es muy
cercano al rodal n° 34, Foz de Arbayun, uno de los
mas preocupantes por su escasez de individuos y
estado de aislamiento. También tenemos el caso
del rodal 11, una antigua repoblacion de alerce



japonés con un subpiso formado por los brotes de
cepade los tejos que debieron cortar en el momento
de la plantacion (hemos barrenado estos brotes y
tienen la misma edad que los alerces plantados, 70
afios, aunque menor altura y diametro). La débil
sombra que proyectan los alerces ha permitido el
desarrollo de los tejos a pesar de la fuerte densidad
de larepoblacion). Algunos de los pies mas gruesos
fueron respetados y atin permanecen hoy.

En algunos casos se ha hablado de
eliminacion directa por parte de los ganaderos
para proteger al ganado (singularmente al
caballar) de la toxicidad de los tejos, aunque
esto es mas dificil de comprobar. Actualmente
existe cierta simpatia por el tejo y se considera
popularmente como “protegida” (aunque no
figura asi en la legislacion navarra), por lo que
es comun respetarla en los aprovechamientos
de lefas y otras labores selvicolas. No fue asi en
el rincon de Belagua (valle de Roncal), donde
las cortas de regeneracion sobre una masa de
haya abrieron el dosel de copas y permitieron
la regeneracion abundante de tejos. El problema
vino después, cuando al hacer la primera “limpia”
o clareo, hace aproximadamente unos 10 afios,
se eliminaron los jovenes pies de tejo existentes
procedentes de dicha regeneracion, asi como
otras especies arboreas y arbustivas consideradas
secundarias. Se puede observar a ambos lados de
una pista como a un lado se procedio a realizar esta
“limpia” mientras que al otro lado de la pista no
se llevo a cabo, encontrando hoy dia en este lugar
aproximadamente un centenar de jovenes tejos.

*  Transformacion en general

A través de la toponimia, podemos
deducir que en tiempos historicos recientes las
tejedas abarcaban una zona algo mas extensa que
la de distribucion actual. Se han encontrado 43 citas
toponimicas relacionados con la raiz “agin” (tejo en
euskera), tales como aginaga, agifieta, o los aguines.
Solo en el 25% de estos lugares se conservan ain
restos de formaciones de tejo. La zona donde la
toponimia menos coincide con la distribucion
actual es la zona de la cuenca de Pamplona y las
cuencas prepirenaicas, justamente donde la presion
antropica ha modificado fuertemente el paisaje.

*  Acciones positivas
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Por otro lado, no todas las acciones
humanas han sido negativas. Una pequefia
experiencia de acotado de un grupo de tejos en
Sunbilla por iniciativa directa de la guarderia
forestal hacia el afio 2000 muestra hoy dia una
regeneracion pujante. Esto nos ensefia como a
veces no son necesarios grandes desembolsos,
sino que con pequefias medidas se pueden
ir consiguiendo resultados. En cuanto a las
repoblaciones, siempre seria mas recomendable
la regeneracion natural directamente a partir de
la semilla caida de los arboles, pero en lugares
potenciales para la especie y alejados de fuentes
de semilla, se puede valorar la introduccion de
plantones. En Navarra, hay algin caso reciente de
repoblacion de pequefios grupos de tejos dentro
de proyectos de recuperacion de la vegetacion
original (SCHWENDTNER, 2002).

*  Recapitulacion del diagnostico general de las
tejedas de Navarra

En general podriamos ahora definir
el estado de conservacion favorable de las
formaciones de tejo, en funcion de los diferentes
parametros estudiados (de A a G), como una serie
de poblaciones con las siguientes caracteristicas:

- formaciones mixtas, observando una
amplia diversidad ecotipica en funcion
de las cambiantes variables ecologicas
existentes. (A)

- masas abiertas interconectadas entre si.
B

- con suficiente regeneracion, siguiendo
una forma de masa irregular. (C)

- con suficientes efectivos para mantener
una viabilidad genética que evite
problemas endogamicos, y por otro
lado respetando la diversidad intra e
inter poblacional. Puede ser interesante
facilitar la conexion entre pequeiios
rodales. (D)

- con una compleja red de interacciones
con las poblaciones animales que los
habitan, entre las que los fenomenos
de predacion de semillas, dispersion y
ramoneo se encuentran equilibradas y
no hacen peligrar la supervivencia de
los tejos o su capacidad de expansion a
terrenos abiertos. (E)

- coniluminacion suficiente para completar
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su ciclo vegetativo y reproductor
completo, evitando situaciones de
competencia excluyente de otras especies
arboreas, singularmente del haya. (F)

- tenidas en cuenta en todos los planes
y proyectos de incidencia sobre el
territorio y respetadas en las actuaciones
ganaderas, selvicolas o de construccion
de infraestructuras. (G)

PROPUESTA DE GESTION
Antecedentes

La constatacion de que “no es posible
recuperar la pérdida de diversidad de especies,
ecosistemas y acervos genéticos naturales”
recogida en la Resolucion COM (98) 0042 del
Parlamento Europeo, ha llevado a este organismo
a intentar detener la perdida continua de habitats
y especies, ¢ intentar invertir la tendencia del
empobrecimiento de nuestro patrimonio natural
(U.E., 2002).

Estrategias de conservacion: gestion
activa versus gestion pasiva. La conservacion
de las tejedas se puede contemplar desde dos
perspectivas:

*  Conservacion del
territorio)

pasiva  (proteccion

En Navarra no existe ninguna figura de
proteccion especifica para el tejo como especie.
La conservacion de las tejedas en espacios
protegidos “pasivos” como por ejemplo Putxerri
(Reserva Natural) ;es suficiente? En nuestra
opiniéon no. El ramoneo intenso de los brotes
y del regenerado de tejo por parte de rebafios
semi-salvajes (ilegales) de cabra doméstica y de
los cérvidos en este lugar, hacen temer por la
viabilidad a largo plazo de la poblacion de tejos
en esta Reserva. Las comunidades arboreas mixtas
tienen una dindmica muy compleja que conviene
estudiar con mayor profundidad, y ver hasta que
punto el rapido desarrollo de las hayas interfiere
en la supervivencia de los tejos y otras especies
como el tilo (7ilia platyphyllos) que se refugian
en los micrositios de peor calidad, como crestas y
roquedos karstificados.

La conservacion de las tejedas se deberia
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concretar mediante la adecuada aplicacion de la
Directiva Europea de Habitats en la designacion
de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC’s).
Teniendo en cuenta que se considera el habitat
“tejeda” como de importancia comunitaria, tanto
en el caso de tejedas mediterraneas como en el
de hayedos acidofilos con tejo y acebo (Anexo
I de la Directiva 92/43/CE). Sin embargo, los
hayedos eutrofos, que albergan como subpiso a
la mayoria de tejedas en el territorio estudiado,
no se contemplan en esta Directiva. Su inclusion
como habitat prioritario o la reinterpretacion del
habitat 91J0* seria muy importante para poder
contar con financiacion para emprender medidas
de conservacion.

Es importante que se reconozcan como
tales las tejedas del Norte de Navarra, exista o no
una asociacion fitosociologica descrita.

* Conservacion activa  (dosificacion  de
competencia, control de herbivorismo, ...)

Taxus baccata es una especie de gran
resistencia frente a la competencia interespecifica
y mantiene sus posiciones a lo largo del tiempo,
alcanzando los individuos edades muy elevadas,
pero los efectos de un exceso de sombra se
manifiestan en un decaimiento del vigor del
arbol y en la ausencia de produccion de semilla.
En los tejos rodeados de hayas puede observarse
portes truncados, portes en bandera dirigiendo
las ramas hacia la luz y pies puntisecos. También
se encuentran individuos muertos antes de llegar
a la edad madura. No existe renovacion de la
poblacién en las ultimos décadas (no existen
apenas individuos jovenes), lo cual hace peligrar
la persistencia de la poblacion a largo plazo,
si se mantiene el nivel de presion de especies
dindmicamente “agresivas” como el haya.

Ante esta situacion nos planteamos qué
es mejor, si dejar trabajar a los mecanismos de
la sucesion vegetal o si intervenir activamente.
En el ambito de la gestion forestal de los montes
publicos, en los que queda establecido por la
ley de montes de Navarra (Ley Foral 13/90) la
obligatoriedad de mantener al menos un 5% de
cada monte a “evolucién natural”, utilizar esta
herramienta con fines de conservacion no parece
lo optimo para el caso de especies y comunidades
en situacion “extrema”. Si bien esta medida es de



interés para obtener fases maduras del bosque y
para el estudio cientifico de la dindmica forestal
de las diferentes especies que forman masas
dominantes en el paisaje vegetal, para el caso de
pequeiias poblaciones relicticas acantonadas en
los extremos de su habitat 6ptimo, la conservacion
debe ser una combinacion de medidas de proteccion
del territorio y de medidas activas (dosificacion de
competencia, asegurar la regeneracion,...).

La necesidad de intervencion selvicola
para dosificar la competencia inter-especifica, y
abrir huecos de luz para facilitar la supervivencia
y la implantacion de los tejos queda justificada
desde el momento en que se aprecia la situacion
como “limite”. La exclusion competitiva puede
ser evitada mediante claras selectivas imitando las
perturbaciones naturales de derribo de arbolado
por el viento. En una tejeda de los montes de
Burgos se ha realizado una experiencia de
reduccion de la competencia ejercida sobre el tejo
mediante la corta de algunos individuos de haya,
y se han observado resultados positivos (ORIA
DE RUEDA, 2001). En el rodal 15, donde se ha
realizado recientemente el cierre del perimetro de
un pequeiio grupo de tejos se ha observado en los
ultimos afios un abundante regenerado de tejo.

El tipo de intervencion recomendado para
el caso de las tejedas de Navarra coincide con otros
ejemplos de tejedas y formaciones relicticas, y se
concreta en el control de la densidad y/o acceso de
herbivoros, pues su ramoneo excesivo malogra el
regenerado (HULME, 1996), y en la intervencion
sobre la densidad de masa frente a la dindamica de
“invasion” del haya (SVENNING & MAGARD,
1999). Dosificando la competencia para asegurar
la regeneracion del tejo.

Este no es el primer caso en el que se
menciona la necesidad de tomar medidas para la
proteccion de las tejedas en la peninsula Ibérica.
Existen otras recomendaciones en esta linea como
por ejemplo las descritas por PIMENTA (1989),
RODRIGUEZ LEON (1995), REDONDO (1997),
y ABELLANAS (2003).

Es muy probable que sea necesario tomar
medidas activas en los casos mas urgentes de las
tejedas navarras, pero previamente es conveniente
realizar estudios mas completos acerca de los
parametros de regeneracion, implantacion y
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supervivencia de Taxus baccata relacionados con
las condiciones ecologicas y de competencia en los
diferentes medios en que habita. En este sentido,
BANARES (2001), opina que “para llevar a cabo
el manejo de poblaciones vegetales amenazadas
es necesario potenciar técnicas de diagnostico
que desvelen su grado de conservacion, estando
éstas emparentadas con la demografia, la biologia
reproductiva y la genética”.

Objetivos a medio plazo

El objetivo principal se podria resumir en
conseguir el “estado de conservacion favorable” de
acuerdo con los diferentes indicadores estudiados:

A- Composicion:

- mantener las tejedas con su forma natural de
masa mixta, pero equilibrada, evitando dominancia
excesiva de cualquiera de las especies arboreas
asociadas.

- mantener todas las variables o tipos de este
habitat, descritos en la tabla 2.

B- Estructura espacial
- Macroescala: — fomentar la conexion entre
rodales alejados

- expansion a zonas
repoblacion

- Microescala: - incrementar efectivos en rodales
con escasos individuos

potenciales mediante

C- Estructura demografica

- lograr una estructura equilibrada, con suficiente
regeneracion. Probablemente en estas poblaciones
pequeiias, la forma de masa ideal es la irregular (J
invertida).

D- Estructura genética

- estudiar la variabilidad en y entre poblaciones
correspondientes a los rodales

- estudiar la viabilidad de las poblaciones

- facilitar la conexion entre poblaciones

E- Dinamica natural

- mantener controlada la expansion del haya,
mediante tratamientos selvicolas. No se trata
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ahora de quitar todas las hayas existentes en
las tejedas, sino de realizar claras selectivas,
cuidadosas, medidas y sélo en los rodales donde
hagan falta. Una puesta en luz repentina sobre
los tejos habituados a condiciones de penumbra,
puede ser tan perjudicial o mas que la falta de luz.
Asi pues las intervenciones deben ser puntuales
y progresivas a lo largo de un tiempo en el que
se evalue la respuesta de los tejos a la actuacion
realizada.

- propiciar la expansion natural del tejo sobre rasos
abandonados mediante acotados efectivos

F- Interacciones con la fauna

- mantener la presion de los herbivoros en su
justa medida a través de los planes de ordenacion
cinegética y de ordenacion pascicola.

- propiciar dispersion por aves y carnivoros,
plantando especies productoras de frutos carnosos
en las inmediaciones de las tejedas como efecto
atractor.

G- Accién humana

- campafia de concienciacion de las poblaciones
cercanas a rodales de tejos y del personal de
ejecucion de tareas selvicolas, para evitar fuegos
pastorales y talas indebidas

- inclusion de la ubicacion de los rodales de tejo en
el “mapa de puntos rojos”, lugares a ser respetados
en la construccion de infraestructuras y otros
trabajos de impacto

Plan de actuaciones
- Actuaciones realizadas hasta la fecha

A parte de la declaracion como Reserva
Natural en 1986 de la ladera Sur del Putxerri
(Sierra de Aralar) donde se encuentra la mayor
poblacion de tejos en Navarra (se han estimado
cerca de 1.000 individuos) no se conocen otras
medidas de proteccion tomadas oficialmente por la
Administracion de la Comunidad Foral.

Por otro lado, apenas se han realizado
medidas activas hasta la fecha, salvo la instalacion
de pequefios cierres de proteccion y pequeiias
plantaciones, muy localizadas.

- Actuaciones propuestas
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Elplan de gestion de las tejedas de Navarra
no esta atn redactado y mucho menos en marcha.
Lo primero seria tener listo el diagnostico, y fijar
unos objetivos claros, posteriormente es necesario
un plan organizado con acciones concretas, un
cronograma y presupuesto, si no, se corre el
riesgo de realizar un documento que se convierta
en “papel mojado”. Para todo ello es necesario
convencer a los responsables de conservacion y
gestion regionales de la trascendencia de llevar a
cabo un plan en este sentido.

Las actuaciones deben estar disefiadas
para cada rodal independientemente, pues
las caracteristicas ecologicas, el estado de
conservacion y la problematica no son iguales.

Actuaciones como lareduccion efectivade
la poblacion de herbivoros silvestres, y el acotado
a ganado doméstico pueden dar buenos resultados
en regeneracion natural. En cuanto a posibles
reintroducciones mediante repoblacion, se debe
cuidar que se realice con material de propagacion
de la propia poblacion, para no reducir la posible
diversidad genética interpoblacional.

Las actuaciones planificadas podrian
acometerse a través de la creacion de una red
de microrreservas dirigidas o simplemente
integrandolas en los proyectos de ordenacion
forestal, de estos montes, generalmente por el
método de ordenacion por rodales.

Es fundamental la gestion de cada dia,
asi seria interesante redactar un manual de buenas
practicas forestales.

De acuerdo con el 4° criterio paneuropeo
de gestion forestal sostenible (aprobado por la
MCPFE en Lisboa, 1998, Resolucion L2): “la
gestion forestal debe tratar de mantener, conservar
y mejorar la biodiversidad en el ecosistema, en
especies y nivel genético, y donde sea apropiado la
diversidad paisajistica”. “La planificacion debera
establecer el inventario y cartografia de recursos
forestales, incluyendo biotopos ecologicamente
importantes, y habitats de especies amenazadas”.

Plan de seguimiento

Paralelamente al plan de actuaciones es



necesario un control y analisis de los resultados
obtenidos.

Plan de investigacion / experimentacion

Igualmente es necesario un estudio
cientifico de la dinamica de las tejedas navarras
con su entorno: vegetal, animal y humano.
Especial importancia tiene el analisis de su
previsible evolucion, en caso de dejarlas a libre
evolucion o de incidir directamente sobre su
dinamica natural y el analisis de las experiencias
realizadas, para calibrar la intensidad necesaria en
futuras intervenciones.

Coordinacion de las actuaciones de ambito
estatal

Las fronteras politicas no tienen
relevancia a la hora de estudiar poblaciones de
especies. Por ello seria interesante coordinar las
actuaciones de una comunidad autébnoma con las
de las comunidades vecinas, o paises vecinos,
Francia en nuestro caso. Ademas resultaria
de gran utilidad establecer una red estatal de
intercambio de experiencias. Estas jornadas
pueden ser un buen punto de arranque para
establecer una coordinacion de las actuaciones y
experimentaciones a nivel estatal.

CONCLUSIONES

* Se han localizado 44 rodales de tejo en la
mitad Norte de Navarra

»  Existe una alta diversidad de ecotipos entre
los rodales analizados

e Se trata de formaciones no recogidas
adecuadamente en la Directiva de Habitats.
La reinterpretacion del habitat 91J0*
como “formaciones atlanticas mixtas con
participacion importante de tejos” recogeria
al 98% de nuestras tejedas, y esto implicaria,
como habitat prioritario, su proteccion.

* La escasez de efectivos en las poblaciones,
unido al aislamiento supone un cuello de
botella genético que plantea un riesgo de
extincion y de dificultad de recolonizacion.
El 70% de los rodales puede sufrir problemas
genéticos por el reducido numero de
individuos que las componen (menos de 50
pies).

*  Fuerte presion de herbivoros (silvestres o
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ganado) en la mayoria de rodales

e  Desplazamiento por expansion del haya,
especialmente agravado tras el proceso
reciente de abandono de las tareas rurales
(corta de lefias).

»  El fuego pastoral y las talas inadecuadas aun
suponen un factor de riesgo

e Urgencia de actuacion: mala situacion de
muchos de los rodales (abundantes pies
muertos y escaso reclutamiento). Si bien los
procesos degradativos son lentos debido a que
se trata de una especie con una gran resiliencia,
no tienen vuelta atrds cuando se llega a un
determinado limite de estrés. Aparentemente
estamos contemplando formaciones viejas de
tejo, pero en realidad en muchos casos se trata
de “bosques fosiles” sin futuro por la falta de
renovacion.

* Es preferible un enfoque de conservacion
activa frente a una conservacion pasiva. La
conservacion pasiva, como mera proteccion
del territorio es necesaria pero puede
no ser suficiente si los parametros que
afectan negativamente a la existencia y a
la regeneracion de las formaciones de tejo
siguen existiendo.

* La escasa entidad superficial de las tejedas ha
supuesto escaso esfuerzo hasta la fecha por la
administracion forestal - ambiental.

*  Esnecesario un plan de gestion concreto y con

presupuesto.

¢ Coordinaciéon de las actuaciones a nivel
estatal.
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Notas

! Por ejemplo CORTES & AL. (2000) refieren la
existencia de una tejeda (Putxerri) entre otras 23
citas de presencia de pies dispersos de tejo en la
geografia navarra. Otras citas de la corologia de
la especie, en floras, estudios fitosocioldgicos o
revisiones corologicas como la de MORALES
(1992) no detectan al tejo sino como presencia de
individuos aislados.
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Foto 5. Una prospeccién minuciosa del terreno, acompaiiada de una propuesta de investigaciéon aplicada, es fundamental
para poder llevar a cabo una planificaciéon adecuada del habitat. En la foto, tomando diversos datos en la tejeda en reciente
expansion en torno al viejo tejo hembra del Raso del Agin, Sierra de Lékiz (O. Schwendtner)
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RESUMEN

En Aragén Taxus baccata se localiza en las sierras Pirenaicas y del Sistema Ibérico en una amplia franja
altitudinal (aprox. 600-2000 m). Indiferente a la naturaleza del sustrato, vive tanto en ambientes soleados como
umbrios, en areas de influencia atlantica, en el submediterraneo y en territorios de clima mediterraneo. Debido a esta
gran polivalencia ecoldgica, se halla en un buen nimero de comunidades vegetales, generalmente de manera dispersa,
como acompafante, raramente formando grupos, en cualquier caso, poco numerosos.

Su érea de distribucion, posiblemente mas reducida que en el pasado, es consecuencia de la larga historia de
explotacion de sus habitats. Actualmente nos encontramos en un momento propicio ya que la reduccion de la presion
antropica parece favorecer la recuperacion de sus poblaciones. Ademas, seglin parece no presenta o no se han detectado
especiales problemas de conservacion. Por ello, la administracién autonémica no la incluy6 en el Catdlogo de la flora
amenazada de Aragén (ANONIMO, 2004) y en consecuencia no existen planes especificos de conservacion.

ABSTRACT

In Aragén Taxus baccata is located in a wide altitudinal band in the Pyrenees Mountains and the Sistema
Ibérico range (approx. 600-2000 m). Indifferent to substrate, it occurs in both southern and northern slopes; in atlantic
influenced, sub-Mediterranean and Mediterranean areas. Owing to this ecological plasticity, it appears as a companion
species in a lot of vegetal communities, in a dispersed way, seldom in scarce groups.

Its distribution area, probably more reduced than in the past, is a consequence of its habitat exploitation during
years. Nowadays we are in a propitious moment as the reduction of the antropic pression seems to favour its population
recuperation. For this reason the Autonomic Administration did not include this species in the Regional Catalogue of

Threatened Flora in Aragon (ANONYMOUS, 2004) and consequently there are no specific conservation plans.

PALABRAS CLAVE: Aragén, conservacion, ecologia, Espafia, flora, Taxus baccata, vegetacion
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INTRODUCCION

Desde el punto de vista biogeografico la
comunidad autéonoma de Aragéon se divide en tres
sectores (figura 1): al norte la porcion aragonesa
de la gran alineacion montafosa de los Pirineos en
sentido amplio y al sur, siguiendo una direccion
noroeste sureste, parte del conjunto de montafias
que constituyen el Sistema Ibérico, desde el
Moncayo al norte hasta la sierra de Javalambre
al sur. Estos dos sectores netamente montafiosos,
flanquean el tercer sector que abarca la Depresion
del Ebro.

A partir de los datos reunidos en el Atlas
de la Flora de Aragon (GOMEZ & AL., 2005)
(figura 1), podemos observar que el tejo en esta
comunidad autonoma se encuentra exclusivamente
en los sectores montafiosos y falta por completo
de la gran Depresion del Ebro, territorio que se
localiza aproximadamente por debajo de los 400
m de altitud y que presenta unas caracteristicas
climaticas excesivamente secas y calidas para esta
especie.
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Figura 1. Sectores biogeograficos y drea de distribucion
del tejo en Aragon (mapa obtenido del Atlas de la Flora de
Aragén, Gémez & al. 2005. http://www.ipe.csic.es/floragon/)

Dentro de lo que llamamos de manera
genérica el sector Pirenaico existen dos
gradientes climaticos: el primero, de oceanidad-
continentalidad se da desde los extremos este y
oeste hacia el interior. La influencia oceanica en
el Pirineo oscense se debe a que las masas de aire
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humedas del Atlantico penetran por el oeste y van
dejando precipitaciones, cada vez mas débiles,
hacia el interior en direccion este (figura 2). Y el
segundo se da en direccion norte-sur, en la que se
deja sentir progresivamente la influencia del clima
mediterraneo.

Estos dos gradientes determinan dos
areas de caracteristicas ambientales diferentes: la
primera, de mayor influencia atlantica, constituida
por la franja mas septentrional, que abarca el
Pirineo axial y las Sierras Interiores occidentales,
conjunto de alineaciones montafiosas dispuestas
de este a oeste. La segunda, en la que se deja
sentir la influencia del clima mediterraneo, se
encuentra al sur comprende las Sierras Exteriores
Prepirenaicas, separadas del eje pirenaico por la
Depresion Media. A esta tltima hay que afiadir
parte de las Sierras Interiores orientales donde
la influencia oceanica es mas débil y el clima
presenta matices continentales y mediterraneos.

Estos dos territorios (que en este trabajo
denominaremos subsectores), tienen evidentes
relaciones desde el punto de vista biogeografico
y bioclimatico, pero se diferencian bien ya que
el primero pertenece claramente a la Region
Eurosiberiana, mientras que el segundo, aunque
también presenta un elenco floristico eurosiberiano
importante, alberga al mismo tiempo un conjunto
floristico y de vegetacion mediterranea. Es decir se
trata de un territorio de transicion, a caballo entre
lo eurosiberiano y lo mediterraneo que algunos
autores han denominado ‘“‘submediterraneo”
(BOLOS, 1985).

La “linea” de separacion entre ambos
subsectores es, logicamente, difusa y gradual,
con frecuentes introgresiones. Efectivamente,
la superposicion del gradiente térmico y el de
precipitaciones sobre unas cadenas montafiosas
orientadas basicamente de este a oeste permite
la existencia de un variado conjunto de enclaves
donde la topografia y la exposicion resultan
factores decisivos para la distribucion de la flora
y la vegetacion.

ELTEJO EN EL PIRINEO
En el Pirineo axial y las Sierras

Interiores occidentales, ¢l tejo vive en cualquier
exposicion dentro de una franja altitudinal entre



los (650) 800 y los 1000 m, mayoritariamente
sobre suelos originados a partir de rocas calizas,
por tanto de pH basico, aunque algunos pueden
presentar cierta reaccion acida por lixiviacion. El
clima en este territorio es claramente de influencia
atlantica (CREUS NOCAU, 1983) con veranos
frescos, sin sequia estival (FILLAT, 1983), con
unas precipitaciones que oscilan entre los 1600 y
los 1000 mm anuales (figura 2).
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Figura 2. Mapa de precipitaciones y algunos diagramas
ombrotérmicos (ALLUE, 1990) representativos
del subsector del Pirineo axial y Sierras Interiores
occidentales.

En estas montaiias, el tejo se encuentra de
manera dispersa, como pies aislados o pequefios
grupos de pocos individuos que salpican enclaves
particulares. Tan solo cabe destacar algunos
pequefios bosquetes como el de Bujaruelo,
cerca de Torla, y el de Labati' en Aragiiés del
Puerto. Coloniza claros forestales de diversas
comunidades como hayedos (Fagus sylvatica),
pinares (Pinus sylvestris y P. uncinata) y bosques
mixtos caducifolios, también vive en canchales,
pies de cantiles con frecuente caida de rocas y
en barrancos (VILLAR & AL., 2001). En estos
habitats, ademas de las especies citadas, convive
con frecuencia con Abies alba, Fraxinus excelsior,
Rhamnus alpinus, Buxus sempervirens, Ilex
aquifolium, Sorbus aria, Sorbus aucuparia, Acer
opalus, etc.
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En el territorio submediterraneo el tejo
falta por completo en gran parte de las Sierras
Interiores orientales del Macizo del Turbon y
Sierra de Sis (NINOT & AL., 1993) y es muy
escaso en la Pefla Montafiesa (GOMEZ, 1986),
en el macizo de Cotiella y en la Sierra de Chia
(MONTSERRAT, 1986a). Este hecho parece
indicar una cierta tendencia a evitar las zonas
continentales.

Por el contrario el tejo se encuentra de
manera significativa en las Sierras Exteriores
Prepirenaicas de Guara (MONTSERRAT, 1986b;
VILLAR & AL., 1999) y San Juan de la Peiia
(LIZAUR & GOMEZ, 2003) entre los 600 y los
1500 m de altitud, buscando las exposiciones norte.
En estas montaiias abundan las rocas de naturaleza
basica: conglomerados, flysh, etc. En cuanto al
clima, como se puede observar en el diagrama
ombrotérmico de la figura 3, presenta un claro
matiz mediterraneo, caraterizado por un descenso
de las precipitaciones en los meses de verano que
coincide con el aumento de las temperaturas, lo
que genera una pequeia, pero apreciable, sequia
estival. En estas condiciones, el tejo vive en claros
forestales de pinares (Pinus sylvestris), hayedos,
quejigales (Quercus cerrioides) y bosques mixtos
de pinos y quejigos; también en barrancos,
canchales y pies de cantiles. Entre las especies
con las que convive, ademas de las ya citadas,
cabe destacar: Buxus sempervirens, Sorbus aria,
Emerus majus, Hepatica nobilis, Brachypodium
pinnatum, Hylocomium splendens, etc.

STA. MARIA DE BELSUE teno) . .
[18) (sp0ml 12,4°  9i8 Figura 3. Diagrama
| [ ombrotérmico de un 4rea
representativa del habitat del
tejo en las Sierras Exteriores

Prepirenaicas (ALLUE, 1990)

EL TEJO EN EL SISTEMA IBERICO

En este amplio territorio el tejo aparece
con cierta frecuencia en un buen numero de sierras
como en Beceite, Albarracin, Sierras de Herrera y
Cucalon (FERRER, 1993), el Moncayo, pero las
mejores poblaciones se localizan en el Maestrazgo
y en las sierras de Gudar y Javalambre (figura 4).
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Sistema
Ibérico

Moncayo 1

Cucalén y Herrera -

—— Gudar (+)

Albarracin T Javalambre (+)

Figura 4. Sierras del sector del Sistema Ibérico donde se
encuentra el tejo

Se encuentra en una banda altitudinal
amplia, que va desde los 600 a los 1800 m
aproximadamente, sobre rocas de naturaleza tanto
acida como basica. En esta franja, como se puede
observar en la figura 5, el clima es mediterraneo
de montaiia, de inviernos frios y periodo de sequia
estival pequefio.
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Figura 5. Diagramas ombroclimaticos de algunas sierras
del Sistema Ibérico: Agramonte (Moncayo), Monreal del
Campo (Albarracin) (ALLUE, 1990) y Mosqueruela (El
Maestrazgo) (PITARCH, 2002)

En su gran mayoria, viven en el seno de
pinares de Pinus sylvestris, en menor medida en
pinares de Pinus nigra subsp. salzmannii; mas
escaso aun aparece en los claros de los hayedos
del Moncayo e incluso se ha encontrado algiin
ejemplar en barrancos dentro del seno de encinares.
También se encuentra en otro tipo de formaciones
vegetales no forestales como matorrales de zonas
altas (sabinares rastreros de Jumiperus sabina,
piornales de Cytisus oromediterraneus, tollagares
de Erinacea anthyllis y Genista rigidissima, etc.)
y en la base de roquedos orientados al Norte, en
canchales y en el fondo de barrancos hiimedos, e
incluso como rupicola en grietas de rocas.

Las poblaciones de tejo en este sector
estin formadas normalmente por individuos
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dispersos o pequefios grupos formados por pocos
individuos que salpican un area en general no muy
amplia. Aun asi cabe destacar algunos rodales
importantes tanto por el nimero de individuos
que lo forman como por la edad que tienen. Por
ejemplo, en las sierras del Maestrazgo turolense se
encuentra la poblacion del Barranco de Gisbert, en
Mosqueruela, donde el tejo aparece en un entorno
nemoral acompafnado por Tilia platyphyllos, Ilex
aquifoliumy, de forma puntual, Ulmus glabra. Esta
comunidad, instalada en el fondo de un barranco
umbrio, muy abrigado y cerrado, se ve enriquecida
ademas por otras especies eurosiberianas como
Corylus avellana, Viburnum lantana, Sorbus aria
y otras como Acer granatense, etc. (PITARCH,
2002). Otras poblaciones dignas de mencion se
localizan en la Sierra Palomita y La Tarayuela
(Cantavieja), Las Valtuertas y el Barranco de
Saura (Mosqueruela) y el desfiladero del rio
Palomita en Villarluengo, todas ellas en altitudes
comprendidas entre los 1200 y 1600 m.

En la Sierra de Gudar hay un rodal
importante compuesto por unos 50 ejemplares
adultos en La Tajera, en Valdelinares (RIVAS
GODAY & BORJA, 1961; GONZALEZ CANO
& AL., 2001). Esta tejeda fue citada ya por Font
Quer en 1946, y esta asentada en unos pedregales
situados en la base de unos roquedos, donde
acompafian al tejo Juniperus sabina, Ononis
aragonensis, Viburnum lantana, Amelanchier
ovalis, Lonicera xylosteum y Aconitum vulparia
subsp. neapolitanum. Finalmente mencionar de
la cercana Sierra de Javalambre la poblacion
del barranco de Los Charcos, en Abejuela,
posiblemente la mejor de esta sierra y su entorno.
Esta formada por numerosos individuos, algunos
de gran tamafio, con una alta proporcion de pies
femeninos. Se encuentran tanto en el lecho del
barranco como en las laderas pedregosas al pie de
los roquedos umbrosos proximos al barranco. En los
pedregales conviven con Hedera helix, Rhamnus
pumilus, Ononis aragonenis, Amelanchier ovalis,
Helleborus foetidus, Saxifraga granulata, etc., y
en la base de los roquedos con Pinus sylvestris,
Acer monspessulanum, Euonymus latifolius,
Lonicera etrusca, L. xylosteum, Prunus mahaleb,
Sorbus aria, Rhamnus alpinus, etc.

ECOLOGIA, FLORAY VEGETACION

Como se puede ver en la figura 6, el



tejo en Aragdén presenta una notable amplitud
ecologica. Indiferente a la naturaleza del sustrato,
se encuentra tanto en calizas como en suelos
acidos, en una amplia franja altitudinal que va
aproximadamente desde los 600 metros a los que
se encuentran algunos ejemplares en las Sierras
Exteriores Prepirenaicas y Beceite, hasta los casi
2000 m que alcanza en algunos puntos del Pirineo
central; si bien la mayor parte de sus efectivos se
localizan entre los 1000 y 2000 m.

soleados

Vive tanto en ambientes

Felipe Martinez, Daniel Gomez & Silvia Lopez

como umbrios, en areas de influencia atlantica,
en el submediterraneo y en territorios de clima
mediterraneo, si bien en estos ultimos se refugia en
areas de montafia y en enclaves topograficamente
favorables donde la sequia veraniega -caracteristica
de este clima- es pequeiia. Se encuentra de manera
dispersa o formando pequefios nicleos en bosques
y matorrales, eurosiberianos y mediterraneos de
diferentes tipos y en diferentes hébitats como
claros de bosques, pies de roquedos, canchales,
barrancos umbrios y como subrupicola en grietas
de rocas.

Figura 6. Variedad de ambientes en los que habita el tejo en Aragén (F. Martinez)

A partir de la informacion bibliografica y
de algunos inventarios propios hemos elaborado
un sencillo analisis de la Flora que acompaiia al
tejo en Aragén

En la figura 7, correspondiente al primer
subsector de los Pirineos, se observa que el
conjunto floristico es netamente eurosiberiano ya
que en general este elemento corologico suma
un total de un 77 % de la flora, frente al 8 % que
corresponde al elemento floristico mediterraneo.
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Figura 7. Espectro de la flora acompaiiante del tejo
en el subsector del Pirineo axial y Sierras Interiores
occidentales.

En el segundo subsector pirenaico
(figura 8) el nimero de especies eurosiberianas
en sentido amplio (82 %) se parece bastante al
que vemos en el espectro del primer subsector.
En cambio, ya se detecta un modesto nimero de
especies Mediterrdneas s./. que suman un 10 %
del total.

El hecho de que exista un porcentaje
muy similar de elementos eurosiberianos
en estos subsectores, se puede explicar
porque en este subsector los tejos se
encuentran mayoritariamente en las Sierras
Exteriores Prepirenaicas localizadas mas a
occidente (San Juan de la Pena y Guara),
precisamente por donde llega la influencia
del clima atlantico. Ademas, en estas sierras
buscan preferentemente las exposiciones
norte, enclaves topografica y edaficamente
favorables y barrancos humedos, precisamente
lugares donde se concentran y refugian las
especies eurosiberianas de la influencia del
clima mediterraneo. Todo ello concuerda con
la idea defendida por diferentes autores de que
el territorio submediterraneo corresponde a la
region Eurosiberiana.

Finalmente, como cabia esperar, el
conjunto de especies que vive con el tejo en el
Sistema Ibérico muestra un espectro floristico
(figura 9) en el que la flora de origen mediterraneo
en sentido amplio cobra mayor importancia
respecto al sector anterior y se equilibra en
porcentaje a la flora eurosiberiana. Efectivamente
el conjunto mediterraneo suma un 48 %? del total,
frente a un notable 40 % de la flora eurosiberiana
s.l.
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Sector Pirenaico:
Sierras Exteriores Prepirenaicas
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Figura 8. Espectro de la flora acompaiiante del tejo en el
subsector de las Sierras Exteriores Prepirenaicas

La presencia de un elevado porcentaje
de flora eurosiberiana en estas montafias es un
hecho similar a lo que ocurre en otras cadenas
montafiosas como en el Sistema Central
(MARTINEZ GARCIA, 1999). Este dato indica un
hecho significativo como es que en las montafias
del interior peninsular se dan unas caracteristicas
climaticas que han permitido la persistencia
de islas de flora y vegetacion eurosiberiana (si
bien mezcladas con elementos mediterraneos de
montafia), es decir de lugares donde se refugia el
tejo.

Sector Sistema Ibérico

11%

o Eurcsiberiano

m Latesurosiberiano

0 Ordfito alpino

o Mediterraneo

m Latemeditermanso

@ Oréfito mediterraneo
® Endemismo de la p.l.
o Pluriregional

15%

17%

Figura 9. Espectro de la flora acompaiiante del tejo en el
sector del Sistema Ibérico

La gran polivalencia ecologica del
tejo, explica su presencia en un buen niimero de
comunidades vegetales. Asi se puede encontrar
en las tablas de diferentes asociaciones tanto
de caricter forestal como en matorrales. Por
ejemplo, dentro de las primeras cabe destacar su
presencia en pinares de pino silvestre (Goodyero
repentis-Pinetum sylvestris), pinares de pino
negro (Pulsatillo font-querii-Pinetum uncinatae)
(BENITO, 2005), hayedos (Buxo sempervirentis-
Fagetum sylvaticae ), bosques mixtos caducifolios



(Brachypodio  sylvatici-Fraxinetum  excelsioris
listeretosum ovati 'y aceretosum platanoidis),
pinares submediterraneos de pino silvestre
(Hylocomio-Pinetum catalaunicae, Buxo
sempervirentis-Quercetum  pubescentis  subas.
arenario-pinetosum  sylvestris) 'y quejigares
(Buxo sempervirentis-Quercetum pubescentis).
Ademas aparece de manera significativa en otras
comunidades “invisibles”, no descritas, como la
mayor parte de los pinares de pino silvestre y pino
laricio (Pinus nigra subsp. salzmannii) del Sistema
Ibérico.

Se trata pues de un taxon que esta presente
con relativa frecuencia en un buen numero
de asociaciones, a pesar de lo cual en Aragdn
solamente en una ocasion ha sido considerado
como un elemento que define una asociacion:
Taxo baccatae-Tilietum platyphylli, descrita por
PITARCH (2002) con inventarios levantados en
varios barrancos de Mosqueruela, localidad del
Maestrazgo turolense. En el resto de los casos se
considera como una especie acompaiiante, ya que
normalmente se encuentra de manera dispersa,
raramente formando grupos, en cualquier caso de
pocos individuos.

ESTADO DE CONSERVACION DEL TEJO
EN ARAGON

La larga historia de explotacion de los
recursos naturales que el hombre viene efectuando
en la peninsula Ibérica es un hecho que ha
afectado no solo a las comunidades vegetales de
las zonas bajas, mas accesibles y aptas para la
agricultura. También las montafias han sido objeto
de explotacion agroforestal: transformacion de
bosques en pastos, ganaderia, incendios, talas, etc.
Estas actividades, ademas del aprovechamiento
particular de su madera, tradicionalmente muy
apreciada para diferentes usos (CORTES &
AL., 2000), junto al temperamento propio de la
especiec [COSTA & AL. (eds.), 1997] explican
tanto la abundancia del tejo como su area de
distribucion: individuos dispersos en las montafias
y muy raramente pequeflos bosquetes. Ademas nos
permite suponer que en un pasado no muy lejano
fueron mas abundantes y ocupaban mayores
territorios. Asi parece ser analizando (aunque
con todas las cautelas que merece) la toponimia.
Efectivamente, existen toponimos relativos al
tejo de diversos lugares donde debid ser mas
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abundante, incluso algunos corresponden a
enclaves en los que actualmente no hay individuos
de esta especie.

El descenso progresivo, y a veces
acentuado, de las masas forestales debido
a la transformacion agroforestal y a Ia
sobreexplotacion, se vio detenido en las Gltimas
décadas como consecuencia de la introduccion
de combustibles fosiles y del progresivo descenso
de la poblacion rural. Asi pues, en los ultimos
afios se constata un hecho muy importante para
los montes como es el abandono o en su defecto
el notable descenso de muchas de las actividades
agrosilvopastorales, lo cual ha supuesto una cierta
recuperacion de los bosques y un considerable
aumento de la superficie ocupada por matorrales.
Esta tendencia parece que también beneficia al tejo
ya que en algunos lugares, incluso, se ha detectado
un cierto aumento del namero de individuos. Por
ejemplo en la Sierra de Gudar y en el entorno de
Javalambre hemos observado un importante nivel
de regeneracion de las poblaciones, por lo que el
numero de brinzales e individuos jovenes puede
ser alto. Ahora bien, estos ejemplares jovenes son
frecuentemente ramoneados tanto por la cabra
montés como por el ganado cabrio, por lo que si
no se establecen medidas de proteccion, al menos
hasta que los individuos superen cierto tamafio,
esta regeneracion puede estar en peligro.

Con todo y a pesar de las lagunas de
conocimientos que tenemos, parece que el tejo en
Aragoén no presenta o no se han detectado hasta el
momento, especiales problemas de conservacion.
Por ello, la administracién autondémica no lo
incluyo en el Catdlogo de la flora amenazada de
Aragon (ANONIMO, 2004) y en consecuencia
no existen planes especificos de conservacion.
Solamente en los Espacios Naturales Protegidos
(ENP) goza de algin grado de proteccion pasiva,
pero como podemos ver en la figura 10 solo un
pequefio porcentaje de sus efectivos, un 18 %, se
encuentra dentro de estos ENP. Este valor aumenta
si comparamos el area del tejo con los Lugares
de Interés Comunitarios (LICs), efectivamente
comprobamos que la mitad de las poblaciones de
la especie se encuentra dentro de algin territorio
LIC.
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¢ Taxusbaccata
[ Lugares de Interés Comunitario (LICs)
|7 % | Espacios Naturales Protegidos (ENPs)

Figura 10. Area de distribucién del tejo en Aragén, los ENP
y los LICs

En definitiva, podemos decir que,
por un lado contamos con una serie de datos
sobre la ecologia de la especie, de su area de
distribucion, flora y vegetacion, etc. y algunas
observaciones empiricas, de campo, sobre su
recuperacion, en principio esperanzadora a
pesar de las amenazas. Pero en el otro lado de
la balanza constatamos un importante grado
de desconocimiento sobre la biologia de la
especie.

En consecuencia, pensamos que es
necesario plantear un estudio del conjunto
de las poblaciones de la especie. Por
ejemplo realizar una cartografia detallada,
estudiar su biologia reproductiva, analizar y
cuantificar de un modo sistematico el éxito
reproductivo y el nivel de reclutamiento,
para ver si realmente la recuperacion de la
especie es una tendencia generalizada o no,
etc. Ademas pensamos que es imprescindible
identificar y, en su caso, cuantificar los
factores de amenaza para tener una vision
clara del estado de conservacion de la especie
en Aragon y, en consecuencia, poder elaborar
medidas eficaces de gestion y de proteccion
activa si esto fuese necesario.
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Notas

! Este bosquete, segiin comunicacion personal del
Doctor Pedro Montserrat era uno de los mejores
del Pirineo en cuanto al nimero de individuos y a
la edad de los tejos. Actualmente se encuentra en
periodo de recuperacion ya que fue talado en gran
parte para la construccion de una pista.

2 En este caso incluimos dentro del elemento
Mediterraneo s./. el elemento endémico de
la peninsula Ibérica ya que en este territorio
corresponde a un subconjunto de la flora
mediterranea
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Estado actual y regeneracion de Taxus baccata en Catalunya
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RESUMEN

Se ha descrito la distribucién y estructura de los principales nucleos de tejos de Catalunya, asi como el
efecto de tratamientos de eliminacion de competencia y su biologia postdispersiva en la Tejeda de Miseclos (Girona).
Normalmente los tejos se presentan como individuos dispersos o formando pequefios rodales en hayedos, pinares o
encinares. La menor explotacion forestal ha propiciado la expansion de la especie en algunas areas. La mayoria de los
arboles presentan un didmetro inferior a 40 cm y alturas de 5 a 8 m aunque también existe algun arbol monumental.
El inicio de la emergencia se produce en la segunda primavera desde la fructificacion y acaba pasadas las 12 semanas
desde su inicio. Primero emergen en zonas de alta densidad forestal y posteriormente en areas abiertas. Sin embargo, la
mortalidad de plantulas es superior en las zonas umbrias respecto a las soleadas. Las semillas con arilo emergen peor
que las que no presentan arilo o han pasado por el tracto digestivo de vertebrados. No obstante, el efecto tracto digestivo
no mejora la emergencia. El crecimiento de las plantulas y plantas, varia en funcion de la situacion espacial de estas.
Asi mismo, la disminucion de competencia del pino albar favorece el crecimiento de los tejos jovenes. En Catalunya el
tejo se encuentra en expansion con regeneracion relativamente abundante en zonas de abandono de cultivos y pastoreo
con disponibilidad hidrica suficiente. Sin embargo, la expansion es fragil y puede quedar interrumpida por tratamientos
silvicolas inadecuados, hiperfrecuentacion o condiciones climaticas adversas.

ABSTRACT

Distribution and structures of main yew forests of Catalonia have been described as well as the
effect of treatments of competence elimination and their biological postdispersion in the Yew Forest of
Misaclos (Girona). Usually, yews appear alone or forming small tree groups in beech, pine or oak forest.
The decrease of forest exploitation has stimulated its expansion in some areas. Most of the trees have
diameters lower than 40 cm and height from 5 to 8 m but also there are some huge trees. The beginning
of seed emergence takes place during the second spring from fructification and finishes after 12 weeks
from the beginning. First, seeds grow in areas of height forest density and later in open areas. However,
mortality of seedling is higher in shadow areas than in sunny areas. Seeds with aril emerge worse than the
ones that have no aril or have passed through the digestive tract of vertebrates. Nevertheless, the effect of
digestive tract doesn’t improve seed emergence. Plants growth changes according to their space. It has been
proved that the decrease of Scots pine competence contributes to the increase of young yews. In Catalonia,
the yews are in expansion with relatively abundant regeneration in areas where the crops and grazing are
abandoned with enough hydric availability. However, the expansion is fragile and it can be interrupted by
inadequate forest treatment, too much frequency of visits in yew forest or bad climatic conditions.

PALABRAS CLAVE: crecimiento, dispersion de semillas, emergencia, estructura, regeneracion, supervivencia, Taxus
baccata.

71



1 Jornadas sobre el tejo en el Mediterrdaneo Occidental

INTRODUCCION

El tejo (Taxus baccata L.) es una
especie protegida en muchos paises, donde
ha disminuido espectacularmente en los dos
altimos siglos (LEWANDOWSKI & AL,
1995; CORTES & AL., 2000). La estructura
forestal de la especie se encuentra muy
relacionada con las condiciones ambientales
de cada zona. En Catalunya el tejo se suele
encontrar en hayedos, pinares de pino albar
o encinares. La Tejeda de Miseclos (Alta
Garrotxa, Girona), estudiada por primera
vez en 1960 por Pardos, constituye una de
las tejedas mejor conservadas y actualmente
ocupa una superficie de 3 ha. Posteriormente al
estudio de Pardos, Jacobo Ruiz (RUIZ, 1997)
y nuestro equipo (CARITAT & BAS, 2001;
CARITAT & AL., 2004) han elaborado nuevos
inventarios poniéndose en evidencia el notable
avance del tejo en las zonas mas cercanas a la
tejeda.

En este estudio nos propusimos
obtener parametros estructurales y de
regeneracion de las zonas mas representativas
del tejo en Catalunya, analizar el efecto de
tratamientos de eliminacion de competencia de
pino albar asi como la biologia postdispersiva
del tejo en la Tejeda de Miseclos con el fin de
aplicar los resultados para una gestion forestal
que favorezca la regeneracion y recuperacion
de la especie.

MATERIAL Y METODOS

A partir de datos bibliograficos sobre
la localizacion de las zonas con presencia de
poblaciones de tejo en Catalunya (Fig.l) se
tipificaron nueve zonas: Alta Garrotxa, Cardo-
Tivissa, Centelles, Collsacabra, Montsec,
Montseny, Montserrat, Ports de Beseit y Prades.
En cada zona se escogieron al azar varias
parcelas de 8-16 m de radio y se registraron
parametros relativos a la estructura del estrato
arboreo: densidad, didmetros, alturas y anchura
de la copa. Respecto a la regeneracion se
determiné la densidad de las plantas inferiores
a 40 cm de altura. También se registraron
datos relativos a las perturbaciones y el estado
fitosanitario.
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Figura 1. Distribucién de 7axus baccata en Catalunya en
base a cuadriculas UTM de 1 km de lado.

Para el estudio de la Dbiologia
postdispersiva del tejo en la Tejeda de Miseclos
se estudid la depredacion postdispersiva de las
semillas, la emergencia y la supervivencia de
plantulas. La depredacion postdispersiva de
semillas se analiz6 disponiendo 164 semillas
durante el periodo de maduracién de frutos y
dispersion de semillas para una zona de alta
densidad y otra de baja densidad de tejos. Para
cada zona se marcaba un transecto donde se
colocaban 2 semillas sobre placas de exclusion en
2 tratamientos alternados: tratamiento control (82
semillas en 41 placas) y acceso s6lo a roedores (82
semillas en 41 placas). Los niveles de depredacion
se analizaron 30 dias después de haber instalado
las placas.

Por otro lado, se sembraron semillas en
la época de maduracion de frutos del afio 2000
a partir de 3 tratamientos (sin arilo procedentes
de excrementos de frugivoros, con arilo y sin
arilo con origen en manipulaciéon manual; n = 84
— 98 semillas de cada) a cada uno de 2 ambientes
diferentes: habitat abierto con poca densidad
de pies y habitat cerrado con mucha densidad.
Se realizaron visitas periddicas de las siembras
para establecer la dindmica de emergencia y
supervivencia hasta el dia de hoy.

En tercer lugar, el crecimiento de las
plantas jovenes de tejo se estudidé en 3 parcelas
experimentales diferentes de 100 m? cada una:
parcela control, parcela donde se talaron todos
los pinos y parcela en que se cortd Unicamente



el pino adyacente a la base del tejo. Con estos
tratamientos se intentaba determinar si habia un
efecto de la competencia por la luz/nutrientes
sobre el crecimiento de las plantas, y al mismo
tiempo si la presencia de un pino justo en la base
del tejo podia favorecer también el crecimiento.
De cada parcela se midieron didmetro en la base y
altura de 20 pies escogidos al azar en Noviembre
de 2001 y se volvieron a medir en Abril del 2003,
Octubre del 2004 y Noviembre del 2005.

RESULTADOS Y DISCUSION
Estructura forestal

En laregion nordeste las tejedas suelen estar
formadas en realidad por masas mixtas con hayas,
pinos albar y encinas. La morfologia de los arboles,
de las hojas, troncos y copa varia segtn el lugar y
las condiciones. Es frecuente encontrar arboles
aislados en hayedos y pinares. La media de los
diametros normales (DBH) oscilade 11 a41 cmen
las zonas estudiadas (Tablal). Se aprecia una cierta
tendencia a aumentar los diametros de norte a sur.
Los mayores diametros medios se han encontrado
en Cardo-Tivissa y Montsec. El didametro medio de
copa es inversamente proporcional a la densidad
y varia de 3,4 m registrada en Centelles a 4,2 m
en Prades-Montsant. Las alturas medias de los
tejos varian de 3,6 m en Cardo-Tivissa hasta 7,9
en Centelles. La densidad de plantones (plantas
jovenes) y plantulas tiende a disminuir de norte
a sur, la mas elevada se ha registrado en la Alta
Garrotxa (Tablal).

El tejo representa una especie residual y
aparece alla donde las condiciones ambientales y
de presion antropica lo permiten, o bien en lugares
inaccesibles. A grandes rasgos, se aprecia que en
la parte norte el tejo se encuentra en expansion
en las zonas donde ha habido abandono de
cultivos y pastoreo. Se observa una abundante
fructificacion en los pies femeninos, muchas
veces bastante antes de los 40 afios (IGLESIAS,
1998). Este hecho puede estar relacionado con
unas condiciones climaticas mas favorables. Sin
embargo, la propagacion se encuentra a veces
amenazada por acciones de origen antrépico como
talas, hiperfrecuentacion o cambio climatico. En
algunas de las areas estudiadas, especialmente en
el sur como els Ports de Beseit, las poblaciones
de tejo se encuentran estancadas o en regresion
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con una regeneracion muy baja, lo que hace muy
dificil su expansion. En algunas localidades el tejo
se comporta como lo hace en el sur de la peninsula
(GARCIA & AL., 2000). En estas zonas parece
aconsejable poner en marcha actuaciones silvicolas
encaminadas a aumentar su regeneracion.

At (m) de Reg
dEEEE]

Tabla 1- Resumen de los pariametros estructurales y de
regeneracion registrados en las parcelas experimentales
representativas de las nueve zonas de tejo estudiadas en
Catalunya. NP = nimero de parcelas; NT = nimero de
pies de tejo; Sup = superficie parcela; Ap = altitud parcela;
DBH = diametro normal medio; Dc = didmetro copa; At =
altura tejos dominantes; Reg = niimero de plantas menores
de 40 cm de altura en 100 m?; de = desviaciéon estandard.

Biologia postdispersiva en la Tejeda de Miseclos

Losniveles de depredacion postdispersiva
son muy elevados (90 % semillas depredadas)
tanto en las zonas cerradas con menos luz y
menos sotobosque como en las zonas abiertas
con mas llegada de luz y una mayor diversidad
de plantas. La depredacion de semillas por parte
de roedores es mas alta significativamente en las
zonas mas abiertas que en las cerradas (3= 7.846;
p = 0.005). Probablemente la mayor disponibilidad
de semillas de otras especies debido a su mayor
diversidad, determina que los roedores sean
mas abundantes en estas zonas abiertas. Estos
niveles de depredacion en zonas abiertas, son un
poco mayores a los detectados por Hulme en el
Sureste de la Peninsula (HULME, 1997; HULME
& BORELLI, 1999). Como detecta HULME
(1997), Apodemus sylvaticus es la especie que
mayoritariamente depreda las semillas del tejo
en la zona de estudio. Sin embargo la cantidad de
semillas dispersadas puede ser muy considerable
existiendo un buen reclutamiento en zonas abiertas
a pesar de la depredacion de buena parte de ellas.

La emergencia de plantulas se inicia
pasadas dos primaveras, hacia las 70 semanas
después de efectuarse las siembras (finales
de Marzo). Un hecho significativo es que la
emergencia en la tejeda abierta empieza 4 semanas
mas tarde (74 semanas) que en las zonas densas.
Esto indica que la emergencia es mas concentrada
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en la zona de alta densidad de tejos y mas diluida
en la zona de baja densidad de tejos. De todas
maneras, y aun presentandose estas diferencias
en la fenologia de la emergencia, el nimero de
plantulas totales emergidas no difieren entre las
2 zonas. Las semillas que presentaban arilo en el
momento de la siembra presentan porcentajes de
emergencia muy inferiores a los dos tratamientos
correspondientes a semilla simple (Fig. 2). Este
hecho puede indicar que probablemente haya en el
arilo algin componente que inhiba la germinacion
de la semilla o bien que no permita la buena
hidratacion de la misma. El paso por el tracto
digestivo no mejora la germinacion y emergencia
respecto a las semillas a las que se les extrajo el
arilo manualmente.

EMERGENCIA
70 i
60 |
5t t % TAEX
2 50 | '/./, OBMAN
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g 40 i fj / —e— TAMAN
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68 4 ] 84 89 o4 @ 104 10w

Fig. 2 Emergencia de plintulas registrada en la zona
experimental abierta (OB) y cerrada (TA) de semillas con
arilo (AR), sin arilo con extraccién manual (MAN) o a
través del tracto digestivo de un frugivoro (EX)

La mortalidad de plantulas es elevada
(75 - 99 % segin los casos) y se encuentra
mayoritariamente a las 79 y 87 semanas desde
la siembra (mediados Mayo y mediados Julio)
para todos los tratamientos. Este hecho es debido
probablemente acondiciones ambientales negativas
debido a un déficit de lluvias y temperaturas muy
elevadas en esos periodos concretos. La tasa de
mortalidad es mucho mas acentuada en las zonas
cerradas con alta densidad de tejos que en las
zonas abiertas (= 24.290; p < 0.05).

Efecto de los tratamientos de eliminacion de
competencia por pino albar

El crecimiento de las plantas de las
3 parcelas experimentales en el periodo de
seguimiento presentan diferencias de crecimiento
en alturas y didmetros (Fig. 3). Estas diferencias
se manifiestan significativamente diferentes para
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las 3 parcelas y las 2 variables medidas a partir
del segundo afio. El mayor crecimiento de los tejos
en la parcela donde se cortaron todos los pinos
puede explicarse por una mayor entrada de luz
y al mismo tiempo por una menor competencia
por componentes basicos del suelo (agua y
nutrientes).
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[QALTLRAS mORETo |
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Figura 3. Crecimiento de las plantas (altura de la planta 'y
diametro del tronco) segiin tratamiento (Tala pinos = tejos
de parcela donde se eliminaron todos los pinos; Pinos base
= tejos en contacto con pinos que se cortaron; control = sin
ningun tratamiento).

CONCLUSIONES

*El tejo en Catalunya se encuentra en expansion
especialmente en los lugares de la zona norte donde
se ha producido abandono de cultivos, pastoreo y
explotacion forestal. Sin embargo, la expansion es
fragil y puede resultar afectada por tratamientos
silvicolas inadecuados, hiperfrecuentacion o
condiciones climaticas.

*El inicio de la emergencia se produce en la
segunda primavera desde la fructificacion y acaba
pasadas las 12 semanas desde su inicio. Primero
emergen en zonas de alta densidad forestal y
posteriormente en areas abiertas. La mortalidad de
plantulas es superior en las zonas umbrias respecto
a las soleadas.

*Las semillas con arilo emergen peor que las
que no presentan arilo o han pasado por el tracto
digestivo de vertebrados. No obstante, el efecto
tracto digestivo no mejora la emergencia.

*El crecimiento de las plantulas y plantas varia
en funcién de la situacion espacial de estas. Se ha
visto que la disminucion de competencia del pino
albar favorece el crecimiento de los tejos jovenes.

*Se han encontrado diferencias significativas en
la regeneracion de diferentes zonas observandose
una disminucion de norte a sur de Catalunya.
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El Tejo (Taxus baccata) en Cantabria. Necesidad y oportunidad para realizar un
plan de gestion de una especie protegida
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Direccion General de Medio Ambiente, Consejeria de Medio Ambiente
C/Lealtad, n°24 s/n, 39002 SANTANDER (CANTABRIA)
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RESUMEN

El tejo se encuentra distribuido, de forma dispersa, por toda la region. Desde la costa hasta la montafia. Los
mejores rodales que se conocen se sitiian en la mitad occidental. Existe una importante carencia de conocimiento para
poder realizar una valoracion documentada de la situacion de la especie en Cantabria. Se puede afirmar, no obstante,
que si bien se produce cierta regeneracion, practicamente ninguno de los brinzales llega a la madurez, produciéndose
una preocupante discontinuidad de clases de edad. En la actualidad, la sociedad cantabra ha adoptado al tejo como
su especie emblematica, lo que genera una situacion de oportunidad para elaborar un plan de gestion de la especie
que garantice su permanencia en el futuro. El tejo es la unica especie vegetal expresamente protegida por normativa
autonémica.

ABSTRACT

The yew (Taxus baccata) is distributed in a scattered way across the whole region, from the coast to the
mountains, but the best known spots of the species are located in the Western area of Cantabria. There is an important
lack of knowledge to carry out a well-informed appraisal of the species situation in the area. However, it can be said
that, despite a certain regeneration that occures, in practice none of the sapling reach maturity, therefore a discontinuity
on age range is observed. At present, the community of this region has adopted the yew like their natural emblem,
therefore this is an opportunity to draw up a management plan which will made it possible for the species to survive.
The yew is the only plant species strictly protected by the Regional Law.

PALABRAS CLAVE: Cantabria, falta de conocimiento, oportunidad, plan de manejo, Taxus baccata.
ENTORNO AMBIENTAL

En la actualidad no se cuenta con una
cartografia adecuada de la distribucion del tejo en
Cantabria. No obstante, mediante comunicaciones
personales y trabajo de campo se ha podido
realizar un bosquejo general de las caracteristicas
ecologicas y estructurales que presenta la especie
en el ambito regional de Cantabria.

Tamaiio de las poblaciones

Lo mas frecuente es encontrarlo de forma Foto 1. El tejo aparece como especie acompafiante de
dispersa, o en pequefios rodales de, a lo sumo, un hayedos y robledales (J. Varas)
par de decenas de individuos repartidos en una
zona cuya superficie puede oscilar entre 1 y 5 ha.
Destaca por su tamafio, un rodal de mas de 100 o .
ejemplares afiosos, inmerso en un bosque mixto de Se distribuye por toda la region, si bien s

roble (Quercus robur) y haya (Fagus sylvatica) de mas a.bundante en la media montafa septentrional
unas 290 ha. y occidental.

Corologia
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Fisiografia

Si bien se puede localizar ejemplares
desde poco mas de 100 m de altitud en Monte
Corona, hasta algo mas de 1400 m en Pefia Sagra,
encuentra su 6ptimo entre lo 800 y los 1200 m.

Sorprende su presencia en los acantilados
costeros de Candina y Cerredo.

Ecologia

Indiferente al sustrato, medra sobre suelos
acidos y calcareos de distinto grado de desarrollo;
desde suclos forestales evolucionados a suelos
esqueléticos sobre calizas masivas. También
aparece sobre suelos hidromorficos e incluso
orlando zonas turbosas.

Los mejores rodales, que se conocen, se
han localizado sobre suelos calcareos jurasicos
(Pefiarubia y Lamason).

Foto 2. Indiferente al sustrato, llega a crecer sobre roquedos
calcareos (J. Varas)
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En la costa llega a medrar en condiciones
estresantes de humedad, donde el efecto desecante
del mar se junta con una roca calcarea cretacica
muy permeable. En estos puntos ocupa las
umbrias, donde se acantona adoptando portes
rastreros, posiblemente favorecido por las brumas
y nieblas.

La especie vegeta bien en sombra, pero
necesita luz durante la fructificacion, germinacion
y desarrollo posterior de los brinzales. Se ha
localizado una fuerte regeneracion en un hayedo
eutrofo de orientacion Nordeste, donde, si bien no
se tienen datos concretos, parece que existen claras
condiciones de umbria, que aconsejan un detallado
seguimiento a fin de concretar los requerimientos
reales de la especie en estas zonas.

Estructura de masa

Generalmente, se encuentra como
acompafiante de bosques de roble (Quercus
robur y Q. petraea) y haya (Fagus sylvatica).
En ocasiones acompafia al encinar (Quercus
ilex subsp. ilex), aunque mas bien como especie
testimonial, en umbrias y alcanzando portes
reducidos. También es posible verle como especie
integrante del estrato arboreo de brafias y pastos de
montaifia, donde, posiblemente, se le ha respetado
por su potencial como refugio y para el ramoneo
invernal.

Comparte espacio, ademas de las ya
citadas, con un amplio cortejo de especies
acompafiantes, como Sorbus aucuparia, Sorbus
aria, llex aquifolium, Tilia platyphyllos, Fraxinus
excelsior, Ulmus glabra, Salix caprea, Salix
cantabrica, Salix atrocinerea, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, etc..

El estrato arbustivo es el propio del bosque
al que acompaiia, por lo que en las formaciones
acidofilas aparece Vaccinium myrtillus, Erica
cinerea, Calluna vulgaris, Cytisus cantabricus,
etc vy, en los calcicolas, Daphne laureola, Daphne
cneorum, Erica vagans, Genista hispanica subsp.
occidentalis 'y Lithodora diffusa, entre otras.
En los farallones calcareos cuando acompafia a
encinares o hayedos xerdfilos, pueden aparecer
en las zonas mas expuestas Rhamnus alaternus y
Rhamnus alpina.



Regeneracion

En algunos de los rodales se ha
apreciado la presencia de renuevos, de forma
escasa y generalmente protegidos por matorral
preexistente.

Cabe destacar el rodal de Lamason donde
se produce un abundante regenerado, llegandose
a alcanzar elevadas densidades. Sin embargo,
practicamente no existen ejemplares de edades
intermedias. Alguno de estos ejemplares jovenes
ha sido seriamente dafiado por el ganado. También
se han localizado chirpiales de antiguos pies,
pero su crecimiento es impedido por un constante
ramoneo por parte del ganado.

Foto 3. En algunos rodales se ha observado abundante
regeneracion (J. Varas)

Entorno Social

Son famosas las referencias de Escipion
a como los pueblos Cantabros y Astures utilizaban
las hojas y semillas del tejo como veneno cuando
eran capturados por los romanos. Parece ser que
también los utilizaban en ritos funerarios y era
un elemento relevante de la cultura. De acuerdo
con Silio Italico, los cantabros utilizaban el tejo
para suicidarse con cierta frecuencia, ya fuera
por motivos de guerra, honor, o simplemente por
convertirse en una carga para el grupo, cuando se
alcanzaba cierta edad. Cuando un jefe moria en
combate sus seguidores solian quitarse la vida
usando las hojas de tejo que llevaban.

Su toxicidad, el caracter perenne de
esta planta y su longevidad hacen que el tejo
simbolice el paso al Otro Mundo. Las estelas de
los vadinienses, una de las nueve tribus cantabras,

Jestis Varas

suelen tener grabada una rama de tejo, con sus
caracteristicas ramas en angulo hacia arriba, con
este simbolismo.

Posteriormente, el proceso de

cristianizacion de los lugares paganos mas
importantes, hizo que se incorporase el Tejo a la
ornamentacion de cementerios ¢ iglesias. De los
que hay excelentes ejemplos por toda la region.
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Foto 4. Tejo monumental junto a la Iglesia romanica de

Nuestra Sefiora de Lebeiia (J. Varas)
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Foto 5. Cartel explicativo de la ruta de la Braiia de los Tejos
(J. Varas)
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En la actualidad, la sociedad cantabra ha
adoptado al tejo como arbol sagrado o arbol de
Cantabria, siendo muy empleado como elemento
ornamental y representativo. Es frecuente el uso
del tejo como arbol monumental, sin podar, tanto
en los jardines particulares como publicos.

Todo lo anterior ha favorecido que la
poblacion, en general, sienta que el tejo es algo
suyo, con una predisposicion positiva hacia todo lo
relacionado con la especie. Como ejemplo, baste
citar un rodal de tejos, “La brafia de los tejos”,
entre los términos municipales de Pefarrubia y
Lamason, que es, “per se”, un destino turistico,
consta con su propio recorrido (PR), su cartel
publicitario y es uno de los reclamos con los que
cuentan los municipios donde se encuentra.

ENTORNO ADMINISTRATIVO
Estatus de proteccion

En 1984, mediante la Ley 6/84, de 29 de
octubre, sobre proteccion y fomento de las especies
forestales autoctonas, se crea un Inventario de
Arboles Singulares. Los arboles aqui incluidos
gozan de una especial proteccion, no pudiendo
alterarse su estructura sin permiso expreso de la
Administracion Competente. Solicitada su corta,
y previo informe técnico razonado, el Consejero
puede denegarla, pero, de ver justificada la tala,
su informe-propuesta sera elevada a Consejo de
Gobierno para que decida.

Foto 6. Tejo monumental incluido en el catilogo y detalle de
la ficha identificativa (J. Varas)

Dentro del catalogo, mediante Ordenes sucesivas,
se han incluido 14 ejemplares de Tejo.

Orden Perimetro | Perimetro | Didametro Altura
., Localidad Normal Basal Normal u
Declaracion (m)
(cm) (cm) (cm)
28 lg’g‘y"/ Quijas/Reocin 285 360 90,72 | 12,75
28/ Mayo/ | Lebeiia/Cillorigo
s o L itbam 326 327 103,77 | 11,00
Cabezon de la
28/ Mayol | g Cabezon de 451 409 143,56 | 12,50
86
la Sal
28/ Mayo/ | Los Corrales/Los
86 Corrales de Buelna 208 575 66,21 17,50
4/ Sepy 86 | Vargas/Puente 226 285 71,94 | 38,00
Viesgo
El Llano/Las
4/ Sept/ 86 | Rozas de 200 243 63,66 15,00
Valdearroyo
22/ Dic/ 88 | Rubayo/Marina de 241 280 76,71 | 11,75
Cudeyo
22/ Dic/ 88 | L& Coneha/ 250 252 7958 | 13,00
Villaescusa
La Lomba/
22/Dic/ 88 | Hermandad de 250 406 79,58 | 13,00
Campoo de Suso
o/ Ago/ 90 | L Magdalena/ 308 415 98,04 | 13,50
Guriezo
Villacarriedo/
9/ Ago/90 | i oo 306 350 9740 | 1825
Villacarriedo/
9/ Ago/90 | i Seamiece 193 229 6143 | 1425
9/ Ago/ oo | Hermandad de 306 337 97.40 | 25,00
Campoo de Suso
23/ (’;b”” La Iglesia/Ruiloba 143 167 4552 | 1620
Posteriormente, mediante Orden de

4 de marzo de 1986, se declara al tejo especie
forestal protegida en el territorio de Cantabria.
Esta proteccion implica la prohibicion de la corta
o desenraizamiento de esta planta, o de parte de
ella, asi como su comercializacién. Pudiéndose
autorizar, excepcionalmente, la recoleccion de
alguna planta o parte de ella con fines cientificos
o educativos.

En el caso de plantas o maderas de
esta especie provenientes de fuera de Cantabria,
solamente se autorizara su circulaciéon cuando se
demuestre el aprovechamiento legal en el lugar de
procedencia.

El rango de proteccion no se ha adaptado
a ninguna de las figuras desarrolladas en la Ley 4/
89, de proteccion los espacios naturales y la fauna
y flora silvestres, Tampoco cuenta con un plan de
gestion en el que se puedan incardinar acciones
concretas encaminadas a su proteccién y manejo.



Hasta el dia de hoy, el Tejo es la tinica
especie vegetal protegida expresamente por
normativa autonomica.

Pocos de los rodales de tejo conocidos
se encuentran enclavados dentro de alguno de
los espacios naturales protegidos existente en la
actualidad. La reciente aprobacion definitiva de la
lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC)
de la Region Atlantica, en la que se encuentra
enclavada Cantabria, aumenta un poco la lista,
incluyendo, por ejemplo, la famosa “Braiia de los
tejos” antes citada.

La realizacion de los planes de gestion
de las futuras Zonas de Especial Conservacion
(ZEC), asi como la elaboracion del catdlogo de
plantas amenazadas de Cantabria, que emana de
la recientemente aprobada Ley de Conservacion
de la Naturaleza de Cantabria, sera una buena
oportunidad para desarrollar un plan de gestion
para la especie.

Problemadtica y gestion

Existen carencias de conocimiento
importantes para poder realizar una valoracion
objetiva de la situacion de la especie en
Cantabria.

El tejo se encuentra como elemento
acompaiante dentro de masas dominadas por otra
especie (roble o haya) o como elemento residual
de la masa forestal previa en brafias y pastos. Los
ejemplares existentes presentan, por lo general,
buen estado.

No se dispone de una cartografia precisa
de distribucion, ni siquiera se conocen todas sus
localidades. Tampoco se ha realizado seguimiento
del comportamiento de la especie, por lo que se
desconoce la cantidad de produccion de fruto y
su viabilidad en relacion a las distintas estaciones
donde si se tiene localizada.

La ausencia de regenerado en zonas
abiertas, como las brafias, donde no deberia haber
problemas para la produccion de fruto por efectos
de sombra, asi como la ausencia de ejemplares
jovenes en zonas con abundante regenerado,
hace pensar que la especie puede llegar a tener
comprometida su supervivencia a largo plazo.
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Tampoco se debe desdear la problematica
de la corta ilegal. La madera de tejo se ha utilizado
tradicionalmente, no solo para fabricar arcos, sino
para la construccion de mobiliario e instrumentos.
Recientemente se ha detectado un auge en la
demanda de esta madera lo que puede incrementar
la, por ahora, esporadica corta ilegal de tejos.

Se hace urgente la redaccion de un plan
de gestion, que mas que potenciar la proteccion
estricta, como se ha hecho hasta ahora, abogue por
la realizacion de una gestion selvicola a favor de
la especie.

Se debe hacer un esfuerzo en el
conocimiento de la distribucion real de la
especie, asi como del estado fitosanitario de las
distintas poblaciones. Se deben determinar los
requerimientos de luz reales de las plantulas, asi
como garantizar su proteccion frente al ganado,
tanto silvestre como doméstico, ya que se ha
constatado una fuerte presion sobre chirpiales y
brinzales, asi como descortezado de individuos
jovenes.

Foto 7. Daiios sobre corteza por escodado de corzo (J.
Varas)

En Cantabria contamos con la oportunidad
que brinda el hecho de que la poblacion rural tiene
una predisposicion positiva hacia la especie, por lo
que, mediante una adecuada campaiia informativa,
podria contarse con su colaboracion. Esto no
acabaria totalmente con el furtivismo, pero si
favoreceria la eficacia de las medidas restrictivas
al uso que se deban imponer en zonas concretas.
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Foto 8. Cepa con chirpiales intensamente ramoneada (J.
Varas)
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RESUMEN

Se ha llevado a cabo una revision de los conocimientos existentes en la actualidad sobre Taxus baccata L.
en la Comunidad Auténoma de La Rioja. Se da una vision de su distribucion geografica provincial y de las medidas

de proteccion que la afectan.

ABSTRACT

It has been carried out at the present time a revision of the existent knowledge on Taxus baccata L. in the
Comunidad Auténoma of La Rioja. A vision of its provincial geographical distribution is given and of the protection

measures that affect it.
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INTRODUCCION

La Rioja es una pequeila comunidad
autonoma uniprovincial, con 5034 km? de
superficie, situada en el centro-norte de Espafia
entre las provincias de Navarra, Alava, Burgos,
Soria y una pequea parte de Zaragoza.

En ella se distinguen tres grandes
unidades fisiograficas: La Cordillera Cantabrica
que ocupa una pequeiia franja en el NO provincial,
el Valle del Ebro en la mitad norte y el Sistema
Ibérico Septentrional que se extiende por la mitad
sur (Fig.1). Una importante red fluvial, constituida
por el rio Ebro y diversos afluentes del mismo que
discurren con direccion N-S, seccionan La Rioja

SITUACION GEOGRAFICA DE LA RIOJA

C. Cantabrica

Figura 1. Situacién geografica de La Rioja
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en una serie de alineaciones montafiosas paralelas
que influyen de manera decisiva en las condiciones
climaticas de la region.

Desde el punto de vista geologico podemos
hablar de 3 grandes zonas de caracteristicas
propias: El Valle del Ebro formado por materiales
terciarios y cuaternarios, la Sierra de la Demanda,
mitad occidental del Sistema Ibérico, constituida
por un gran macizo paleozoico y la mitad oriental
montafosa, denominada Sierra de Cameros, de
materiales jurasicos en facies wealdica. Ambas
unidades montafiosas se separan del terciario del
Valle del Ebro por una estrecha franja mesozoica.

En La Rioja confluyen tres grandes
influencias climaticas: la Mediterranea, la Atlantica
y la Castellano-Manchega. La disposicion de
las alineaciones montafiosas perpendicular a la
trayectoria de los frentes atlanticos que barren la
provincia genera un gradiente de precipitacion
decreciente W-E. A la vez el progresivo aumento de
la altitud en la direccion N-S genera otro gradiente
negativo de temperatura entre los terrenos llanos
del valle y las zonas mas elevadas de la sierra.

PRESENCIA DE TAXUS BACCATA L. EN LA
RIOJA

Como en el resto de Espaia, el tejo es, en
la Comunidad Auténoma de La Rioja, una especie
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rara, muy poco abundante, pero que esta presente
en la mayor parte de las masas forestales naturales,
donde busca las condiciones de humedad y
frescura propias de las latitudes medias, de donde
es originaria.

Fundamentalmente, habita en hayedos
(Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae),
rebollares (Festuco braun-blanquetii-Quercetum
pyrenaicae) 'y bosques mixtos (Pulmonario
longifoliae-Quercion  roboris),  localizandose
de manera residual en ambientes de carrascal y
quejigal. Ademas de estos ambientes forestales
se localiza en enclaves rocosos de dificil acceso y
prados subalpinos, apareciendo casi siempre como
ejemplares aislados y dispersos o en pequeiias
agrupaciones entre los 800 y los 1700 m de
altitud.

Su cultivo como especie ornamental
esta muy difundido siendo frecuente su presencia
en jardines de las principales localidades de la
provincia.

Distribucion geogridfica

A lo largo de la historia han sido varios
los botanicos que han herborizado en la provincia
y que han dejado constancia en sus herbarios y
trabajos de la presencia en La Rioja de la especie:

* Zubia (1921): El Rasillo.

e Camara (1940): Mansilla, Pefia Isasa, Pefia
Tejero, Penialmonte y Valvanera.

* Sdanchez & Amich (1982): San Millan de la
Cogolla, Sierra de San Lorenzo.

* Mendiola (1983): Lomos de Orios.

* Sobron (1985): Almarza, Anguiano, Brieva
de Cameros, Castafiares de las Cuevas,
Castroviejo, Cumbrero, El Rasillo, Hoyos de
Iregua, Jubera, Lomos de Orios, Mansilla,
Ojacastro, Ortigosa, Pefa Isasa, Pefialmonte,
Rio Cardenas, Rio Valvanera, Sorzano, Urbion,
Valle del Lumbreras, Viguera, Villanueva de
Cameros y Viniegras.

* Medrano (1994): Ortigosa, Sierra de San
Lorenzo.

* Arizaleta, Medrano, Benito & Alejandre
(1997): Ajamil, Brieva de Cameros, Daroca
de Rioja, Pedroso, San Millan de la Cogolla,
San Vicente de la Sonsierra y Villoslada de
Cameros
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* Garcia Baquero (2005): Sierra de San Lorenzo.

Todos han aportado interesantes
localizaciones, pero sin duda, el trabajo mas
importante fue el de Sobrén, quien se dedico
exhaustivamente al estudio del “tejo” en La Rioja
aportando gran cantidad de datos tanto corologicos
como ecologicos.

A partir de los datos recopilados se
ha elaborado un cuadro resumen en el que se
relacionan los municipios y las cuadriculas UTM
10x10 en que aparece Taxus baccata.

Municipio UTM (10x10)
Ajamil WMm47
Almarza WM37
Anguiano WMO07, WM17
Arnedillo WM66
Brieva de Cameros WM16
Castafiares de las Cuevas WM38
Castroviejo wm28
Daroca de Rioja WM38
El Rasillo WmMm27
Jubera WM58
Lumbreras WM35
Mansilla WMO06
Ojacastro VM98
Ortigosa WM26
Pedroso WM28
Préjano WM76
San Millan de la Cogolla WMOo7
San Vicente de la Sonsierra WN21
Sorzano WM38
Viguera WM38
Villanueva de Cameros WM26
Villoslada de Cameros WM25
Viniegra de Abajo WM15

Todas las localidades se presentan en
areas de montafia (fig. 2) distinguiéndose dos
sectores: La Sierra de Cantabria, donde se localiza,
de manera marginal, en los escarpes de la Sierra
de Tolofio y en los canchales de disgregacion
de la misma y el Sistema Ibérico Septentrional
en el que se encuentran la mayor parte de las
localidades conocidas. Aqui puede reconocerse
en todas las sierras principales: Sierra de La
Demanda (Valvanera, Rio Cardenas, Ojacastro,
Rio Lumbreras, Mansilla, Anguiano, San Millan,
Barranco Malo), Sierra de Urbion (Viniegras),
Sierra de Cebollera (Lomos de Orios, Hoyos de
Iregua, Arroyo de Puente Ra), Sierra de Cameros
(El Rasillo, Brieva de Cameros, Sorzano, Almarza,
Castroviejo, Ortigosa, Viguera, Ajamil) y Sierras



calizas de Pefialmonte, Pefa Isasa y Cumbrero.
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Figura 2. Area de distribucién del tejo en La Rioja
Factores de su distribucion

Algunos topoénimos como Pefia Tejero
(Jubera), Arroyo de los Tejos (Valvanera), La
Huelga del Tejo (Arbancén) o El Tejo (Castroviejo)
parecen indicar que la abundancia y la importancia
del tejo en tiempos pasados debio de ser grande.

a) Factores bidticos:

La principal causa del descenso del “tejo”
en La Rioja, al igual que en el resto de la peninsula,
ha sido la desmedida intervenciéon humana.
Debido a la calidad de la madera, por un lado, y a la
toxicidad de casi toda la planta, por otro, el hombre
ha diezmado a lo largo de la historia las importantes
masas boscosas existentes. En esta situacion, de
individuos aislados o pequefios agrupamientos, otros
factores limitantes se han potenciado contribuyendo
aun mas al aislamiento de la especie.

Asi, a pesar de ser una especie de
ambientes forestales, su lento crecimiento y su
dificil reproduccion determinan su vulnerabilidad
frente al acoso de otras especies, por lo que
busca para subsistir aquellos enclaves donde las
condiciones ecologicas dificultan la supervivencia
de otras especies. Es frecuente observarla en
enclaves de borde o claros de bosque, mas
luminosos. En estas situaciones, los tejos jovenes
se desarrollan mejor junto a acebos y otros arbustos
espinosos en los que encuentran proteccion frente
a los herbivoros.
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b) Factores fisicos:

De este modo el tejo ha sido desplazado
hacia aquellos nichos ecologicos en los que la
competencia desaparece o le es favorable. Esto
ocurre en formas de relieve dificiles y abruptas,
donde no pueden sobrevivir otras especies que le
llevan la delantera en ambientes mejores. Por ello
es frecuente encontrar tejos en escarpes, canchales
y barrancos de fuerte pendiente. También la
altitud le es favorable alli donde el haya no puede
subir mas; es el caso del Tejo de Urbion asentado
en rasos supraforestales.

El clima de nuestras latitudes, mas arido
que el reinante en su 6ptimo, obliga a la especie a
un ascenso altitudinal en busca de enclaves mas
humedos localizandose siempre por encima de la
isoyeta de 700 mm.

Como conclusion, podemos decir que
el tejo tiene su Optimo ecoldgico en los mismos
lugares que el haya o el roble, pero el predominio
de éstos le obliga a buscar su supervivencia en
situaciones extremas.

MEDIDAS DE PROTECCION

En La Rioja, por el momento, no se han
abordado medidas concretas de proteccion de
la especie, a pesar de ser rara, quizas debido a
las muchas localizaciones de tejo existentes. No
obstante, la especie no se encuentra en situacion de
total desamparo legal. Contamos con una legislacion
autonomica que protege areas geograficas concretas
que de manera indirecta contribuye a la defensa de
aquellos ejemplares de tejo presentes en las mismas
asi como con el recién publicado Inventario de
Arboles Singulares en el que se incluyen algunos
ejemplares caracteristicos de tejo.

En 1988 se aprobd el Plan Especial de
Proteccion del Medio Ambiente Natural de La
Rioja (PEPMAN). A pesar de ser una normativa
de caracter urbanistico definid6 63 espacios
naturales protegidos, para cada uno de los cuales
se establecid una normativa especifica para su
proteccion junto a otra mas general reguladora
del uso y de las actividades a desarrollar en los
mismos. Para algunos de estos espacios se han
disefiado, posteriormente, Planes Especiales de
Proteccion. (Fig. 3).
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PLAN ESPECIAL DE PROTECCION
DEL MEDIO NATURAL (PEPMAN)
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)
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Figura 3. PEPMAN

* Cuatro anos después, en 1992, surgi6 la Directiva
92/43/CEE, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y establecio la necesidad de
crear una red de zonas especiales de conservacion
denominada Red Natura 2000. Para la puesta
en marcha de esta Red se elabor6 un Inventario
Nacional de Habitats en base al cual el Gobierno
de La Rioja ha aprobado una propuesta de Lugares
de Interés Comunitario (LICs) para su inclusion
en la Lista Nacional de Lugares de la Red
Natura 2000. La superficie total de estos lugares
alcanza las 167000 hectareas, lo que supone
un tercio de la superficie provincial. (Fig. 4).

LUGARES DE INTERES COMUNITARIO
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[ Sweemas de Demanda, Uebion, Cebollera y Camerns
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Figura 4. LICs de La Rioja

* Poco después, en 1994, se publicé el primer
catalogo de “Arboles y arboledas singulares de
La Rioja” de MARTINEZ GARRIDO, en el que
se recogieron dos extraordinarios ejemplares de
tejo. El “Tejo de Urbidon” de 11 metros de altura
y 1,90 de didmetro de tronco localizado en rasos
supraforestales del municipio de Viniegra de
Abajo, y el “Tejo de Anguiano”, con 13 metros
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y medio de altura y algo mas de 2 metros de
diametro de tronco, ubicado en un canchal (fotos
1 y 2). Este Gltimo es uno de los arboles mas
longevos de la provincia habiéndosele calculado
una edad de 1500 afios.

Foto 2. Detalle del tronco del Tejo de Anguiano (L.
Medrano)

* En este mismo afio se aprobd el Plan de
Ordenacion de los Recursos Naturales de la Sierra
de Cebollera. En ¢l se prohibe expresamente
la tala de tejos (articulo 17) y se establece la
creacion de un Catalogo de especies singulares
con la inclusion de los ejemplares de tejo de Sierra
Cebollera (articulo 18).

* A instancias de la Consejeria de Medio Ambiente,
ARIZALETA, MEDRANO, BENITO &
ALEJANDRE (1997), llevamos a cabo el trabajo
“Estudio Basico de la Flora Vascular de La Rioja
para la Elaboracion del Catdlogo de Especies de
la Flora Silvestre Amenazada de La Rioja” en
el que aportamos una relacion de 331 taxones a
proteger, de acuerdo a las categorias establecidas
por la UICN, incluyendo al tejo en la categoria de



“Bajo riesgo”.

* Finalmente, este afio 2006, han sido declarados
oficialmente, mediante Orden, los Arboles
Singulares de La Rioja, figura establecida por
la Ley 2/1995 de Proteccion y Desarrollo del
Patrimonio Forestal de La Rioja; un total de 62
arboles o arboledas han sido merecedores de esta
distincion, entre los que figuran tres registros
de tejo: El “Tejo de Anguiano”, incluido en el
catdlogo comentado anteriormente, los “Tejos de
Urbion” (se afiade uno nuevo al mencionado con
anterioridad) y los “Tejos de Urrilla”, un grupo
de 4 ejemplares localizados en el Barranco del
Urrilla, cerca del Serradero, en el municipio de
Viguera.
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™Eoto 3. Tejo monumental en
* . la Rioja (L. Medrano)
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RESUMEN

En el presente trabajo se hace una revision del conocimiento actual de la presencia y distribucion del tejo
(Taxus baccata L.) en las diferentes provincias de Castilla-La Mancha. Se hacen comentarios sobre su estado de

conservacion y algunos datos etnobotanicos recopilados.

ABSTRACT

In this paper we check nowadays yew distribution ((7axus baccata L.) in the different counties of the
Castilla-La Mancha Autonomous Region (Spain). We also make some comments about their conservation status and

some of their ethnobotanic uses.

PALABRAS CLAVE: Castilla-La Mancha, Taxus baccata, tejedas, tejeras, tejo

INTRODUCCION

La presencia y distribucion de tejos
(Taxus baccata) en Castilla-La Mancha tiene una
gran importancia en el conjunto de la peninsula
Ibérica, ya que se trata casi siempre de localidades
refugio, en enclaves relicticos eurosiberianos, con
caracter microclimatico, inmersas en un contexto
mediterraneo.

Estimamos que sobreviven en total
entre 1.800 y 2.000 ejemplares de tejos, en unas
noventa pequeflas poblaciones, con una baja
o nula regeneracion en general, pero teniendo
en cuenta siempre que el territorio no esta
suficientemente inventariado, por lo que podria
haber mas poblaciones. No existen tampoco datos
fiables sobre el nimero de individuos ni sobre el
estado de salud de las poblaciones.

Protegido desde el afio 1984 en esta
Comunidad, encontramos tejos dispersos en
una gran variedad de microambientes, suelos
y altitudes, pero siempre ligados a los sistemas
montafosos y muy escasos, a veces en situaciones
limite. Los encontramos basicamente en las
sierras de Ayllon, Serrania de Cuenca y Montes
de Toledo, asi como en la Sierra de Alcaraz
(Albacete), en el seno de bosques mixtos frescos
mediterraneos. Podemos encontrarlos dispersos
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en todas las provincias y en diversos sustratos, ya
sea ligados a los rios y arroyos permanentes de
montafa, como en Toledo o Ciudad Real, como en
pizarras siluricas de Guadalajara, o en los cortados
y lapiaces calizos de las serranias conquenses y
albacetenses. Siempre muy escaso y en limite de
area, es la region de Castilla-La Mancha uno de
los lugares donde mas importante y urgente es su
conservacion, que deberia ir paralela de un mejor
conocimiento y estudio.

RESULTADOS
Distribucion por provincias

ALBACETE: Sierra de Alcaraz (Calar del
Mundo, Chorros del rio Mundo y otros):
30SWHSS5, 30SWHS56, 30SWH45, 30SWH46,
30SWH47. Nerpio, 30SWHS51

El tejo en esta provincia se encuentra
localizado en su extremo suroccidental, en las
sierras de Alcaraz y Calar del Mundo, ademas de
su presencia muy aislada en la zona de Nerpio (3
tejos segiin comunicacion de Xavier Garcia Marti).
En la Sierra del Calar del Mundo se presenta por
toda la plataforma caliza carstica superior, que se
extiende por unos 15 km de largo, cobijandose
en las dolinas, hondonadas y cortados rocosos,
favorecido por el sombrio y himedo microclima
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alli existente. Es conocida de antiguo su presencia
en el nacimiento del rio Mundo, en los Chorros, en
Riopar y en las Pefias del Gallitero.

En total 8 poblaciones, siete en Sierra
de Alcaraz y una en las cercanias de Nerpio, que
entre las dos suman aproximadamente unos 100
tejos. Ocupan los pisos supra y oromediterraneo,
siempre entre 1.200 y 1.600 m, en calizas
cretacicas, y en ambiente de bosques mixtos, de
quejigar (Q. faginea) mixto con pinar (de P. nigra
y P. pinaster) y a veces de encinar mediterranco
de montafia; acompafiados muy frecuentemente
de Acer granatense 'y A. monspessulanum, Sorbus
aria, S. torminalis, llex aquifolium, etc. No existe
apenas regeneracion, y hemos observado pies
muertos y mutilados.

Damos a continuacion los nombres de
siete localidades de la Sierra de Alcaraz y Calar del
Mundo con presencia de tejo: Cerro de Tornajos,
Chorros del Rio Mundo, Arroyo de la Puerta
(tejeda en el borde de El Calar), Cafiada de los
Mojones, Arroyo del Tejo, Los Picarazos y Pico
del Aguila. La octava localidad es la de Nerpio.

Foto 1. Tejeda del Arroyo de la Puerta, Calar del Mundo
(Albacete), (GRUPO TEJO de ARBA)

Etnobotanica. Por escritos que datan
del afio 1.575 se sabe que el tejo, junto con
otras especies arboreas, se cortaba para lefia en
las localidades de Yeste y Benatae, esta ultima
de Jaén. En algunos pueblos de las sierras de
Alcaraz y Segura se hacian arcos ceremoniales
de ramas de tejo para recibir al obispo. En La
Lastra (Yeste), al igual que en Cazorla y Magina,
se ha recogido su uso como calmante del dolor de
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muelas, haciéndose palillos con sus ramas, que se
metian entre las muelas para dormirlas. Los tallos
jovenes se recogian y se preparaba un cocimiento
para hacer enjuagues de boca para calmar el dolor
de muelas y para que se cayeran las que estaban
podridas.

Foto 2. Tejeda bajo el cantil calizo del Calar del Mundo,
Arroyo de la Puerta (Albacete), (GRUPO TEJO de ARBA)

CIUDAD REAL: Valle medio del rio Estena
(Montes de Toledo, sector central) 30SUJ67.

De extraordinariamente rara puede
calificarse la presencia del tejo en esta provincia.
A una altitud superior a 700 m, al parecer solo
las especiales condiciones climaticas del macizo
del Rocigalgo (Montes de Toledo, vertiente sur),
lugar de nieblas y lluvias intensas, el aislamiento
y buena conservacion de estos parajes, han hecho
posible que pervivan algunos tejos en Toledo y
Ciudad Real.

La cita de la “minitejeda” del Boquerdon
del Estena (T. M. de Navas de Estena, actualmente
dentro del Parque Natural de Cabaifieros), es la
unica de esta especie en la provincia. Se encuentra
situada en una ladera orientada al noroeste, con
una pendiente fuerte, entre el propio rio Estena
y unas paredes rocosas, en un canchal cuarcitico.
El estrato arboreo circundante es un encinar-
alcornocal, con abundante madrofio y con presencia
de quejigos monumentales. Hemos censado unos
45 tejos, algunos de gran tamafio y edad media
de 200 afnos o mas. Hay dos rodales, uno de ellos
con 4 tejos grandes en buen estado y el otro a unos
300 metros en el que ademas de 15 ejemplares de



buen porte, con otros 26 muy jovenes, lo que habla
del buen estado de regeneracion de este pequefio
enclave. Uno de los tejos tiene alrededor de dos
afios, con unos 12 cm de altura. No creemos que el
tejo pueda expansionarse en este lugar, pues estan
acantonados en la umbria protegida por la sombra
de las paredes rocosas de cuarcitas verticales.
Junto a los tejos hay 4-6 abedules en franca
desaparicion, en una de las clasicas citas del abedul
en Montes de Toledo. El sotobosque esta formado
por rebrotes de rebollos (Q. pyrenaica), fresnos
(F. angustifolia), algin acebo (Ilex aquifolium),
ruscos (Ruscus aculeatus), arces de Montpellier
(Acer monspessulanum), hiedra (Hedera helix),
zarzales (Rubus ulmifolius), biondos (Frangula
alnus) 'y zarzaparrillas (Smilax aspera) entre
otros. Dos de los tejos mas grandes tenian ramas
recién cortadas y abandonadas alli mismo, no
comprendemos esta accion.

En la comarca noroccidental de Los
Montes de Toledo ciudarrealefios, hay gargantas
y barrancos con presencia de acebo que podrian
albergar tejos, pero no se han hallado. En el sur
de la provincia, en las cercanias de Fuencaliente,
en plena Sierra Madrona, perteneciente a Sierra
Morena, hay igualmente robledales y otros lugares
en que, a pesar de sus condiciones favorables de
humedad y precipitaciones, falta el tejo, pero si
hay arces, serbales, mostajos y cerezos silvestres.

CUENCA: Serrania de Cuenca y Alto Tajo
(Beteta, Ciudad Encantada, Los Callejones de las
Majadas. Alto Tajo, Hoz Seca, Belvalle, Torcas
de los Palancares, Cafiada del Hoyo, Sierra de
Mira y otros): 30TWK69, 30TWK76, 30TWK79,
30TWK78, 30TWKS89, 30TWK99, 30TWKSS5,
30TWKS86, 30TWKS87, 30TWKS88, 30TWKS2,
30TWK92, 30TWK95, 30TWK97, 30TWKO9S,
30TXKO06, 30TXKO05, 30TXK14, 30TXKI15,
Sierra de Mira 30SXK30.

Practicamente todas las poblaciones de
tejo existentes en esta provincia se presentan en
La Serrania de Cuenca, por toda la parte oriental,
ocupando casi un tercio de la provincia. El paisaje
dominante de este conjunto de sierras es el
carstico, resultante de la erosion y las filtraciones
de agua sobre los materiales calizos del Mesozoico
(Turonense, Cretacico Superior), con la formacion
de numerosas dolinas, torcas, lapiaces, lenares,
torreones, “ciudades encantadas”, mares de
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piedras, callejones, hoces, hocinos y verticales
cortados calizos. Es precisamente al resguardo
de estas formas carsticas donde encontramos
refugiadas especies vegetales de origen atlantico
o eurosiberiano, ligadas a un régimen de
precipitaciones mas elevado, tales como tilos,
avellanos, arces, acebos y tejos, mezclados entre
pinos silvestres, laricios y quejigos dominantes.
Aunque escaso, el tejo encuentra en esta Serrania
condiciones locales favorables para su desarrollo,
localizandose en numerosos puntos. Fuera de la
Serrania conquense, hay constancia de la presencia
de un solo tejo en la Sierra de Mira, situado en un
roquedo umbroso sobre el rio Ojos de Moya, entre
Garaballa y el pueblo de Mira.

En total tenemos en Cuenca 34
localidades, con un total de entre 500 y 700 tejos,
que se situan a altitudes que oscilan entre los
950 m y los 1.800 m. Citamos a continuacion
la relacion de localidades con tejos y algunos
datos numéricos: Ciudad Encantada con algo
mas de 200 ejemplares; Rincon de Ufia: arroyo
Riofrio; Los Callejones de las Majadas (un soélo
ejemplar tortuoso y recomido, en el interior de un
agujero calizo, junto a avellanos y acebos); Hoz de
Tragavivos y Hoz de Beteta; Hoz de Huécar; Sierra
de Valdeminguete; Alto Tajo: fincas de Belvalle y
Quinto de Hortazuelas, Hoz Seca; Umbria de los
Huertos y Moiligal, parajes correspondientes al
monte Cerro Gordo, en el limite occidental del
Parque Cinegético de El Hosquillo; Las Majadas;
Estrecho de la Vieja y Rincon del Buitre; Collado
del Gato, debajo del pico de la Mogorrita y arroyo
de Riofrio, cerca de la confluencia con el rio Jucar;
Arroyo de la Madera (T. M. de Cuenca), entre las
grietas del farallon que lo bordea, es sur-sureste;
arroyo Hociquilla, y en el rio Villalbilla (paraje
Puerta de El Medio), ambos situados en sendos
cortados, en el T. M. de Portilla.

Mas localidades: Nacimiento del rio
Cuervo; Rio Trabaque (Arcos de la Sierra),
donde se pueden ver en buenos bosques htimedos;
Arroyo Almagrero y debajo del Pico Cabras (T. M.
Huélamo). En Sierra del Agua y Sierra de Zafrilla
se localizan tejos dispersos entre los 1.400 y 1.800
m junto a quejigos, en bosques mixtos de pinos
silvestres y pinos laricios: Currucan (1 ejemplar),
en el arroyo de los Calares (10 ejemplares) y en el
rio Zafrilla, paraje de El Estrecho (3 ejemplares,
uno de ellos notable).
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En las Torcas de los Palancares también se
pueden hallar tejos junto a guillomos (Amelanchier
ovalis), melojos, arces y quejigos, cuyo numero
ronda la veintena. En las Torcas de Cafiada del
Hoyo solamente hay tejos en una de ellas (de las
16 que existen). Estos se encuentran precisamente
en la torca que lleva su nombre (Torca del Tejo),
acantonados en la cara norte de la pared de la torca,
cerca de los rezumaderos del cantil vertical. El
numero de ejemplares es de 54, de los que 42 son
pies jovenes. Siete ejemplares fueron introducidos
por un vecino en la cercana torca de la Parra, de
similares caracteristicas fisicas a la Torca del Tejo,
de los que han sobrevivido dos. Otra torca en la
que también podrian ser introducidos es la de la
Cruz, por reunir condiciones idénticas a las dos
anteriores.

Etnobotanica: A los ejemplares adultos,
en Semana Santa los lugarefios les cortan ramas
para portarlas en las procesiones, a pesar de lo cual
su estado de conservacion es bueno. El ramoneo
es inexistente al dificultar la verticalidad de las
paredes de la torca el paso del ganado. A parte
del citado dato de Semana Santa, en los aspectos
religiosos relacionados con el tejo es notable
destacar que en Garaballa (cerca del limite con
Valencia) se venera a la Virgen del Tejo, a la que
se le hace una romeria cada 7 afios.

GUADALAJARA: Macizo de Ayllon (Tejera
Negra, Ocejon, Valle alto del Jarama y otros)
30TVL64, 30TVL6S, 30TVL66, 30TVL76,
30TVL73, 30TVL74, 30TVL8&3. 30TVL&4. Valle
del rio Tajufia 30TWL53, 30TWL32. Sierra de
Pela 30TVL96. Alto Tajo 30TWLS51, 30TWL61,
30TWLRO.

El tejo lo podemos Ilocalizar en
Guadalajara en dos nucleos montafiosos
principales: en la Sierra de Ayllon-Pela-Ocejon,
al noroeste de la provincia; y al sureste de la
misma, en las estribaciones del Sistema Ibérico,
incluidos algunos puntos de las parameras altas
de Molina, Sierra Ministra y altos de Barahona,
donde confluyen los Sistemas Central e Ibérico. En
total podemos hablar de 20 poblaciones, con unos
400 ejemplares de tejos estimados, casi siempre
en ambientes y bosques eurosiberianos y algunos
ejemplares aislados, ocupando altitudes entre los
800 y los 1.750 m.
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En Ayllon vive junto a la presencia
del haya o en bosques mixtos de roble albar
(Q. petraea), con acebos, fresnos nortefios (F.
excelsior), serbales, mostajos y abedules. Lo
podemos hallar en el curso alto del rio Berbellido
(T. M. de Bocigano), a 1.500 m de altitud, con
un nimero censado que supera la veintena, casi
todos jovenes, en buen estado y en su mayoria con
caracter ripicola. En el arroyo Ermito la poblacion
asciende a unos 50 pies, que son de renuevos. En el
rio Lillas estan debajo del Collado de la Buitrera.
Existen otras agrupaciones de tejos en el Parque
Natural de Cantalojas, en concreto en el valle del
Zarzal, proximos al rio, en la confluencia con el
barranco de la Laguna y en el barranco de Tejera
Negra (de ahi el nombre), a 1.750 m.. También
han sido citados en el rio de la Hoz o Sorbe,
cerca de la confluencia con el rio Mediano, junto
con avellanos y en el arroyo Tejoso (Campillo de
Ranas) aguas arriba de la Vereda, 1.100 m.

Localidades con presencia de tejos en este
macizo de Ayllon son, los rios Sorbe y cabecera
del Jarama, Tamajon, Arbancon y Azud de Pozo
de Ramos, con 30 ejemplares. En el T. M. de
Retiendas, junto al Jarama, podemos encontrar
un magnifico ejemplar cerca del convento de
Bonabal, a orillas del rio. Otros 80 ejemplares mas
se pueden ver en Valdesotos, al pie de los cantiles
de la hoz configurada por la accion hidrica sobre
las calizas cretacicas. La mayoria son pies jovenes
y algunos son ejemplares vetustos y retorcidos,
casi suspendidos en el vacio, existiendo buena
regeneracion. Hay tejos también en el Alto
de la Hoz, en la Sierra de la Pela, término de
Campisabalos, poblacion compuesta por tres
ejemplares de unos 60 afios de edad. Otros puntos
son: el Barranco de la Hoz (Santa Maria del
Espino, a pocos kilometros de Alcolea del Pinar),
en la cueva de la Hoz; en Iniestola y en el rio
Tajuila, en el término de Renales.

Si nos vamos al Sistema Ibérico,
encontraremos abundantes poblaciones dispersas
en el Alto Tajo, en las Hoces, hundidos y barrancos
de Armallones, Zaorejas y Pefialén. El tejo esta
repartido por todos los pequefios barrancos que
descienden hacia la Hoz Seca, a caballo entre las
provincias de Guadalajara y Cuenca, sin que exista
un censo completo, tarea pendiente de realizar.

TOLEDO: Montes de Toledo (Sectores central y



occidental) (situados en la mayoria de cabeceras y
barrancos hiimedos de cauces de rios y arroyos):
30SUJ67, 30SUJ38, 30SUJ48, 30SUJS6,
30SUJ58.  30SUJ68, 30SUJ57, 30SUJ47.
30SUJ87. 30SUJ77, 30SUJ78.

Aunque pueda parecer sorprendente,
existe una buena representacion de la especie
en esta provincia, aparentemente  seca.
Quedan bastantes pies de tejo a lo largo de la
cordillera de los Montes de Toledo, en enclaves
supramediterraneos del suroeste de la provincia.
Estan asociados siempre a cursos de agua, en las
zonas mas abruptas, elevadas y umbrosas de los
barrancos y en exposicion de umbria, por ejemplo
en los macizos del Corral de Cantos, Rocigalgo,
cabeceras de los rios Gébalo, Estenilla y Cedena.
Los ejemplares suelen ser bastante afiosos, aunque
gozan en general de buena salud. Por otra parte
tampoco es raro encontrarlos aislados o formando
rodales en las pedrizas cuarciticas, caracteristicas
de estas sierras. Forman parte de bosques mixtos
frescos submediterraneos de influencia atlantica,
con abedules, arces de Montpellier (aceres), acebos,
fresnos, durillos, labiérnagos, mostajos, madrofios,
arraclanes... en una magnifica representacion de lo
que fue el bosque mediterraneo en su variante
huimeda. En total contabilizamos 27 localidades,
con unos 500 tejos estimados, en altitudes que
oscilan entre 650 y 1.300 m.

Foto 3. Rodal de tejos en una pedriza en los Montes de
Toledo, Valle del Gévalo (Toledo), (GRUPO TEJO de
ARBA)
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Foto 4. Tejos en el interior de robledal de Quercus pyrenaica,
Arroyo de las Tejadillas, Navaltoril (Toledo), (GRUPO
TEJO de ARBA)

Citaremos sin mdas algunas de las
numerosas localidades con tejos: Robledo de
Montalban, el Puerco, Pico Vicente, Cuervo, rio
Torcon (con el topénimo Molino de los Tejos),
arroyo de la Yedra, arroyo de los Trevejiles (con
un ejemplar de 3 m de perimetro, 1,80 m hasta
la cruz y una altura total de 4 m), arroyo de las
Cuevas del Milano, arroyo de Malamonedilla,
arroyo de la Pavona, arroyo del Sobaco y arroyo
de las Iruelas. En las cercanias de Hontanar, en
la pedriza La Tejea, en el paraje Las Iruelas, hay
un ejemplar conocido que mide 3,6 m de cuerda
normal y una altura de 11 m.

Al oeste de la poblaciones antes citadas,
se encuentran grandes tejos dispersos en la
cabecera del rio Cedena (Sierra de las Particiones
y Sierra de La Parrilla), al sur de estas poblaciones,
en el macizo del Rocigalgo encontramos muchos
tejos en todos los arroyos de todas sus vertientes,
son abundantes y muy grandes en las cabeceras de
El Chorro y rio Estena al norte del Macizo; al este
unos 25 tejos en el arroyo de la Mierera; al sur
se encuentran ya dentro del Parque Nacional de
Cabafieros, en el arroyo del Maillo y Cigiiifiuelas
y fuera del Parque en el Rio Frio, en el paraje
denominado La Risquera, a 650 m de altitud, en
una situacion climatica que puede ser considerada
limite para la especie en la Peninsula. Al oeste
debajo del Pico Tejadillas, hay ejemplares muy
grandes en los arroyos de las Perreras, Tejadillas
y Tejea.

En Los Navalucillos, los hay en el rio
Frio; en Navaltoril, entre los picos del Castillazo
y las Moradas; en la garganta de las Tejaillas y en
la garganta de Las Lanchas, siendo esta ultima la
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poblacion mas occidental de los Montes de Toledo
(actual Microrreserva de Flora Amenazada). Esta
zona del Gébalo es famosa por otros valores
botanicos como es la presencia de loros (Prunus
lusitanica).

Foto 5. Tejo de Cigiiifiuelas, Montes de Toledo, Hontanar
(Toledo), (GRUPO TEJO de ARBA)

Conservacion

El tejo, junto con el acebo, fue protegido
en esta Comunidad desde el afio 1984 (Decreto
141 de diciembre de 1984), estando prohibido
desde entonces su arranque, recogida, corta
y desenraizamiento deliberado, asi como su
comercializaciobn o cualquier actuacion que
pueda producir deterioro a esta especie, quedando
exceptuadas las labores selvicolas o su recogida y
uso con fines cientificos o educativos.

Posteriormente, el Decreto 145/91, de 28
de diciembre, recataloga a una serie de especies
en alguna de las categorias contempladas en la
Ley 4/89, de 27 de marzo. Concretamente, el tejo,
junto con el abedul, la sabina albar y el acebo, son
declaradas “de interés especial”.

Seguin el reglamento (Decreto 73/1990,
de 21 de junio) para la ejecucion de la Ley 2/1988,
de 31 de mayo, de Conservacion de los Suelos y
Proteccion de Cubiertas vegetales Naturales de
Castilla-La Mancha, la inclusién de una especie
en una de las categorias de amenaza establecidas
por la ley basica estatal (Ley 4/89, de 27 de marzo)
implica la obligatoriedad de redactar y aprobar de
un Plan de Actuacion para esa especie por parte de
la Comunidad Auténoma.
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El mas reciente Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha
(Decreto 33/1998, de 05-05-98) incluye el tejo en
la categoria de “Vulnerable”, mas ajustada a su
verdadera situacion, ganando un escalafon en el
ranking de proteccion respecto al Decreto 145/91.

El mayor avance en la proteccion del tejo
en Castilla La Mancha se produce al crearse el
Decreto 199/2001 del 6-XI-01, por el que amplia
el Catalogo de Habitat de Proteccion Especial De
Castilla La Mancha y se sefiala la denominacion
sintaxonomica equivalente para los incluidos en
el anejo 1 de la Ley 9/1999 de Conservacion de
la Naturaleza (D.O.C.M. 119 de 23 de noviembre
de 2001). Se protege como Habitat de Proteccion
dentro de vegetacion zonal de comunidades
arboreas, arbustivas, los bosques relicticos de
caracter eurosiberiano y entre ellos las tejedas.
Por tanto, en teoria, actualmente estan protegidos
todas las tejedas y en algunas de ellas se ha creado
o se estd creando la figura de microreserva de
proteccion.

Por otra parte, hay que recordar que las
tejedas estan incluidas en el grupo de habitat 9580*
con la denominacién, Bosques Mediterraneos de
Taxus baccata (Directiva Habitat, 92/43/CEE).
Se corresponde con el Codigo Corine 42.A7
(tejeras).

Tejos monumentales o singulares

Hasta el presente, no existe ningln tejo
declarado oficialmente singular o monumental en
Castilla-La Mancha. El libro Arboles de Castilla-
La Mancha (MACIA, 1995) recopila una serie
de arboles de gran talla de la Region, y en él se
citan dos tejos. El Tejo de Las Hiruelas, de 3,60
m de cuerda, 1,14 m de perimetro y 11,40 m de
altura, en el término municipal de Hontanar y
otro en los Navalucillos, con 16 m de altura y
3,25 m de circunferencia normal. A continuacion
citamos algunos otros ejemplares que deberian ser
incluidos en esta categoria, en el futuro.

En el libro de Cristina Guardia, Arboles
Singulares de Cuenca (GUARDIA, 1993), se
nombra un tejo notable, “el Tejo de El Picuezo”,
situado en el monte del mismo nombre, al final de
la cola del pantano de la Toba, junto a éste tejo



de 3,20 m de perimetro y 1,30 m de didmetro se
encuentran otros dos mas pequefios.

Al borde de un camino, en el hayedo de
Cantalojas (Guadalajara), hay un tejo que se dice
milenario. En el Calar del Rio Mundo (Albacete),
se halla el Tejo de la Raigas, que tiene 4,65 m de
cuerda. Un rodal de tejos enormes se localizan en
los Montes de Toledo (Arroyo de las Tejadillas o
Tejaillas). Uno de los tejos tiene 6 m de cuerda y
esta muy deteriorado. Otro puede ser atravesado
por una persona andando; tiene 5,40 m de cuerda
y 18 m de altura. La asociacién ecologista
ARDEIDAS ha inventariado otro tejo notable en
la Garganta de las Tejadillas, con una altura de 8
m y una circunferencia de 4,10 m.
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Distribuciéon actualmente conocida en Castilla-La Mancha
(CIAMED)

Toponimia del tejo en Castilla-La Mancha

Albacete: Arroyo del Tejo y Fuente del Tejo
(Valverde de Guadalimar).

Cuenca: Virgen del Tejo y Fuente del Tejo
(Garaballa), Hoces del Tejo (rio Cabriel), Paraje
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de los Tejos (Los Hosquillos), Torca o laguna del
Tejo (Cafiada del Hoyo), Fuente del Tejo (Las
Majadas), Fuente del Tejo (Zafrilla).

Guadalajara: Arroyo Tejoso (Campillo de Ranas),
Fuente del Tejo (Hijes), Barranco del Tejo (Hijes,
Somolinos y Albendiego), Rocha de los Tejos
(Checa).

Toledo: Molino de Los Tejos (Menasalbas),
Pedriza de La Tejea (Hontanar), Pico Tejaillas,
Arroyo de las Tejailla, Arroyo de la Tejea (Los
Navalucillos), Garganta de las Tejaillas (Robledo
del Mazo), Arroyo de la Tejea (El Real de San
Vicente y Almendral de la Cafiada).
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Tejo majestuoso.en el rio Estena,
Hontanar, Toledo (L. Serra)
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RESUMEN

En el presente trabajo se hace una puesta al dia de la distribucion del tejo (7axus baccata L.) en
la Comunidad de Madrid (nimero de poblaciones y estimacion de nimero individuos). Ademas se hacen
comentarios sobre su estado de conservacion y sobre los tejos monumentales existentes.

ABSTRACT

In this paper we check nowadays yew distribution (7axus baccata L.) in Madrid (Autonomous
Region, Spain). We analize the number of wild tree populations and the number of existing individuals,
we also make some comments about their conservation status, and the presence of some Monumental and

Singular yews.

PALABRAS CLAVE: Comunidad de Madrid, Madrid, Taxus baccata, tejedas, tejeras, tejo

INTRODUCCION

El tejo (Taxus baccata L.) a pesar de
estar protegido en la Comunidad de Madrid
desde el afo 1985, presentaba hasta los afios 90
un gran desconocimiento en cuanto a su area de
distribucion, contingente de sus poblaciones y
grado de conservacion. A partir de esta fecha se
realizan importantes prospecciones y aportaciones
de nuevas citas por parte de la Asociacion para la
Recuperacion del Bosque Autoctono (ARBA).

Este trabajo de campo culmina en el
afio 2.000 con la publicacion de EI libro del
tejo (CORTES & AL., 2000) donde se publica
un primer censo de Madrid. Posteriormente se
han seguido actualizando los datos y afadiendo
nuevas localidades. Complementariamente se
han realizado algunas repoblaciones controladas
de tejos pequefios, en zonas con condiciones
adecuadas para la especie. Presentamos a
continuacion una sintesis actualizada de los datos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Comunidad de Madrid todas las
poblaciones de tejo existentes se localizan en la
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Sierra (sectores de Guadarrama y Somosierra en
sentido amplio), con presencia constatada en 17
términos municipales de pueblos de la Sierra.

En total podemos hablar de unos 8§
nucleos poblacionales (Escorial, Cercedilla,
Navacerrada, La Pedriza, Alto Valle de Lozoya,
Canencia, Somosierra y Montejo de la Sierra-El
Cuchillar) de los cuales s6lo dos tienen un nimero
de individuos importante que se acerca al millar
(Alto Valle de Lozoya y El Cuchillar).

El total de individuos estimado asciende
aunos 2.100. Se han recogido todas las citas UTM
(cuadriculas 1x1 km) de tejo en la provincia,
resultando que la especie esta presente en 53 de
ellas.

Ecologia

La franja altitudinal que ocupa el tejo
en la Comunidad de Madrid corresponde al piso
supramediterraneo,  encontrando  condiciones
optimas en la banda que va de los 1.200 a los 1.700
m, siendo los extremos de este intervalo, los 1.050
m en La Pedriza y los 1.800 en el arroyo del Sestil
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del Maillo (Puerto de Canencia).

Los encontramos siempre sobre sustratos
siliceos o acidos, de gneiss, granito o cuarcitas. La
unica cita que existia sobre suelo basico era en el
Ponton de la Oliva (cerca de Patones), donde hoy
€s seguro que no existe.

El tejo en la Sierra de Guadarrama
no forma nunca masas puras sino grupos de
individuos mas o menos numerosos, casi siempre
en los arroyos que bajan de la sierra, en el seno
de bosques de pinos albares (Pinus sylvestris),
aunque también aparece en robledales hiimedos
de Quercus pyrenaica, abedulares (Betula alba)
o en el hayedo-robledal de Montejo. Es frecuente
verlos acompafiados de acebos (llex aquifolium),
serbales (Sorbus aucuparia), mostajos (Sorbus
aria), alamos temblones (Populus tremula),

cerezos silvestres (Prunus avium) o avellanos
(Corylus avellana) y toda una orla de especies
arbustivas o herbaceas eurosiberianas nemorales,
en enclaves de un alto valor ecologico.

Foto 1. Habitat de tejo en Sierra de Guadarrama, Arroyo
Valhondillo, Rascafria, (GRUPO TEJO de ARBA)

Son muy pocos los enclaves donde la
especie se encuentra en expansion o al menos
se observa regeneracion. En la mayoria de las
poblaciones se trata de ejemplares viejos, sin
regeneracion apreciable, sin embargo en otros
como el Puerto de Canencia, la Umbria de
Navazuela y en el arroyo Barondillo (llamado
también Valhondillo), la regeneracion es
aceptable, manteniéndose una ligera recuperacion

98

de la especie. Mencion aparte merece el caso de
El Cuchillar (Montejo de la Sierra), donde la
mayoria de la poblacion estd compuesta por
plantulas jovenes, procedentes de un pequeilo
bosquete del borde del rio Jarama, por encima del
Hayedo de Montejo.

Figura 2. Regeneracion nati-lral en la tejeda del Arroyo
Valhondillo, Rascafria, (GRUPO TEJO de ARBA)

Destacan especialmente las poblaciones
del Alto Valle del Lozoya (Alameda, Lozoya,
Oteruelo, Pinilla y Rascafria) con un total estimado
de unos 920 tejos, estando alli localizados
posiblemente algunos de los ejemplares mas
grandes de la Peninsula.

Etnobotanica

La especie era bien conocida por la
poblacion rural local, siendo un arbol admirado
o temido segun los casos. Antiguamente algunos
ganaderos de la sierra de Madrid utilizaban el
tejo como medicinal para curar el sanguifiuelo
de las vacas. Esta enfermedad se producia, segin
tradicion popular, por comer con ansia la hierba
verde recién salida tras la lluvia de agosto, y era
mortal si no se prevenia dando comer al ganado
sal mezclada con tejo molido con miera (resina) o
con junciana (Gentiana lutea) nada mas aparecer
los primeros sintomas (BARRIOS & AL., 1992).
Son los corzos los animales silvestres que mas
consumen el tejo.



Toponimia

Se han localizado en Madrid cuatro
toponimos alusivos a la palabra tejo, de los
cuales solo dos tienen presencia actual de tejos.
Son éstos: Arroyo de los Tejos (San Lorenzo del
Escorial, presencia actual), Arroyo de los Tejos
(Bustarviejo, sin tejos actualmente), Arroyo del
Tejo (Guadarrama, sin tejos actualmente) y Senda
de los Tejos (Cercedilla, presencia actual).

Datos recientes

Partiendo de la base de nuestro trabajo
del afio 2.000 (CORTES & AL.) comentamos
a continuacion sdlo los datos y citas aparecidas
posteriormente, datos obtenidos sobre todo gracias
a Rubén Bernal Gonzalez, miembro de ARBA.

Estos datos recientes incluyen la
presencia de cuatro ejemplares nuevos en La Hoya
de San Blas, en los arroyos de Niestro y Mediano,
en el término de Manzanares el Real, y también
en el Alto curso del rio Manzanares, en el arroyo
de Simon de los Chorros, se ha contabilizado unos
50 ejemplares, de 1-3 m de altura, en su mayoria
ramoneados, posiblemente por los corzos o por
la reintroducida cabra montés, todos los nuevos
ejemplares localizados adolecen del mismo
problema.

En Miraflores de la Sierra aparece un
tejo en la cara sur del pico La Najarra. Otra cita
nueva cercana, a confirmar con mas precision, ya
que se trata de un habitat mas atipico, es la de un
ejemplar arbustivo en la loma de Casiruela, Sierra
de los Porrones, entre pino pifionero.

En La Pedriza se han localizado muchos
ejemplares nuevos escondidos entre el laberinto
granitico y otros mas deben existir con seguridad:
en la pared del Jardin del Predicador y en el
paredon de La Cueva de la Mora. En el arroyo
de los Hoyos en la confluencia con el arroyo de
Los Gavilanes y algo mas arriba (al menos 25
ejemplares). En el arroyo de Los Poyos, 5. Otro
mas en el arroyo Povedilla. Cinco mas en el canal
de bajada de Tres Cestos, uno grande y el resto
pequenos, etc.

En el Puerto de Lozoya se ha localizado
un nuevo ejemplar, ademas cerca de donde ARBA
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planto, en febrero de 2003, 23 tejos en el arroyo de
la Fuensanta, que nace en este mismo puerto. En
la actualidad todos los ejemplares introducidos se
han adaptado bien. Dentro del Valle del Lozoya,
dos ejemplares mas aparecieron en el arroyo que
baja de la Laguna Grande de Penalara, en su
confluencia con el camino del Palero. Por ultimo
en Robregordo existe un ejemplar joven mas, en la
acebeda de Robregordo (Valdelacasa).

Damos a continuacion la relacion de los
términos municipales donde existen ejemplares
de tejos y su numero aproximado, con sus UTMs
correspondientes:

ALAMEDA DEL VALLE (30TVL2634):
Arroyo de la Sauca, unos 60 ejemplares. Buena
regeneracion.

BRAOJOS (30TVL4347): Arroyo de la Trocha,
40 ejemplares, con regeneracion media.

-

Foto 3. Habitat del tejo en los Montes Carpetanos,
Arroyo de la Trocha, Braojos, (GRUPO TEJO de
ARBA)

CANENCIA (30TVL3224, 30TVL3424,

30TVL3425, 30TVL3526, 30TVL3527,

30TVL3625):

* Arroyo de Canencia, 8 ejemplares, sin
regeneracion.

*  Arroyo del Sestil del Maillo (sin completar),

mas de 200 ejemplares, con buena
regeneracion.
*  Arroyo Estepares, 102 ejemplares.
CERCEDILLA  (30TVL0913, 30TVLI1110,

30TVLI1115, 30TVL1615): Umbria de Navazuela
(Ducha de los Alemanes), 113 ejemplares, escasa
regeneracion.
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EL ESCORIAL (Cuelgamuros, 30TVK0399):
Arroyo de los Tejos, 3 ejemplares, sin
regeneracion.

LA ACEBEDA (30TVL4548): Arroyo de la
Solana, 1 ejemplar, sin regeneracion.

LOZOYA (30TVL3637, 30TVL3137,
30TVL3838): Puerto de Lozoya y Arroyo del
Villar, 26 ejemplares, escasa regeneracion.

MANZANARES EL REAL (30TVL2112,
30TVL2214, 30TVL2215, 30TVL2311, 30TVL
2314, 30TVL2411, 30TVL2413, 30TVL2416,
30TVL2612, 30TVL2614, 30TVL2716,
30TVL2717 ):

* La Pedriza, 115 ejemplares (probablemente
mas de 150), no hemos visto regeneracion.

*  RioManzanares-Cerro Ortigoso, 7 ejemplares,
sin regeneracion.

*  Hoya de San Blas, 4 ejemplares.

*  Loma Casiruelas, 1 ejemplar (confirmar)

MIRAFLORES DE LA SIERRA (30TVL3018):
La Najarra, 1 ejemplar

MONTEJO DE LA SIERRA (30TVL5754,
30TVL5851, 30TVL5852): Hayedo de Montejo
(El Chaparral) y Cuchillar, mas de 1000
ejemplares, buena regeneracion.

NAVACERRADA (30TVL1413): Arroyo
Navalmedio, 9 ejemplares, no hay regeneracion.

OTERUELO DEL VALLE (30TVL2531,
30TVL2631): Arroyo de Entretérminos, 19
ejemplares, sin regeneracion.

PINILLA DEL VALLE (30TVL2935): Arroyo
de los Hoyos de Pinilla, 41 ejemplares, poca
regeneracion.

RASCAFRIA (30TVL2228, 30TVL2229,
30TVL2319, 30TVL2329, 30TVL2418,
30TVL2419, 30TVL2420, 30TVL2421,
30TVL2532, 30TVL2424, 30TVL2622,

30TVL2631, 30TVL2822):

* Arroyo Aguiléon, 1 ejemplar no existe
regeneracion.

*  Arroyo Artifiuelo y afluentes, 171 ejemplares,
con regeneracion media.

e Arroyo Barondillo, unos 400 ejemplares o
mas, con regeneracion.

* Arroyo de la Umbria, 1 ejemplar, sin
regeneracion.

 Cancho del Mayo, 15 ejemplares con
regeneracion minima.

Foto 4. Tejos macho y hembra en el Arroyo de Artiiiuelo,
Rascafria, (GRUPO TEJO de ARBA)

ROBREGORDO (30TVL4851): Valdecasa, 1
ejemplar.

SOMOSIERRA (30TVL5352): : Arroyo de los
Cambronales, 9 ejemplares, sin regeneracion.

VILLAVIEJA DE LOZOYA (30TVL4043):
Umbria de Pefiota, 7 ejemplares, escasa
regeneracion.

Conservacion

Existe un interesante testimonio historico
de la antigua proteccion de que gozaba el tejo en
Madrid, que ya fue protegido en algunos pueblos
de esta Comunidad en el siglo XVI, asi en 1529
las ordenanzas de villa y tierras de Buitrago ya
prohibian el corte de acebos y tejos en la Garganta
Hermosa. Es el caso mas antiguo de proteccion
que se conoce:

... el duque del Infantado pretende hacerse duerio
de Garganta Hermosa (actual Villavieja). Los
testigos afirman que es propiedad de villa y tierra y
que nunca fue del duque ni de persona particular,
que las ordenanzas de villa y tierra prohiben el
corte de los acebos y tejos y que el duque solo
mando a los guardias que la custodiasen’...(in



Matias Fernandez Garcia, Buitrago y su tierra,
1980).

Actualmente el tejo se encuentra
totalmente protegido en esta Comunidad desde
el afio 1985, pero el decreto mas reciente de
proteccion procede de 1992 (Decreto 18/92 del
26-3-92,B.0.C. M. n° 85, 9-4-92). Esta proteccion
conlleva la prohibicion de arrancar, cortar o
desenraizar estas especies, asi como cortar ramas.
Quedan exceptuadas las labores selvicolas de cara
a la conservacion y la recogida con fines cientificos
o técnicos, debidamente justificados. En el listado
aparece catalogado con la categoria “Sensible a
la alteracion de su habitat”, por lo que se deberia
haber elaborado un plan de conservacion, segiin
establece la ley basica 4/89. El mismo Decreto
establece la categoria de Arboles Singulares, de
los que hablamos mas abajo. Pensamos que esta
legislacion es escasa e insuficiente para la especie
en Madrid.

Los Ttnicos Espacios Naturales
Protegidos que tienen en su catalogo floristico
esta especie son el Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares, el Parque Natural del
Pefialara y Valle de El Paular y el Sitio Natural
de Interés Nacional del Hayedo de Montejo. Fuera
de los limites de algun espacio protegido quedan
areas interesantes del Alto Valle del Lozoya, y
los Abedulares de Canencia y Somosierra, donde
hay numerosos ejemplares de tejo. La propuesta
de LICs (Lugares de Interés Comunitario) de la
Comunidad Auténoma incluye la mayoria de las
localidades con tejo.

Foto 5. Actuacién inadecuada. Apertura de pistas en pinar
con tejos con regeneracion natural, Braojos, (GRUPO
TEJO de ARBA)
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Ademas la Ley Forestal y de Proteccion
de la Naturaleza de la Comunidad declara Montes
Preservados a las masas forestales autoctonas, por
tanto, en teoria, los espacios donde se localizan
rodales de tejo son masas forestales protegidas.

Tejos monumentales o singulares

Como Tejos Monumentales o Singulares,
declarados oficialmente por el Gobierno de la
Comunidad, tenemos 12 ejemplares, pero hay 6 u
8 mas que deberian ser incluidos en este listado,
nosotros proponemos su inclusiéon. Algunos de
estos tejos se cuentan entre los mas gruesos de
todo el pais.

Del total de Tejos Singulares, tres son
plantados u ornamentales y el resto silvestres,
éstos ultimos se encuentran en los municipios de
Canencia (2), Manzanares el Real (3) Rascafria (2)
y Montejo de la Sierra (2):

*  Madrid ciudad (3 ornamentales): tres de ellos
plantados dentro de la ciudad, uno en el Real
Jardin Botanico y dos en los jardines del
Campo del Moro, uno de ellos con 2’10 m de
perimetro o cuerda normal.

* Rascafria (2): el mas grande es el tejo del
Arroyo Valhondillo (o Barondillo), con mas
de 9 m de circunferencia a 1,30 de altura y
mas de 10 m de perimetro en la base.

e Canencia (2): Supera los 8 m de altura.
Proximo a este, en el Puerto de Canencia, muy
cerca de la carretera, tenemos el tejo del Sestil
del Maillo, muy viejo, de tronco hueco y con
seis brazos desde la base, tiene alrededor de
9 m de perimetro. En esta misma zona se
encuentra el Tejo de La Senda con 3,80 m de
circunferencia en la base y 10 m de altura.

* Montejo de la Sierra (2): Dos tejos mas
podemos encontrar en el hayedo del Chaparral,
el mas grueso tiene una circunferencia de 3,60
m en la base y una altura de 14 m, y el otro,
que en realidad son dos tejos muy juntos
formando una sola copa, 2,30 y 2,65 m en la
base y una altura de 14 m.

*  Manzanares El Real (3): En la Pedriza de
Manzanares también hallamos varios tejos
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notables, el mas grande es el Tejo del Hueco
de las Hoces, se encuentra al fondo del
barranco de las Carboneras entre dos grandes
piedras. Su circunferencia es de 5,30 m en la
base y tiene una altura de 12 m.

Foto 6. Tejo de Valhondillo, uno de los tejos vivos mas
gruesos de la peninsula Ibérica, (GRUPO TEJO de ARBA)

Otros ejemplares de tejo deberian estar
protegidos e incluidos en dicho Catalogo, por
ejemplo el Tejo del Valle de Cuelgamuros, con 7 m
de perimetro y 10 m de altura. Su tronco es macizo
y el arbol en si no presenta ningun sintoma de
haber sufrido dafio alguno. Tampoco estan citados:
el Tejo de la Ducha de Los Alemanes, en el Valle
de la Fuenfria, de 5 m de circunferencia normal
(esta hueco y en mal estado de conservacion), ni el
Tejo del Villar, con 4,76 m de perimetro a 1,30 m
del suelo y 12 m de altura. Al igual que el anterior,
este tejo también tiene el tronco hueco, aunque el
arbol atin tiene vigor. Cerca de este ejemplar hay
varios mas con parecidas dimensiones. Pero el tejo
mas notable a nuestro parecer y que igualmente
estd fuera del Catdlogo de Arboles Singulares de
la C.A.M,, es el situado en el barranco que forman
el arroyo Artifiuelo y sus afluentes. En la base tiene
9,20 m de perimetro, dividiéndose a los dos metros
de altura en cuatro grandes brazos, uno de 3,52 m,
dos de 3 m cada uno, y el mas pequefio de 1,30 m.
Su altura es de 12 m, estando en perfecto estado de
conservacion. Otro ejemplar notable al que hemos
denominado “El Tejo del Obts”, por haber hallado
en el interior de sus tronco podrido dicho artefacto,
y situado en la misma zona, tiene un perimetro de
5 ma 1,30 del suelo y 10 m de altura. Todos estos
ejemplares deberian catalogarse como protegidos
cuanto antes.
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Entre los ejemplares cultivados u
ornamentales presentes en Madrid que no estan
declarados monumentales, destacan los ejemplares
existentes en los jardines historicos de La Fuente
El Berro y de El Buen Retiro.
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Madrid
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RESUMEN

En el presente trabajo se presenta el estatus poblacional de la especie en la comunidad auténoma de
Extremadura. Se presenta la distribucion de la especie en la region y se caracterizan las poblaciones desde el punto
de vista ecoldgico y demografico asi como estudios previos realizados para la elaboracion del plan de recuperacion
del tejo en Extremadura. Ademas, sobre la base de datos preliminares se discute la importancia relativa de los factores
limitantes de la regeneracion.

ABSTRACT

This study address the distribution and population structure of endangered populations of yew (Taxus
baccata) in the mountains of Extremadura, a Mediterranean-climate region in central Spain. A demographic and
ecological characterisation of populations is presented as a tool for deigning sound conservation techniques aimed at
attenuating the main limiting factors.

PALABRAS CLAVE: Conservacion, especie relicta, estructura poblacional, plan de recuperacion, refugio postglacial,
Taxus baccata.
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INTRODUCCION

Taxus baccata L. un relicto boreal en las
montarias mediterraneas

Se entiende por relicto aquella planta
de representacion escasa en la flora actual de
un territorio pero con mayor importancia en
épocas pretéritas (FONT QUER, 2000; LOPEZ
GONZALEZ, 2001). Este tipo de plantas ocupan
refugios entendidos como localizaciones con
condiciones favorables para el desarrollo de
estas especies en un clima dominante que no les
es propicio (COX & MOORE, 1993). El tejo
aparece en la region y en otras zonas del ambito
mediterraneo confinado en refugios en zonas altas
e inaccesibles, en solitario o formando pequefios
grupos en mezcla con otras especies arboreas de
optimo eurosiberiano (abedules, acebos, serbales).
Esta situacion se puede extrapolar a otras zonas
de la cuenca mediterranea como Turquia (KAYA
& AL., 2001) o el norte de Africa (CORTES &
AL., 2000) donde el tejo ocupa biotopos similares;
valles encajados por los que discurren rios y
arroyos de montafia y lugares umbrosos de fuerte
pendiente en orientaciones norte principalmente.

Foto 1. El tejo aparece asociado a gargantas y arroyos de

montaiia (R. Sanz)

En la peninsula Ibérica se ha resefiado
la aparicion de polen de 7axus, en los bosques
mixtos del género Quercus, desde los 6000 BP.
hasta la actualidad (CORTES & AL.. 2000), si
bien como estos apuntan la presencia de polen
de Taxus en el registro polinico se hace mas rara
a medida que descendemos hacia el sur de la
Peninsula. El tejo se considera como una especie
relicta cuyo factor limitante seria la temperatura
y los efectos asociados a ésta (ARROYO & AL.,
2004). Los mismos autores comentan que la
distribucion actual sugiere restriccion ligada a los
cambios debidos a las glaciaciones, poniéndose
de manifiesto patrones de declive de norte a sur,
que explicarian la distribucion y caracteristicas de
las poblaciones actuales. No obstante, el efecto de
condicionantes bidticos pre- y postdispersivos y su
interaccion con los efectos climaticos no han sido
estudiados hasta la fecha de forma integrada (ver
sin embargo, GARCIA & AL., 2000).

Las poblaciones relictas de especies
lefiosas en las sierras y montafias del ambito
mediterraneo son de enorme interés desde el punto
de vista genético. El aislamiento sufrido en el caso
de las especies de amplia distribucién, como es
el caso del tejo, ha generado que la mayor parte
de la variacion genética se concentre en las areas
mas meridionales (HAMPE & PETIT, 2005). Esta
diversidad se percibe solo a nivel geografico, ya
que estas poblaciones suelen ser genéticamente
poco diversas a nivel intrapoblacional (PETIT &
AL., 2003). Ademas de significar una presencia
singular en territorios meridionales como
Extremadura, la distancia de estas poblaciones
al optimo de distribucion de la especie puede
favorecer la actuacion de mecanismos que
conducen a producir variabilidad.

Situacion legal y objetivos del estudio

El tejo (Taxus baccata L.) aparece
recogido como especie en Peligro de Extincion en
el Catalogo regional de Especies Amenazadas de
Extremadura (ANONIMO, 2001a). Por otra parte
un decreto anterior (ANONIMO, 2001Db), sobre la
declaracion de arboles singulares incluia el paraje
de El Cerezal en la comarca de Las Hurdes, una
importante poblacién de tejos protegidos por
una mancha de bosque autdctono compuesta
principalmente por madrofios (Arbutus unedo)
y encinas (Quercus ilex subsp. ballota). El tejo



pertenece a un grupo de taxones que aparecen
recogidos en el catalogo extremeflo por su interés
biogeografico puesto que se trata de una especie
de amplia distribucion en la que las poblaciones
extremefias son de relevancia, ademas de por
su escasez, por su valor paleofitogeografico.
El componente floristico mas ampliamente
representado en Extremadura lo constituyen los
taxones o especies mediterraneas, siendo en el
norte de Caceres donde se concentran las especies
de ambito centroeuropeo (DEVESA, 1995), entre
ellas la que nos ocupa.

En el presente estudio se pretendia
conocer el area de distribucion de la especie en
la region asi como los efectivos poblacionales,
las caracteristicas de su habitat y estado de
conservacion de sus poblaciones con el fin de
generar una cartografia que facilitase la gestion
a los técnicos de conservacion y constituyese
el inicio de los estudios sobre biologia de
conservacion de la especie.

MATERIAL Y METODOS

MENGES & GORDON (1996) establecen
tres niveles de intensidad creciente para el estudio
de una especie: area de distribucion, poblacion e
individuo. En una etapa inicial debemos conocer
el nimero y distribuciéon de sus poblaciones, una
vez conseguido este objetivo, debemos describir
las poblaciones; cuantos individuos componen la
poblacion y cual es su estructura interna, con lo que
es posible descubrir las tendencias poblacionales
(GARCIA, 2002). En el tercer nivel tratariamos de
conocer la importancia de los factores limitantes
mediante el estudio del comportamiento de los
individuos a lo largo de las etapas del ciclo de
regeneracion. Este trabajo se centra en los dos
primeros niveles de estudio, si bien se discute
informacion preliminar sobre el tercero.

En una primera fase se recopilo la
informaciéon existente sobre la especic en la
region mediante el cotejo de diversas fuentes
(bibliograficas, pliegos de herbario, herbarios,
comunicaciones personales). Una vez realizado
esto se iniciaron los estudios de campo, en los que
se llevo a cabo un censo mediante la localizacion
exacta de la poblacion o localidad y de cada uno de
los individuos adultos de la poblacion, anotandose
qué poblaciones presentaban buena regeneracion
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(presencia de plantulas y juveniles). Se realizo
la descripcion de las localidades (posicion,
altitud, exposicion, vegetacion, alteraciones) y
de las poblaciones (posicion, censo, parametros
biométricos, regeneracion). Posteriormente, con
la informacion se generd una cartografia digital
mediante un sistema de informacion geogréafica.

En una segunda fase, se realizd el
marcaje de todos los individuos existentes en una
banda de 40 metros de distancia a lo largo del
cauce de las tres poblaciones objeto de estudio
intensivo, definidas como aquéllas que cuentan
con al menos 10 individuos adultos. Se tomaron
la altura, diametro, cobertura arbdrea o arbustiva,
microhabitat y distancia al cauce de cada uno de
los ejemplares localizados: brinzales (plantulas
establecidas -de mas de un afo- y menores de
50 cm), juveniles (entre 50 cm y 3m) y adultos
(mayores de 3m). Para la evaluacion de los
posibles factores limitantes de la regeneracion,
se seleccionaron tres poblaciones. Estas
poblaciones presentaban un numero de individuos
suficientemente alto para el estudio de procesos
de limitacion demografica, asi como regeneracion
natural observada. Se calcularon los indices de
regeneracion [Ir = (juveniles+Brinzales)/Adultos]
para todas las poblaciones.

RESULTADOS
Distribucion y habitat de la especie

En Extremadura aparecen tejos de manera
natural inicamente en zonas de media montafa, al
norte de la provincia de Céceres, en las comarcas
de Las Hurdes, La Vera, valle del Ambroz y valle
del Jerte. Son areas montafiosas de topografia muy
accidentada, sustratos graniticos en las comarcas
del este y centro-este y pizarrosos en la comarca
de Hurdes, al noroeste de la region. Presenta una
distribucion clésica de planta rara, con un nimero
bajo de efectivos por localidad, amplia distribucion
y especificidad de hébitat.

Las poblaciones se extienden entre los
900 y 1600 m.s.n.m, concentrando sus localidades
en altitudes entre los 1200 y 1500 m.s.n.m, en
asociacion a cauces permanentes o estacionales;
gargantas con exposicién norte o noroeste en la
mayoria de los casos. Un 70% de los individuos
adultos aparecen a distancias menores de 2
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metros al cauce. En ocasiones los cauces son
permanentes y entonces los tejos suelen aparecer
en el subvuelo de un bosque de galeria dominado
por alisos (Alnus glutinosa), pero en otras muchas
situaciones, los tejos se encuentran asociados
a cursos de agua estacionales entre brezales y
escobonales tipicos de zonas de media montaifia
dominados por Erica australis y Erica arborea
en el primer caso, y Genista florida, Genista
cinerascens 'y Cytisus purgans en el segundo. En
la comarca de Las Hurdes, la presencia del tejo
esta asociada a una vegetacion tipica del piso
mesomediterraneo con ombroclima himedo. Se
encuentra presente en formaciones maduras de
madrofial con encinas.

Distribucion de Taxus baccalal. en Extremadura

Cuadriculas 10 x 10 km
sdlo 1 poblacién
e de 2ad poblaciones
@ de5a B poblaciones
[] Cuadriculas con presencia |

Figura 1. Distribucion del tejo en Extremadura

Entre las alteraciones que sufre el habitat
donde el tejo vegeta, dos son especialmente
graves: los incendios y la presencia de herbivoros.
Se anotaron indicios de incendios recientes en mas
de un 60% de las localidades y ramoneo en un
40%. Por otra parte, se detectaron usos ganaderos
en un 60% de las localidades.
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Figura 2. Alteraciones y problemas de conservacion
Censo y estructura demogrdfica

El niimero de pies adultos inventariados
hasta la fecha asciende a un total de 240 individuos
repartidos en 43 localidades situadas en cuatro
comarcas: valle del Jerte, La Vera, Las Hurdes
y valle del Ambroz. En el caso de los individuos
juveniles (mayores de 50 cm) el nimero asciende
hasta los 287 ejemplares, concentrados en cuatro
poblaciones de las tres primeras comarcas. El
46,3 % de las localidades corresponden a nucleos
poblacionales que constan de un unico individuo
adulto y solo seis (14,6%) de las poblaciones
presentan mas de 10 individuos. En tres
localidades o nucleos poblacionales se concentran
mas del 70 % de los ejemplares localizados hasta
la fecha.

COMARCA N° ADULTOS N° JUVENILES

Hurdes 56 191
Jerte 90 70
Vera 76 25
Ambroz 118 |
TOTAL 240 287

Figura 3. Tabla de efectivos por comarcas

En las tres poblaciones objeto de estudio
intensivo, los porcentajes de brinzales y juveniles
son del 87,5 % (Los Papuios, Valle del Jerte, 44,4%
(Escobarejos, La Vera) y 78,1 % (El Cerezal, Las
Hurdes). A la vista de estas cifras se podria concluir
que el tejo en Extremadura presenta poblaciones
aisladas, con un bajo numero de individuos
y escasa regeneracion. Estas caracteristicas
sugieren la existencia de factores limitantes para la
regeneracion natural de la especie.
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Figura 4. Estructura poblacional (Los Papiios, Jerte)

% de individuos
8 &8 8 8

o.l. I

Oa5 S5a10 10a15 15a20 20a25 25a30 30a35 masde
B

clases diamétricas (cm)

Figura 5. Estructura poblacional (Escobarejos, La Vera)
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Figura 6. Estructura poblacional (Los Tejares, Las

Hurdes)

Los indices de regeneracion fueron los
siguientes en las tres poblaciones de estudio:
Ir = 3.49 (El Cerezal, Hurdes), Ir = 7.00 (Los
Papuos, Valle del Jerte) e Ir = 0,83 (Escobarejos,
La Vera) para Escobarejos. Esta tltima poblacion
presenta una estructura de tamafios desplazada
hacia la derecha, con abundancia de ejemplares
viejos y escasa regeneracion y casi total ausencia
de individuos de talla media. En las otras dos
poblaciones se observa una cierta abundancia
de ejemplares juveniles, especialmente en
Papuios, aunque se trata de una poblacion con
un bajo numero de adultos reproductores (10) y
un regenerado bajo brezo (Erica arborea) en un
area muy pequefia, que ha debido establecerse
en los ultimos afos. En el caso del Cerezal, se
observa una estructura de la poblacion desplazada
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a la izquierda debido a la mas regular. En las tres
poblaciones se observaron una ausencia de clases
diamétricas medias (juveniles), lo que supone un
dificultad en el paso de brinzales a juveniles.

" u
- W ¥ -

Foto 2. Rodal en en valle del Jerte, Los Papuos (R. Sanz)

La razon de sexos mostraba una relacion
en torno al 1:1 para las cuatro comarcas pero se
observa un cierto desplazamiento hacia machos o
hembras para dos de las poblaciones estudiadas.

100
80
60
40
20

B %Machos
B %Hembras

% DE SEXOS

Figura 7. Razén de sexos por comarcas
DISCUSION

El conocimiento del mayor numero
de localidades o poblaciones como sea posible
permite abordar el estudio de la problematica de
conservacion de la especie desde una perspectiva
amplia dentro del territorio administrativo en el
que se encuadra el trabajo. Una vez realizado esto
se puede proceder a la seleccion de poblaciones
que permitirdn obtener inferencias extrapolables
a otros escenarios de las 4reas de montafia
mediterranea.
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El escaso numero de individuos que
componen las poblaciones, unido a su orientacion,
altitud y fiel asociacion a los cauces de agua
convierten a la especie en un modelo de relicto
boreal tipico, siendo de interés la ubicacion en
la cercania de los cursos de agua. Esta situacion
denota un desplazamiento de hébitat de la especie
hacia rios y arroyos, resultado de la intolerancia
a la fuerte sequia estival que se produce a escasa
distancia fuera de los cauces.

En cuanto a la distribucion de
poblaciones en pequefios rodales con escaso
numero de individuos esta situacion esta de
acuerdo con lo que ocurre en otras zonas del area
de distribucion de la especie. La subespecie del
Himalaya (7axus baccata subsp. wallichiana)
aparece en pequefios grupos de 5 a 10 individuos
(RIKHARI & AL., 2000) o en Polonia, donde
la mayoria de las poblaciones estan formadas
por unos pocos tejos: de las 250 localidades
encontradas hasta la fecha so6lo entre 20 y 25
poblaciones presentan mas de 200 individuos
y ademas se han constatado descensos en
el tamafo de las poblaciones en diversas
localidades (ISZKULO & BORATYNSKI,
2005). En el sur de Europa esta situacion ha
sido delatada por diversos autores desde hace
algunas décadas (TITTENSOR, 1980). En
las poblaciones extremefias se constata una
alta proporcion de localidades con individuos
aislados o en pequefios rodales menores de
5 individuos. Estas situaciones se pueden
entender como remanentes de poblaciones de
mayor tamaflo, sin descartar la existencia de
eventos dispersivos a larga distancia producidos
por animales frugivoros.

Para la razon de sexos otros autores
muestran poblaciones sesgadas con razones
de sexos muy desplazadas hacia las hembras
(SVENNING & MAGARD, 1999; GARCIA &
AL.,2000), como ocurre en el caso de la poblacion
de los Escobarejos. Los primeros autores explican
que en poblaciones de reducido tamaiio se produce
un aumento en la reproduccion de tipo asexual
que puede desplazar esta razon hacia uno u otros
valores de sexo. Por otra parte también hay casos
en los que la razoén de sexos de una poblacion
esta desplazada hacia los machos como en el
caso de la poblacion inglesa de Kingley Vale
(WILLTAMSON, 1978), lo que se observa en la
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poblacion del valle del Jerte (Los Papuos).

La presencia de un elevado niimero de
plantas en las clases superiores de edad indica un
fallo de conversion de las plantulas en juveniles
durante un pasado reciente (RIKHARI & AL.,
2000). Esto plantearia la necesidad de largos
periodos sin perturbaciones como uno de los
factores de importancia para que la poblacion
se regenere satisfactoriamente. Esta situacion
es comun a todas las poblaciones analizadas
en el presente trabajo en las que se observan
limitaciones en el transito de plantulas del afio y
brinzales hacia clases superiores de edad.

Los datos recabados sugieren una clara
asociacion entre el régimen de usos silvopastorales
y la viabilidad poblacional de esta especie. Asi, las
estructuras de edad de las poblaciones sometidas
actualmente al régimen de pastoreo e incendios
asociados tienen frecuencias maximas en clases
de edad iniciales o avanzadas, careciendo por
lo general de pies maduros jovenes y no siendo
lo suficientemente abundante la presencia de
ejemplares juveniles y brinzales. Esta situacion,
propia de la inmensa mayoria de rodales estudiados
en Traslasierra, Valle del Jerte y La Vera, contrasta
con la encontrada en la tnica poblacion (“Los
Tejares”, El Cerezal) donde se ha constatado la
ausencia prolongada de pastoreo caprino y una
mayor densidad de plantulas, brinzales lefiosos y
pequetios arboles reproductivos.

La asociacion entre pastoreo y ausencia
de regeneracion puede ser explicada mediante
dos hipotesis no excluyentes. Por un lado habria
una relacion directa debida al consumo del
regenerado, que lleva a situaciones con un 40%
de rodales con signos evidentes de ramoneo.
Una segunda explicacion complementaria
tendria que ver con el mecanismo de facilitacion
estudiado por otros autores (GARCIA & AL,
2000) en montafias mediterraneas, que postula
un efecto positivo de la cobertura arbustiva
sobre el establecimiento a largo plazo de la
regeneracion del tejo. Esta situacion parece darse
en “Los Tejares” (Hurdes), ya que el cese de las
actividades tradicionales (carboneo de brezo y
pastoreo de cabras) ha permitido la instalacion
de un denso sotobosque protector de madrofios,
labiérnagos y durillos entre otros arbustos nobles.
En las poblaciones con fuerte presion ganadera el



regenerado se sitiia exclusivamente al amparo del
matorral protector.

En los sectores mas intensamente
utilizados, ademas del consumo directo sobre
brinzales, se ha comprobado la muerte de
adultos y juveniles por efecto de los incendios.
La combinacioén de incendio y pastoreo durante
décadas ha debido implicar un empobrecimiento
del suelo que ralentiza la colonizacion de especies
pioneras y la ulterior instalacion de la regeneracion
del tejo. En concreto, el rodal de “Escobarejos”, en
la cuenca verata de Cuartos, presenta numerosos
ejemplares quemados muertos o en franco declive,
y la Gnica regeneracion presente se instala a la
sombra del matorral de brezos o de arboles de
frutos carnosos.

La falta de regeneracion y el consiguiente
envejecimiento son el origen de problemas
sanitarios (daflos por patdogenos e insectos
principalmente en tronco) que tienen mayor
incidencia precisamente en las poblaciones
envejecidas.

Por otra parte, la inadecuacion de la
media montafia mediterranea como consecuencia
de la progresiva suavizacion holocena del clima
ha sido tradicionalmente invocada como causa
natural de regresion de esta especie de origen
boreal. Esta idea es mas una intuicion basada en
evidencias indirectas, que un hecho establecido.
Por otra parte, situaciones mas proximas a
su teorico Optimo podrian encontrarse en las
mismas montafias extremefias a mayor altitud
(por encima de su limite actual de 1500 m).
En suma, sin descartar el papel del clima como
causa de declive, no deben olvidarse mecanismos
complementarios como las limitaciones a la
expansion poblacional asociadas a su sistema
reproductivo dioico.

AGRADECIMIENTOS

AlaD.G.M.N. de la Junta de Extremadura
y a nuestros compaileros de la Escuela de
Ingenieria Técnica Forestal de Plasencia.

BIBLIOGRAFIA

ANONIMO. (2001a). Decreto 37/2001, de 6
de marzo, por el que se regula el Catalogo

109

Rubén Sanz & al.

Regional de Especies Amenazadas de

Extremadura. D.O.E. 30: 2349-2363.

ANONIMO. (2001b). Decreto 36/2001, de 6
de marzo, por el que se declaran Arboles
Singulares de Extremadura. D.O.E. 30: 2347-
2349.

ARROYO, J., CARRION, J.S.. HAMPE, A. &
JORDANO, P. (2004). La distribucion de
las especies a diferentes escalas espacio
temporales en Ecologia del bosque
mediterraneo en un mundo cambiante.
Ministerio de Medio Ambiente, EGRAF,
S.A., Madrid.

CORTES, S., VASCO, F. & BLANCO, E. (2000).
El libro del tejo (Taxus baccata L.). Un
proyecto para su conservacion. Ed. Arba.
Madrid.

COX,C.B.&MOORE,P.D. (1993). Biogeography:
an ecological and evolutionary approach.
Blackwell. London.

DEVESA, J.A. (1995). Vegetacion y flora de
Extremadura. Ed. Universitas. Badajoz.

FONT QUER, P. (2000). Diccionario de Botanica.
Ed. Peninsula. Barcelona.

GARCIA, D., ZAMORA, R., HODAR, J.A.
GOMEZ, JM. & CASTRO, J. (2000). Yew
(Taxus baccata L.) regeneration is facilitated
by fleshy-fruited shrubs in Mediterranean
environments. Biological Conservation 95:
31-38.

GARCIA, M. B. (2002). Inventario y
monitorizacion en poblaciones de especies
amenazadas. En: Bafnares, A (Ed.): 29-41.
Biologia de la conservacion de plantas
amenazadas. Organismo Autéonomo Parques
Nacionales. Madrid.

HAMPE, A. & PETIT, R.J. (2005). Conserving
biodiversity under climate change: the rear
edge matters. Ecology Letters 8: 461-467.

ISZKULO, G. & BORATYNSKI, A. (2005).
Different age and spatial structure of two
spontaneus subpopulations of Taxus baccata



1 Jornadas sobre el tejo en el Mediterrdaneo Occidental

as a result of various intensity of colonization
process. Flora 200: 195-206.

KAYA, Z & RAYNAL, D.J. (2001). Biodiversity
and conservation of Turkish forests. Biological
Conservation 97: 131-141.

LOPEZ GONZALEZ, G. (2001). Arboles y
arbustos de la Peninsula Ibérica. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid.

MENGES, E. S. & GORDON, D. R. (1996). Three
levels of monitoring intensity for rare plant
species. Natural Areas Journal 16: 227-237.

PETIT, RJ., AGUINAGALDE, 1, DE
BEAULIEU, J.L. BITTKAU, C., BREWER,
S., CHEDDADI, R. & AL. (2003). Glacial
refugia: hotspots but not melting pots of
genetic diversity. Science 300: 1563-1565.

RIKHARI, H.C., SHARMA, S., NADEEM,
M. & PALNI, L.M.S. (2000). The effect
of disturbance levels, forest types and
associations on the regeneration of Taxus
baccata: Lessons from the central Himalaya.
Current Science 79: 88-90.

SVENNING, J-S. & MAGARD, E. (1999).
Population ecology and conservation status
of the last natural population of English
yew Taxus baccata in Denmark. Biological
Conservation 88: 173-182.

TITTENSOR, R. M. (1980). Ecological history of
yew Taxus baccata L. in Southern England.
Biological Conservation 17: 243-265.

WILLIAMSON, R. (1978). The Great Yew Forest.
MacMillan, London.

En Las Hurdes los tejos aparecen junto a encinas y madroiios (R. Sanz)



Conservacion y gestion de las tejedas de la Comunidad Autonoma de Castilla 'y
Leon

JUAN ANDRES ORIA DE RUEDA SALGUEIRO

Unidad de Botanica Forestal, Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias
Avenida de Madrid n° 57, 34004 PALENCIA
oria@agro.uva.es

RESUMEN

Se analiza la problematica de los bosques de tejos en la comunidad auténoma de Castilla y Ledon (Espafia)
aportando datos sobre las existencias de este original monte. Se proponen medidas de manejo de la vegetacion y

selvicultura, asi como de conservacion.

ABSTRACT

Problems concerning Taxus baccata forests are analyzed in the autonomous community of Castille and
Leon (Spain). Stock data in this original woodland are provided. Finally, we suggest some rules related to vegetation
management, Sylviculture and to promotion and preservation of these forests.

PALABRAS CLAVE: Castillay Leén, Conservacion, Selvicultura, Taxus baccata, teixeu, teixu, tejeda, tejo

INTRODUCCION

Por su singularidad, antigiiedad y gran
escasez destacan las umbrosas tejedas dentro
de los bosques ibéricos siendo las de Castilla
y Leo6n unas de las mas nombradas, como las
de las provincias de Leo6n, Zamora, Palencia
y Burgos. Estas sorprendentes agrupaciones
forestales se encuentran constituidas por una
conifera siempreverde de gran originalidad: el
tejo (Taxus baccata), llamado teixu o texu en
lengua asturleonesa (leonés), teixo en gallego y
con el vascuence aguin en algunos pueblos de
Burgos (Trevifio), protagonista de numerosas
leyendas y costumbres ancestrales del ambito
cultural celta, entremezcladas con el temor a
su toxicidad y su aureola de arbol milenario.
Muchos autores estudian las tejedas dentro de los
bosques caducifolios atlanticos pues, en la mayor
parte de sus poblaciones, el tejo se asocia, como
subpiso siempreverde, con las frondosas propias
de los mismos. Resulta entonces frecuente, a
nivel general, encontrar tejedas en la vecindad de
bosques de hayas, robles, fresnos y acebos, aunque
también en Castilla y Ledn es muy frecuente
localizar rodales de tejos como subpiso de los
pinares de montafia.

En este trabajo se explican la problematica
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del tejo en la comunidad auténoma de Castilla y
Leo6n, asi como se apuntan recomendaciones y
prescripciones selvicolas para la recuperacion de
sus poblaciones.

UN BOSQUE AMENAZADO

En estos ultimos afios se ha dado por
todo tipo de asociaciones conservacionistas la voz
de alarma ante la situacion terminal en la que se
encuentran numerosas poblaciones de tejos de la
Peninsula. Aunque en Castilla y Ledn sobreviven
varias de las mejores agrupaciones de tejo de la
peninsula Ibérica, su situacion no es nada buena.
Las tejedas, como se sabe, ocupan extensiones
reducidisimas en cuanto a superficie se refiere.
Representan una verdadera reliquia botanica,
testigo del bosque terciario europeo. Muchas
tejedas castellanas y leonesas han desaparecido
en los ultimos dos siglos debido a desaprensivos
sin escriupulos que han talado estos montes por
el valor elevado de su madera. De esta manera,
tejedas enteras de la montafia cantdbrica fueron
eliminadas en un afio (en los afios 40 y 50 del siglo
XX), después de haber permanecido protegidas
durante siglos.

Asimismo, la regeneracion de este singular
bosque se encuentra mas que comprometida.



1 Jornadas sobre el tejo en el Mediterrdaneo Occidental

Escasean enormemente los tejos jovenes y
vigorosos, debido, en parte, a ser especie delicada,
que sufre ademas con la accion de los herbivoros
domésticos y salvajes. Las tejedas con frecuencia
suponen el refugio de cérvidos en las reservas
de caza y parques naturales, donde recomen
insistentemente las pocas plantulas. Por otro lado,
se ve atacado por hongos parasitos como los muy
virulentos Laetiporus sulphureus y Heterobasidion
annosum, azote de los bosques de coniferas.
El cambio climatico parece ser que favorece a
otras especies mas vigorosas y de crecimiento
mas rapido que ocupan progresivamente las
tejedas. Los bosques de tejos entonces se retraen
de manera continuada, pasando a ser rodales
fragmentados y finalmente tejos dispersos. Estos
bosques milenarios que en su dia colonizaron
las tierras del occidente europeo, languidecen y
malviven en nuestros montes en estado de completa
depauperacion, a veces cortados sin reservas.
Estas agrupaciones vegetales Unicas deben ser
protegidas y cuidadas de forma urgente, actuando
con las medidas técnicas necesarias, volviendo a
instaurar la ancestral costumbre de la repoblacion
de tejedas y favoreciendo su regeneracion natural.
Solo asi podremos seguir disfrutando muchos afios
de la misteriosa y sobrecogedora belleza de estos
bosques incomparables.

EL TEJO EN CASTILLA Y LEON.
DISTRIBUCION ACTUAL Y ECOLOGIA

Los principales bosques de tejos de la
peninsula Ibérica se localizan en las montafias
castellanas y leonesas (CORTES & AL., 2000;
ORIA DE RUEDA, 2002, 2003). Dentro de ellas
podemos resefiar especialmente las del Reino de
Leon (Leén y Zamora) y las de Castilla la Vieja
(Segovia, Avila, Palencia y Burgos).

Ocupa con gran predileccion las umbrias,
laderas orientadas al norte o este, donde la frescura
y humedad del ambiente quedan aseguradas. Su
temperamento es de especie de sombra e higrofilo.
Vive sobre todo en las faldas y areas pedregosas y
asperas de las montafias desde los 100 a 1400 m
de altitud. En el Sistema Central alcanza los 1800
m de altitud.

La ecologia del tejo es variada; aunque
vive mejor en terrenos calizos, tolera bien los
siliceos, adaptandose a los arcillosos. De hecho,
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alguna de las tejedas mayores de Castilla y Leon,
como las de Zamora, Leén y Avila, se encuentran
en terrenos con pizarras y granitos. Con frecuencia
el tejo crece en desfiladeros y cafiones rocosos,
introduciendo sus raices en las grietas de modo
inverosimil y sorprendente. Resiste el frio intenso
pero mal las heladas tardias.

En las montanas cantabricas occidentales,
como en Ledn, el tejo crece esparcido porrobledales
y hayedos, localizados en suelos 4cidos, en mezcla
con acebos, abedules, mostajos, maillos, fresnos
y cerbellanos o capudres (Sorbus aucuparia),
entre helechales de helecho comun (Pteridium
aquilinum) y matorrales de brezos o urces (Erica
arborea y E. australis) y escobas (Genista florida,
Cytisus scoparius 'y Cytisus cantabricus). La
presencia casi constante del acebo en las tejedas
formando masas mixtas de ambas especies es de
gran importancia botanica. Tanto el tejo como el
acebo proceden del bosque de tipo lauroide del
Terciario adaptado a climas humedos y templados.
Por otro lado, como veremos, la accion del hombre
favorecié histéricamente a las agrupaciones de
ambas especies por sus aplicaciones forrajeras y
técnicas.

Foto 1. Tejo en hayedo (J.A. Oria de Rueda)

En las montafias calizas, los tejos se
mezclan con hayas, mostajos, tilos, acerones,
robles y pinos de varias especies, asi como espinos
pudios, guillomos, barbalefas (Viburnum lantana)
y grifoleras (Cotoneaster nebrodensis).

En los Sistemas Ibérico y Central
podemos encontrar rodales de tejos en pinares de
pino albar (Pinus sylvestris), pino negral (Pinus
pinaster) y pino pudio o cascalbo (Pinus nigra
subsp. salzmannii).



NUMERO DE TEJOS SILVESTRES

Vamos a considerar las dos zonas clasicas
donde hemos establecido conteos, la region
leonesa (Ledn, Zamora y Salamanca) y Castilla la
Vieja (Burgos, Soria, Segovia, Avila y Palencia).
La tnica provincia en la que no exponemos datos
es Valladolid, donde existen numerosos tejos en
parques y jardines en diversas localidades, pero no
de forma natural.

Segln nuestro trabajo en la comunidad
autéonoma de Castilla y Leon en el afo 2006
tenemos unos 30.000 tejos que se distribuyen
en las areas montafiosas. Se contabilizan los
ejemplares arboreos o subarboreos de tejo con un
diametro de 8 cm en adelante.

Region leonesa

Destacan notablemente las existencias de tejo en
las montafias de la provincia de Leon (Ancares,
Bierzo, Montes Aquilianos, Laciana, Xistreu,
Mampodre, Lillo, estribaciones de Picos de
Europa, Riafio, etc.), asi como en las de Zamora
(Montes del Cinseiru, Sierra Segundeira, alto
Teira, alta Carballeda, etc.). Por el contrario, en
la provincia de Salamanca las existencias son muy
reducidas.

Leodn 14.20

Jamora 2.72

Salamanca 45

Subtotal 17.370
Castilla la Vieja

Destacan las poblaciones de Burgos,
que segun nuestros datos son del orden de 4900,
seguidos de Palencia con 3450. Algo distanciados
se encuentran Soria (1790), Segovia (1600) y
finalmente Avila (900).

Destacan con diferencia las existencias
en las provincias de Leoén, Burgos, Palencia y
Zamora.

Burgos 4.900
Soria 1.790
Segovia 1.600

vila 900
Palencia 3.450
Subtotal 12.640
Total en Castilla v [.edn 30.010

113

Juan Andrés Oria de Rueda Salgueiro

PROBLEMATICA

La practica totalidad de las tejedas en la
comunidad autéonoma se encuentran en terrenos
protegidos, tanto parques nacionales como parques
naturales o lugares de interés comunitario. No
obstante, la situacion del tejo podemos calificarla
como muy problematica debido a un conjunto
amplio de motivos, entre los que destacamos los
siguientes:

a) El problema de la regeneracion. Los herbivoros
silvestres y la eliminacion de las plantulas

El principal problema que existe en las
tejedas de la comunidad autéonoma es el de la
regeneracion. Hay varios miles de ejemplares
afiosos, pero en cambio el nimero de tejos jovenes
y vigorosos es muy reducido. Con el abandono
rural ha habido un considerable aumento de
los fitofagos ramoneadores de tamafio grande,
especialmente del ciervo, corzo y cabra montés,
especies que ramonean el tejo con gran fruicion
hasta el punto de que anulan la posibilidad de
regeneracion. Recomen totalmente las plantulas
cuando éstas aparecen, terminando por secarse
y morir. Se debe plantear el control del exceso
de poblacion de fitofagos, el realizar cercados
de exclusion, asi como la plantacion de especies
lefiosas y forrajeras alternativas, que sirvan de
atraccion, como Salix y Betula.

b) Los incendios forestales

Muchos ejemplares de tejo en Castilla
y Leon perecen cada afio calcinados como
consecuencia de los incendios. Si bien el hecho
de que el tejo se encuentre en las montaias,
frecuentemente refugiado entre rocas, le hace
protegerse de los fuegos, en los ultimos afos han
muerto numerosos ejemplares de tejo, especialmente
en las provincias de Zamora, Le6én y Burgos. Una
medida para prevenir este problema seria el actuar
con bandas de roza cortafuego sobre la vegetacion
pirofita senescente o muerta que rodea en la
actualidad a varias de las tejedas mas destacadas,
sobre todo de brezales de Erica australis, asi como
agrupaciones de Genistella tridentata.

¢) Degradacion por exceso de visitantes

Numerosas personas acuden a admirar
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los ejemplares de grandes dimensiones, asi como
las tejedas. Existe una presion muy destacada, a
veces extraordinaria en este aspecto, como ocurre
en la tejeda de Tosande en Palencia, donde los
visitantes, muchas veces, extraen y se llevan a su
lugar de origen los escasos ejemplares de pequefia
talla.

Existe una presion muy fuerte por parte
de los ayuntamientos e instituciones para aumentar
las vias de acceso hasta los mismos rodales de tejo,
que han adquirido un rango de atractivo turistico
en las guias de naturaleza, rutas de excursiones,
etc.

d) Cortas ilegales

Existe una marcada presion para conseguir
la madera de tejo de forma ilegal y furtiva por parte
de algunas personas que trabajan la madera, con
frecuencia artistas locales u originarios de la zona
que acuden a cortar ramas 0 encargan a personas
que les corten algun ejemplar. Hemos observado la
corta ilegal de arboles en las provincias de Burgos,
Palencia, Zamora y Leon.

e) Desplazamiento por otras especies

En las montafias  septentrionales,
especialmente en las cantabricas y subcantabricas,
asi como en el Sistema Ibérico norte se ha
comprobado un avance continuado del haya
paralelo a la retirada del tejo. La regeneracion del
haya esta siendo acelerada frente a la decreciente
del tejo. Los hayedos jovenes y extremadamente
densos, que se encuentran en la llamada fase
de exclusion de copas, dificultan la floracion y
desarrollo de los tejos que se encuentran en el
interior. Con frecuencia, si los ciervos ramonean
intensamente sobre estos tejos, impiden su
recuperacion y con frecuencia entran en una fase
de depauperacion y puntisecado preocupante. El
tejo es una conocida especie de temperamento
de sombra capaz de resistir como pocas la densa
sombra. Sin embargo, para crecer vigorosamente,
una vez que ha alcanzado cierta talla (1.5 a 3 m
de altura) requiere de luz abundante. En varias
localidades de Palencia, Burgos, y Leén se han
realizado algunos casos de entresaca de hayas que
han favorecido notablemente la recuperacion de los
tejos (GONZALEZ BASCONES & AL., 2003).
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Simulacion de la fragmentacion del ecosistema de la Tejeda
de Tosande (Palencia). Fuente: GONZALEZ BASCONES
& AL., 2003.

Foto 2. Tejera de Tosande, Palencia (J.A. Oria de Rueda)

IMPORTANCIA
TEJEDAS

DEL MANEJO DE LAS

Las tejedas son bosques de superficies
muy reducidas. A la hora de la conservacion de las
tejedas se deben tener en cuenta las caracteristicas
especificas de la especie en cuanto a estado y vigor
de sus poblaciones, vitalidad, temperamento,
regeneracion, etc. Muchas de las tejedas se
encuentran sometidas a fuertes presiones de
ungulados salvajes, a veces también del pisoteo de
visitantes; bastantes se encuentran ocupadas por
vigorosas poblaciones de hayas jovenes, etc. Urge



tener en cuenta las siguientes medidas dentro de
los programas de recuperacion:

a) Inventariacion exacta de existencias,
vitalidad de las poblaciones y dindmica de la
regeneracion

b) Control de fitéfagos silvestres

En los lugares donde los ciervos, corzos y
cabras monteses ramonean la totalidad de los tejos
pequetios, se deben establecer medidas de control
de poblaciones de ungulados, asi como cercados
de exclusion para proteger los rodales de arboles
pequeiios.

¢) Control de la espesura del haya

Se tendra que realizar de forma
prudente y gradual, mediante las llamadas
microintervenciones, sobre todo en las zonas
donde el regenerado de haya es tan denso que
impide la produccion de semilla en los tejos.

d) Proteccion de los espinares, bosquetes mixtos y
zonas de expansion de las tejedas

El objetivo es aumentar las tejedas en
sus zonas de influencia y expansion, normalmente
en los bordes y areas intercaladas. La proteccion
de arbustedos y espinares donde se regeneran
los jovenes tejos resulta imprescindible para
contrarrestar la fragmentacion de las tejedas.

e) Control del matorral senescente y pirdfito

Muchas de las poblaciones de tejo se ven
afectadas por los incendios de matorral seco. En
el caso de que los matorrales senescentes o secos,
sobre todo de Erica, Calluna, Cytisus, Genista 'y
Cistus, rodeen completamente las poblaciones de
tejos, se recomienda la roza del mismo de forma
manual, para evitar los dafios con tractores y
maquinas desbrozadoras.

f) Plantaciones de bosquetes a partir de semilla
autéctona

Se trata de ampliar las existencias de tejo
en los lugares donde subsiste o ha desaparecido y
unir las poblaciones fragmentadas para recuperar,
en la medida de lo posible, las masas originales. Se
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deben realizar por plantacion a partir de semillas
o esquejes de ejemplares de la zona, para evitar
la introduccion de variedades exoticas, sobre todo
de jardineria, muy comunes en todos los viveros
de planta ornamental. Los esquejes mantienen
los clones pero no deben utilizarse en exceso,
siendo preferible la multiplicacion por siembra.
No obstante, en algunos lugares la produccion de
semilla viable es practicamente nula y es alli donde
tendrda que realizarse la recuperacion, al menos
parcial, por multiplicacion vegetativa. En areas muy
secas se hace necesario el riego en los dos veranos
siguientes a la plantacion, asi como la proteccion
frente a los ungulados silvestres y domésticos.

TEJEDAS 'Y RODALES DE TEJO
DESTACABLES DE CASTILLA Y LEON

Las mejores tejedas de la peninsula
Ibérica se encuentran en los montes castellanos
y leoneses (CORTES & AL., 2000). Aunque los
grupos de tejos se encuentran en la mayor parte
de las montafias que orlan esta extensa comunidad
autébnoma, un esquema de la diversidad de este
original bosque en nuestra region es la siguiente:

Zamora

En la provincia de Zamora el tejo, llamado
también en asturleonés feixu y teixo en gallego, se
refugia en las montafias septentrionales. Sobresale
el famoso U Teixedelo de Requejo de Sanabria
(Requeixu Senabria). Sorprendente bosque de
teixus (tejos) monumentales de enorme grosor
junto con acebos y robles. Se han inventariado 616
ejemplares (ALVAREZ, 1999). Se accede desde
la localidad zamorana de Requejo de Sanabria.
En Zamora también hay rodales de feixu en la
cabecera del rio Tera, en los llamados cafiones de
Cardena y del Teira por San Martin de Castafieda.
Aguas arriba de Ribadelago existen rodales de
tejos de gran envergadura, mezclados con acebedas
y rebollares en el Cabuercu de Teixos, Trastos
Negros y cafiones del Teira. Muy afectados por los
gravisimos incendios de los brezales y turberas de
los ultimos afios.

Leo6n
En todas las montafias de la provincia de

Ledn encontramos rodales de tejo, llamado en leonés
teixu en la region occidental y fexu en la oriental.
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Destacan los feixeos (tejedas) de las comarcas
noroccidentales de Villablino, Palacios del Sil y
la Llaciana. En los Ancares leoneses destaca el
Teixadal de Burbia. Desde la poblacion de Burbia,
subiendo hacia el pico Lagos se encuentra un
bosque de tejos con acebos, abedules y avellanos,
con el suelo tapizado de arandano, considerado
como uno de los bosques mas sorprendentes de
los Ancares. También podemos destacar el Teixedo
de Canteixeira (Ancares). Desde Balboa se llega a
la poblacion de Canteixeira y de alli sale la pista
hasta el monte Fervencia y otros cercanos, como el
de Barantés, con abundantes tejos y acebos, entre
abedules y pradanos.

En las montafias suroccidentales destacan
los montes Aquilianos. En la Sierra de la Cabreira,
sobre los lagos del pueblo de Abafia (La Baifia),
también existen corros de feixos monumentales,
cerca de curiosas turberas de montaa y en algunos
umeredos (alisedas). En la comarca berciana, cerca
de Ponferrada, es muy afamado el monumental tejo
de San Cristobal de Valdueza, junto a la ermita.

Palencia

En Palencia sobresale la imponente
y conocida Tejeda de Tosande. En el Valle de
Tosande (Dehesa de Montejo, en la comarca
de Cervera de Pisuerga). Espectacular rodal de
vetustos tejos, muchos de ellos monumentales,
situado en la umbria, en el entorno de un hayedo
con espinos pudios, avellanos, mostajos, etc.
También se encuentran rodales de tejos muy
afiosos en los cercanos montes de San Martin de
los Herreros, Rebanal de las Llantas y Hayedo de
Casavegas asi como los de la preciosa Pefa de
Tejedo en el valle de los Redondos.

Soria

En Soria podemos citar rodales de tejos en
diversos parajes de las montafias septentrionales
y algunos en las meridionales. Destacan los
bosquetes de tejos de Santa Inés, Montenegro de
Cameros, La Poveda, Urbidon, Rio Lobos, Blacos,
Sierra de Cabrejas, etc. Desde Soria a Logroiio se
encuentra la poblacion de la Poveda de la Sierra,
en el barranco del Pinar. Se mezcla con hayas,
pinares, extensas acebedas y robledales albares.
En los ultimos afios se advierte un aumento de la
regeneracion en las areas de roquedos calcareos y
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una disminucion en los bosques, debido sobre todo
al gran aumento de venados y corzos.

Foto 3. Tejera de Tosande, Palencia (J.A. Oria de Rueda)

Burgos

En la provincia de Burgos el tejo
se encuentra ampliamente distribuido en las
comarcas montafiosas del norte y oriente, donde
perduran algunos rodales de viejas tejedas (Sierra
de la Tesla, San Zadornil, Valle de Losa, etc.). Uno
es el del Barranco los Tejus de la sierra de la Tesla
(Burgos). Se localiza en la vecindad del pueblo
de Panizares ¢ incluye monumentales ejemplares
en mezcla con viejisimos tilos, rodeados de
bujedos selvaticos con mostajos y otros arboles.
Un incendio estuvo a punto de calcinar este
emblematico monte.

Otro bosquete resefiable es el de la Tejeda
de Ahedo de la Sierra. En el valle del Arlanza,
cerca de Salas de los Infantes, se encuentra un
curioso bosque de tejos en las umbrias rocosas,
formado por mas de un millar de ejemplares de los
que unos 300 son ejemplares arboreos. Se mezcla
con enebros (Juniperus thurifera), esquenos
(Juniperus communis subsp. hemisphaerica) y
madreselvas (Lonicera pyrenaica). El nombre de
Ahedo, que significa hayedo, indica la existencia
anterior de hayas en estos fragosos roquedales.

En el Condado de Treviflo, en su porcion
noroccidental, se localiza el viejo Aguinal (tejeda)
de Arrola formado por vetustos aguines (tejos).

Avila

En Avila, si bien no encontramos tejedas
como tales, destacan las poblaciones de tejos del



valle de Iruelas, en el término de El Tiemblo,
asi como en el macizo occidental de la Sierra de
Gredos (gargantas del Trampal y la Solana). En la
Sierra de Béjar destaca el medio centenar de tejos
de la garganta del arroyo Lechillo.

En el valle de Iruelas se han contado
380 tejos de mas de 15 cm de didmetro. Se esta
realizando por parte del servicio forestal y desde
hace mas de 10 aflos una repoblacion con semilla
de los arboles existentes en dicho monte. Se han
empleado plantas de 2 savias con sistema radical
muy bueno.

Segovia

En la provincia de Segovia destacan
las poblaciones de la Sierra de Guadarrama
(especialmente en los montes de Navafria, La
Granja, El Espinar, Pradena, Arcones y las
cabeceras de diversos rios) asi como en la Sierra
de Ayllon (Riofrio de Riaza, La Pinilla, Cerezo
de Arriba, Becerril de la Sierra, Pico de Grado,
etc.). Subiendo desde Riaza se llega a la tejeda
del Puerto de la Quesera y Dehesa de Becerril,
citados ya en el Libro de la Monteria de Alfonso
Onceno. Ademas, existe una curiosa poblacion en
las inmediaciones de la localidad de Castrojimeno
(BLANCO, 1998).
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Tejo en bosque,atlantico (J.A. Oria de Rueda)
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RESUMEN

Se presentan los diversos trabajos realizados en la Comunidad Valenciana en el marco del proyecto LIFE
“Gestion y valoracion de 3 habitats de Alta Montafia”, relacionados con la especie Taxus baccata y su habitat. Se
destacan sobre todo las diversas acciones relacionadas con la puesta en valor y el conocimiento del habitat por parte
de los habitantes de las zonas donde se desarrolla el proyecto, asi como los trabajos realizados para la difusion de los
valores naturales y culturales presentes en las tejeras y sus inmediaciones a los visitantes.

ABSTRACT

We present some different works developed in the Valencian Community within the frame of LIFE Project
“Managing and adding value to three high-mountain habitats” related to Taxus baccata. We stand out different activities
dealing with the knowledge of the habitat and its value addressed to dwellers of the SICs of concern, as well as diffusion
campaigns launched to foster natural and cultural values of yew habitat addressed to visitors.

PALABRAS CLAVE: conservacion, Comunidad Valenciana, desarrollo sostenible, educacion ambiental, gestion,
LIFE, Taxus baccata

INTRODUCCION prioritarios de la Directiva 92/43/CEE, relativa
ala Conservacion de los Habitats Naturales y de
El proyecto LIFE “Gestion vy la Fauna y Flora silvestres de la Uniéon Europea
valoracion de tres habitats de alta montafia en (9580* tejeras, 9560* sabinares albares y 9530*
la Comunidad Valenciana”, LIFE03 NAT/E/ pinares negrales) en los cinco LICs, mediante
000064, de tres afios de duracion (desde enero dos tipos de acciones:
de 2004 hasta diciembre de 2006), cofinanciado
por la Generalitat Valenciana (60% del total) * Restauracion y manejo de los diferentes
y la Unién Europea (40% restante), con un habitats, para atender a las necesidades
presupuesto global de 1.317.000 €, se desarrolla urgentes de conservacion.
en cinco Lugares de Interés Comunitario (LICs)
de la Comunidad Valenciana: Alt Maestrat, e Refuerzo del papel de la sociedad en la
Penyagolosa, Puebla de San Miguel, Sierras de conservacion de los habitats de alta montafia
Mariola-Font Roja y Sierras de Aitana, Serrella, mediante acciones que aumenten su
Xorta y Puig Campana. Las actuaciones se protagonismo y establecimiento de nuevas
concentran en diferentes municipios de las fuentes alternativas de aprovechamiento
comarcas interiores de las provincias de econdmico sostenible, como la recoleccion
Valéncia (Puebla de San Miguel), Castelld de frutos y plantas, el cultivo de plantas
(Vistabella del Maestrazgo, Villahermosa del aromaticas o medicinales, la produccion de
Rio, Vilafranca, Ares del Maestre, Cinctorres aceite, el turismo de naturaleza y etnolégico, la
y Castellfort) y Alacant (Agres, Benifato y elaboracion de aceites con aromas, el alquiler
Quatretondeta). de huertos, el senderismo, la fotografia de la

naturaleza, etc.
El objetivo general del proyecto consiste
en promover la conservacion de tres habitats
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RESULTADOS

A continuacién, se resumen las
actuaciones realizadas para la mejora de la especie
(Taxus baccata) y su habitat (9580* Tejedas
mediterraneas). Algunos de los apartados que se
relacionan aparecen desarrollados en los capitulos
correspondientes de esta publicacion.

Anadlisis demogridfico de las poblaciones de Taxus
baccata en los cinco LICs

Se han muestreado las poblaciones de
tejo conocidas en el momento de ejecucion del
proyecto, asi como las zonas con habitat potencial
para la especie, en los cinco LICs donde se
desarrolla el proyecto. Cuando el tamafio de la
poblacion lo ha permitido, se ha caracterizado
cada individuo teniendo en cuenta, entre otras, las
siguientes variables: la edad, el tamaiio, el sexo,
la fenologia, estado fitosanitario, la ecologia y la
ubicacion. Con la finalidad de introducir los datos
en un Sistema de Informacion Geografica (SIG),
se han tomado datos de la ubicacion exacta de
todos los arboles con ayuda de fotografias aéreas y
GPS.

Los resultados, que se muestran en
otro capitulo de esta publicacion (ANDRES &
AL., 2006), concluyen que la especie presenta
unos efectivos poblacionales y un reclutamiento
mayores que los que se conocian, incluso en las
poblaciones mas meridionales de la Comunidad
Valenciana (ANDRES & AL., 2005).

Foto 1. Toma de datos biométricos de tejos en la Teixera
d’Agres, Serra de Mariola, Agres (L. Serra)

Determinaciondelprotocolodemicropropagacion
optimizada de embriones de Taxus baccata
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Mediante convenio de colaboracion entre
la Generalitat Valenciana y el Instituto Valenciano
de Investigaciones Agrarias (IVIA) (ARREGUI,
2005), se esta investigando la posibilidad de
cultivar in vitro embriones de Taxus baccata. Se
han ensayado diferentes protocolos a partir de
semillas de tejo de distinta procedencia, siendo
las semillas procedentes de Navarra las de mejor
calidad, dando como resultado 79 plantulas a partir
de 228 embriones cultivados.

Salvaguarda de las especies del habitat del tejo a
través de bancos de germoplasma

Durante los tres afios de ejecucion del
proyecto, se han recogido, en los cinco LICs,
semillas de mas de 50 especies que crecen en
el habitat del tejo, formando el tipico mosaico
de comunidades. Entre otras, se han recolectado
semillas de Acer opalus subsp. granatense,
Aconitum napellus, Amelanchier ovalis, Anemone
nemorosa, Aquilegia vulgaris, Berberis hispanica,
Cotoneaster  granatensis, Daphne oleoides,
Jasione foliosa, Euphorbia nevadensis subsp.
nevadensis, Ilex aquifolium, Lonicera pyrenaica,
Paeonia officinalis, Prunus mahaleb, Salvia
lavandulifolia, Thymus pulegioides, Thymus
serpylloides subsp. gadorensis 'y Vella spinosa.

Las semillas se han integrado en el Banco
de Germoplasma de la Generalitat Valenciana/
Jardi Botanic de Valéncia, donde han pasado a
formar parte de la coleccion de material genético
de salvaguarda de especies.

Inventario y programa de conservacion de
arboles singulares del habitat del tejo

Se han seleccionado los arboles
monumentales que requieren una actuacion
urgente y se han realizado acciones de salvaguarda
y mejora de su estructura para evitar caida de
ramas muertas, eliminacion de arboles muertos en
sus proximidades, etc.

Por otro lado se ha disefiado una base
de datos con mas de 50 arboles monumentales
presentes en el ambito del proyecto. En ella se
incluyen los datos biométricos de cada ejemplar, asi
como su estado fitosanitario, propiedad, amenazas
y medidas de conservacion propuestas. Algunos de



estos arboles se han sefializado e incluido en rutas
para poder ser visitados. El objetivo es su puesta
en valor como patrimonio cultural/natural y que
aumente la oferta ecoturistica de las zonas donde
se encuentran.

Foto 2. Restauracion de un tejo monumental en la

Microrreserva de la Teixera d’Agres, Serra de Mariola,
Agres, (L. Serra)

Reforzamiento poblacional de tejeras

Durante los meses de ejecucion del
proyecto, se han reforzado las poblaciones de
un conjunto de especies presentes de forma
habitual en las tejeras valencianas, en funcion
de las caracteristicas climaticas de cada zona
y de los datos publicados, tanto en el Fraxino-
Aceretum granatensis de las montafias alcoyano-
didnicas (SOLANAS & AL., 2001) como en el
Saniculo-Taxetum del interior de las provincias
de Valéncia y Castellon (BOLOS, 1967; VIGO,
1968). En total, se han introducido mas de 15.000
ejemplares de arboles y arbustos, muchos de ellos
productores de frutos carnosos, en las tejeras o
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en sus inmediaciones, en las diferentes zonas de
actuacion del proyecto. En la siguiente tabla se
relacionan las especies y la cantidad introducidas,
asi como la provincia donde se ha realizado cada
actuacion.

Especie total
ALACANT | VALENCIA | CASTELLO

Acer opalus subsp. 2150 0 290 2440
Acer monspessulanum 0 750 370 1120
Amelanchier ovalis 200 0 668 868
Crataegus monogyna 247 0 276 523
Fraxinus ornus 2050 0 0 2050
Tlex aquifolium 0 450 462 912
Juniperus oxycedrus 0 0 66 66
subsp._oxvcedrus.
Juniperus phoenicea 0 0 722 722
Malus sylvestris 0 0 227 227
Pistacia terebinthus 0 0 48 48
Prunus mahaleb 0 0 500 500
Prunus spinosa 3 800 394 1197
Quercus faginea 200 0 0 200
Rhamnus alpina 118 0 0 118
Sorbus aria 2436 0 210 2646
Sorbus torminalis 0 0 110 110
Taxus baccata 0 1000 0 1000
Viburnum lantana 0 0 210 210

total 7404 3000 4553 [ 14957

Las plantaciones suman un total de 89
Ha, y se han realizado siempre en zonas en las que
existia una densidad baja o media de algunas de
las especies directrices de los diferentes bosques
mixtos valencianos.

Foto 3. Transporte de plantones en Els Frares (Serra de

Serrella, Quatretondeta)
Erradicacion de plantas aléctonas

En el caso de la Teixera d’Agres, en la
Serra de Mariola, existia una poblacion de Robinia
pseudoacacia originada a partir de una plantacion
del ICONA de los afos 50. Este arbol de origen
norteamericano es considerado actualmente como
una especie invasora en diversas partes del mundo
(GEIB, 2006). A principios de 2000 se observo su
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expansion mediante semillas.

En la misma zona, en 1990 se introdujeron
también Acer campestre, Sorbus aucuparia y S.
intermedia, procedentes de Centroeuropa. Todas
estas especies ajenas a las comarcas centrales
valencianas han sido eliminadas mediante
destoconado. En estos casos su eliminacion
se debe a la posibilidad de hibridacion con las
especies autoctonas, ya que algunos ejemplares de
S. intermedia ya producian semilla que podian dar
lugar a plantas hibridas.

Para erradicar los ejemplares, se
marcaron todos los individuos introducidos en
1990, asi como todos los ejemplares de Robinia
pseudoacacia, con cinta visible claramente por los
operarios que realizaron el trabajo.

Los pies de Acer campestre, Sorbus
intermedia 'y S. aucuparia, asi como los

ejemplares pequefios de Robinia pseudoacacia,
fueron eliminados manualmente, abriendo el hoyo
de plantacion y sacando la planta a raiz desnuda o
mediante destoconado. Los ejemplares de mayor
diametro (entre 10 y 50 cm) de R. pseudoacacia se
talaron con la ayuda de motosierra.

Foto 4. Eliminaciéon de Robinia pseudoacacia en la Teixera
d’Agres, Serra de Mariola, Agres, (L. Serra)

De forma experimental, se aplico un
tratamiento quimico con glifosfato (BOCKER
& DIRK, 2002; DANA & AL., 2003; SABO,
2000). En el segundo afio después de la corta,
se eliminaron los rebrotes de forma manual y se
aplico sobre los tocones, con pincel, glifosfato al
48% P/V.
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Foto 5. Aplicacién de glifosato en un tocén de Robinia
pseudoacacia, Serra de Mariola, Agres, (L. Serra)

Fomento de produccion de semilla y fijacion de
fauna dispersora

Se han instalado unas baterias de
colmenas con la finalidad de asentar poblaciones
de abejas en las inmediaciones de las tejeras del
Barranco de Jorge (LIC Puebla de San Miguel) y
la Teixera d’Agres (LIC Serra de Mariola). Con
ello se pretende incrementar la polinizacion de
multitud de especies, tanto de arboles o arbustos
(Amelanchier ovalis, Crataegus monogyna,
Prunus spinosa, Sorbus aria, etc.) que conviven
con el tejo, como de especies dominantes de los
salviares que acompaiian a las tejeras (Erinacea
anthyllis, Salvia blancoana subsp. mariolensis,
Teucrium homotrichum, etc.).

la

incrementar

Foto 6. Colmenas utilizadas para

polinizacion, Serra de Mariola, Agres, (L. Serra)

Por otro lado también se colocaron
bebederos dentro de las tejeras (LIC Serra de
Mariola y LIC Serra d’Aitana) donde no existian
puntos de agua para la fauna, con el fin de fijar la
fauna dispersora de semillas en las inmediaciones



de las tejeras y, asi, poder incrementar el numero
de semillas pregerminadas en el habitat mas
adecuado. La presencia de agua favorece que
las aves, principales dispersoras de las semillas
del tejo, permanezcan mas tiempo en las tejeras,
facilitando de esta manera su dispersion (GARCIA
& AL., 2000; THOMAS & POLWART, 2003).

Foto 7. Bebedero adaptado en el seno de la Teixera d’Agres,
Serra de Mariola, Agres, (L. Serra)

Seiializacion de sendas

Siguiendo los criterios actuales de la
interpretacion y la educacion ambiental como
vehiculos para la apreciacion y valoracion del
patrimonio natural (NOVO, 1995; TILDEN, 2006)
se han acondicionado y sefializado cinco sendas
que discurren entre diversas tejeras o bosques
mixtos en los LIC de Puebla de San Miguel,
Penyagolosa, Serres de Mariola-Font Roja y
Serres d’Aitana, Serrella, Xorta i Puig Campana.

Foto 8. Senda recuperada y seiializada en la Teixera

d’Agres, Serra de Mariola, Agres, (L. Serra)

La finalidad es el fomento del
conocimiento de estos habitats entre los usuarios
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de las sendas y la difusion de los valores
medioambientales y patrimoniales de cada uno
de los lugares. Se pretende, también, dotar con
una infraestructura permanente para potenciar el
turismo de naturaleza de forma regulada, bien por
empresas locales de educacion ambiental o bien
mediante recorridos autoguiados.

Edicion de material de difusion

Con la finalidad de potenciar el valor
ambiental y cultural de los municipios donde se
ha desarrollado el proyecto, se ha elaborado y
repartido material de difusion consistente en un
calendario 2005-2006, pdsters, postales, camisetas
y puntos de lectura. El contenido hace alusion, en
todos los casos, a la riqueza paisajistica, floristica
y etnologica de los municipios incluidos dentro de
los LICs. Los destinatarios fueron, principalmente,
los habitantes locales, aunque también se
repartieron entre visitantes.

Realizacion de seminarios sobre desarrollo
sostenible

Con la finalidad de incentivar el
conocimiento del medio y su potencialidad de
uso en el desarrollo local por parte de los sectores
clave, se desarrollaron nueve seminarios en los
municipios donde se ejecuta el proyecto.

Los seminarios se centraron en el posible
desarrollo local de la agricultura sostenible,
con alternativas como la agricultura ecologica
basada en productos tradicionales, pero también
en nuevos productos (plantas aromaticas o
medicinales) o alternativas novedosas de gestion
(alquiler de olivos por parte de habitantes de
ciudades proximas). Todas éstas se encaminan a
captar nuevos clientes o disefiar nuevos valores de
los productos tradicionales.

Los seminarios relativos a turismo rural y
senderismo mostraron el importante potencial turistico
que tiene estas zonas. La mayoria de los clientes que
escogen las instalaciones de turismo rural buscan
tranquilidad, armonia en el paisaje y valores culturales
y naturales bien conservados. Se puso de manifiesto la
necesidad del respeto hacia la arquitectura tradicional
en el establecimiento de instalaciones turisticas y la
importancia de la dotacion de informacion in situ
sobre los valores del patrimonio a visitar.
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Foto 8. Realizacién de las Jornadas sobre Agricultura

Sostenible en Agres, (L. Serra)

Finalmente, se realizaron jornadas para
explicar y dar a conocer a la poblacion local los
diferentes proyectos que se estan desarrollando
desde diversas administraciones supramunicipales
(Conselleria de Turisme, Conselleria de
Agricultura, Conselleria de Territori i Habitatge
y Diputaciones). Todos los proyectos que se estan
ejecutando actualmente, estan cofinanciados por la
Unién Europea con cargo a fondos estructurales
(FEOGA, FEDER, etc.) e instrumentos financieros
(LIFE).

Las diferentes jornadas realizadas en
los pueblos del proyecto se convirtieron en un
verdadero intercambio de ideas entre agricultores,
regentes de instalaciones hoteleras, emprendedores
locales, guias de senderismo, excursionistas o
nuevos pobladores.

Educacion ambiental

Uno de los objetivos fundamentales del
proyecto fue la educacion ambiental, en algunos
aspectos dirigida a los escolares de los municipios
incluidos en el ambito del proyecto. Se realizaron
charlas sobre el tejo y su habitat, acompafiadas de
repoblaciones con escolares.

Otro de los objetivos del proyecto fue
la edicion de una unidad didactica relacionada
con el habitat con el que se trabajo en cada LIC.
En este caso, la unidad didactica (BARCELO &
AL., 2006), se oriento a los escolares de educacion
primaria y en ella se explica, mediante diferentes
actividades, la problematica asociada al habitat del
tejo, el porqué de su rareza y el interés en mantener
sus poblaciones en la Comunidad Valenciana.
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Foto 9. Repoblacion con escolares en ’Ombria del Garrofer,
Serra de Mariola, Alcoi, (L. Serra)

Foto 10. Trabajos sobre el tejo en un colegio de Alcoi (C.P.
El Romeral), (L. Serra)

Igualmente, una editorial local ha
publicado un cuento infantil (VERDU PONS,
2006) que sirve de soporte a la unidad didactica,
en el que se suministra informacion sobre el tejo,
que es el protagonista de la historia.

Difusion del concepto de hdbitat y de la Red
Natura 2000 en el ambito local

Para difundir el conocimiento

y



asimilacion del concepto de “habitat prioritario” y
“Red Natura 2000 entre la poblacion local, se han
realizado diferentes actividades consistentes en
charlas, exposiciones de una coleccion de laminas
de dibujos de la flora local, excursiones guiadas
a las zonas donde se esta ejecutando el proyecto,
etc., dirigidas a la poblacion local y visitantes
eventuales. Todas las actividades tuvieron muy
buena acogida y elevada participacion.

Los canales de television publica
valenciana (Canal 9 y Punt 2) realizaron y
emitieron sendos documentales para los programas
“Europa al dia” y “Medi Ambient”.

Difusion del proyecto en el ambito técnico y
cientifico

Con la finalidad de favorecer la difusion
entre la comunidad universitaria, cientifica y
técnica, se han realizado diferentes conferencias
y charlas en las universidades valencianas.
En algunos casos, la conferencia teodrica fue
acompaflada de una excursion guiada a una
tejera en excelente estado de conservacion, para
que los alumnos asistentes conocieran in situ la
problematica tratada en la charla.

En junio de 2006, se celebrdé en las
instalaciones del CEMACAM-Font Roja, las
Primeras Jornadas sobre el tejo y las tejeras en
el Mediterraneo Occidental, que reunid6 a mas
de 60 especialistas de diferentes instituciones
(Universidades, = Administraciones  Publicas,

ONGs). Las diferentes ponencias presentadas son
las que constituyen el presente volumen “El tejo en
el Mediterraneo Occidental”.

Foto 11. Jornadas sobre el tejo en el Mediterraneo
Occidental en el CEMACAM de la Font Roja (Alcoi)

Luis Serra & al.

Adecuacion de viveros forestales

Con la finalidad de producir y endurecer
la planta que se ha utilizado en los refuerzos
poblacionales y restauraciones de habitats, se
rehabilito el Vivero Forestal de Sant Joan, en
el LIC Penyagolosa, y se acondicioné el vivero
de la Font Roja (LIC Mariola-Font Roja), en
funcionamiento desde los afios 90 (LAGUNA &
AL., 2003).
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RESUMEN

Se presentan los resultados de los censos y de las caracterizaciones que se han llevado a cabo en diversas
tejedas de las provincias de Alicante y Valencia y de dos LIC de la provincia de Castellon, a raiz de la puesta en marcha
de la Estrategia de Conservacion de los Recursos Genéticos Forestales de la Conselleria de Territori 1 Habitatge y del
desarrollo del proyecto LIFE “Gestion y valoracion de tres habitats de alta montafia”. Se resalta el elevado niimero
de pies censados hasta la fecha, en relacion con los datos disponibles al inicio de los trabajos, asi como la disparidad
de estados de conservacion y grados de amenazas de las tejedas en las tres provincias. Finalmente, se destacan las
principales medidas de conservacion propuestas para la especie en dicho territorio.

ABSTRACT

Results of censuses and characterizations carried out in some yew populations of Alicante, Valencia and two
SCI (Sites of Community Importance) of Castellén (Eastern Spain) are presented. This study was originated from the
starting of the Conservation Strategy of Forest Genetic Resources, elaborated by the regional government (Conselleria
de Territori i Habitatge), and from the development of the LIFE project: “Increasing appreciation and management of
three high mountain habitats”. Results showed an outstanding high number of registered individuals in relation to data
available at the beginning of the work, as well as the disparity of conservation conditions and threat degrees that yew
populations show in the three provinces. Finally, data obtained were used to propose conservation measures for the
species in this area.

PALABRAS CLAVE: caracterizacion, censo, dendrometria, estrategia de conservacion, LIFE, Taxus baccata

] nimero de individuos y/o en clara regresion
INTRODUCCION como resultado de una notable presion antrdpica,
directa e indirecta (VIGO, 1968; MANSANET &
Hasta principios del presente siglo, la AL., 1982; FIGUEROLA, 1983; RIGUAL, 1984;
informacion disponible sobre localidades de AGUILELLA, 1985; ALCOBER & AL., 1988;
Taxus baccata L. en la Comunidad Valenciana, GARCIA-NAVARRO, 1989; INSA & VIDAL,
asi como de su estado de conservacion, resultaba 1989; RIERA & AGUILELLA, 1994; ROSELLO,
mas bien escasa. No obstante, la poca informacion 1994; FABREGAT, 1995; MATEO, 1997; PEREZ-
disponible sobre tales localidades reflejaba, en la BADIA, 1997; TIRADO, 1998; COSTA, 1999;
mayoria de los casos, poblaciones con reducido CORTES & AL., 2000; VILLAESCUSA, 2000).
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En este sentido, la antigua Conselleria
de Agricultura y Pesca, en el afio 1985, publica
una orden sobre proteccion de especies de flora,
endémicas o amenazadas, entre las cuales se
encuentra 7. baccata, incluida en el anexo II, para
la cual se establece un control sobre la utilizacion
de partes o semillas de la especie (GENERALITAT
VALENCIANA, 1985).

Con motivo de dicha carencia de
informacion y de la presunta situacion critica en
la que se hallaba T. baccata en nuestro territorio,
en el afio 2001, la Conselleria de Medi Ambient
promovio el estudio para una primera aproximacion
sobre el estado de conservacion de las poblaciones
castellonenses y valencianas, fundamentalmente
(GOMEZ SERRANO & MAYORAL, 2001).

Ese mismo afio, el Banco de Semillas
Forestales de la misma Conselleria de Medi
Ambient, pone en marcha una Estrategia de
Conservacion de Recursos Genéticos (ECOGEN)
con un reducido ntimero de taxones arboreos,
entre los cuales destaca el tejo como bandera del
proyecto, motivado por idénticos argumentos. En
este caso, el proyecto se centra en las poblaciones
marginales del territorio (poblaciones alicantinas
y del centro y sur de la provincia de Valencia),
aunque no se inicia hasta el afio 2002, y, como
novedad, persigue una caracterizacion genética
de las mismas, en colaboracion con el Laboratorio
de Biologia Molecular del Jardin Botanico de la
Universidad de Valencia.

Recientemente, con el mismo grado
de detalle y en la misma linea de los objetivos
perseguidos con las  caracterizaciones de
ECOGEN, en el desarrollo del proyecto LIFE
“Gestion y valoracion de tres habitats de alta
montana”, la Conselleria de Territori i Habitatge
(antigua Conselleria de Medi Ambient) amplia la
caracterizacion de las poblaciones de 7. baccata hacia
los Lugares de Interés Comunitario (LIC) del Rincon
de Ademuz (interior de Valencia), Penyagolosa y Alt
Maestrat (ambas del interior de Castellon).

Los datos que aqui se exponen son
resultado de las caracterizaciones de las
poblaciones de T. baccata que se han llevado a
cabo en estos dos ultimos proyectos, a lo largo de
cinco afios, cuyos principales objetivos han sido:
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- Caracterizaciones detalladas, con prioridad
sobre las poblaciones marginales de su area
de distribucion.

- Recoleccion de muestras vegetales para
analisis de la variabilidad genética inter e
intrapoblacional.

- Elaboracion de una  Estrategia de
Conservacion de T. baccata para el ambito
de la Comunidad Valenciana y propuesta de
medidas de conservacion concretas para las
poblaciones analizadas.

MATERIAL Y METODOS

Para la identificacion y seleccion de las
localidades que deberian ser objeto del presente
estudio, se llevo a cabo una biisqueda bibliografica
y se contactd con técnicos de la administracion de
diversaindole, asi como agentes medioambientales,
naturalistas, vecinos, etc., conocedores de las
zonas de estudio y/o de localizaciones concretas
de individuos de T. baccata. En este sentido, se
tomo como principal obra de referencia la primera
aproximacion realizada por GOMEZ SERRANO
& MAYORAL (2001).

De acuerdo con la informacion previa
obtenida y dados los indicios que mostraba la
especie con realidades muy distintas entre las
poblaciones de Castellon y las de Alicante y
Valencia, en cuanto a tamafios poblacionales,
grados de amenaza y marginalidad en el area
de distribucion del taxon, entre otros aspectos,
se plantearon dos metodologias diferentes con
diferente grado de detalle, segun la situacion de
cada poblacion:

1. Poblaciones marginales y/o con reducido
numero de individuos (< 75-100): poblaciones
alicantinas y valencianas, ademas de las
castellonenses con pocos individuos.

2. Poblaciones no marginales, con elevado
nimero de individuos (> 75-100): resto de
poblaciones castellonenses.

En el primer caso, se llevaron a cabo
localizacion-georreferenciacion, —caracterizacion
detallada y recogida de muestras vegetales para
analisis moleculares de cada individuo censado,
siempre que su ubicacion, tamafio y/o estado
sanitario lo permitiese.



En el segundo caso, se realizd una
localizacion-georreferenciacion de  individuos
mediante la delimitacion de poligonos. La
caracterizacion de cada ejemplar contempld
menos parametros que en el primer caso y, para
la recoleccion de muestras vegetales, se efectud
un muestreo, superior o igual a 30 individuos, con
representacion equilibrada de los dos sexos, entre
los ejemplares presentes en la poblacion.

En ambos casos la georreferenciacion se
realizd, en la medida de lo posible, con ortofotos
a escala reducida, 1:5.000-1:3.000, a partir de
cartografia digital facilitada por la Conselleria
de Territori i Habitatge. En las situaciones en las
que la utilizacion de la ortofoto no fue posible se
recurrio a la utilizacion de un G.P.S., teniendo en
cuenta el error aproximado de localizacion.

En situaciones donde la frondosidad de
la vegetacion o la proximidad de los diferentes
pies no permitid6 una localizacion precisa de
cada ejemplar mediante la ortofoto, se tomo
una referencia de un ejemplar o de un elemento
fisico facilmente localizable sobre la ortofoto.
Posteriormente, para cada pie, se anoto la distancia
plana y el rumbo respecto al elemento previamente
georreferenciado, con el fin de obtener, a posteriori,

Figura 1. Georreferenciaciéon de pies mediante ortofoto;
caso de la poblacién de la Mola d’Ares (Alt Maestrat,
Castellon)

Los rumbos se obtuvieron mediante una
brajula “Suunto” de escala 400°. Las distancias planas
se midieron utilizando una cinta métrica, siempre y
cuando las distancias lo permitiesen, o por medio de un
hipsémetro electronico “Vertex 117, en caso contrario.

Para las caracterizaciones dendrométricas
y estructurales detalladas de las poblaciones
marginales y/o con reducido nimero de ejemplares

129

Jose Vicente Andrés & al.

se tomo nota de los siguientes parametros, para
cada individuo:

- Estado de desarrollo

- Sexo

- Altura

- Diametro basal

- Diametro de copa, anotando por separado los
radios de los cuatro puntos cardinales

- Estado fitosanitario

- Exposicion

- Pendiente

Para las caracterizaciones dendrométricas
y estructurales de las poblaciones numerosas,
no marginales, se tomé nota de los mismos
parametros, a excepcion de “Diametro de copa”,
“Exposicion” y “Pendiente”.

Las mediciones de “Altura”, “Diametro
de copa” y “Distancia” (plana y/o real) se llevaron
a cabo mediante cinta métrica, siempre y cuando
las distancias y los tamafios lo permitiesen. En
los casos contrarios se utilizd un hipsémetro
electronico “Vertex III. Para el “Diametro
basal”, se empled cinta diamétrica “Lufkin”; en
los individuos con reducido diametro basal se
optd por emplear un pie de rey. Las pendientes
se tomaron mediante un clindmetro “Suunto”.
Las orientaciones, tanto de individuos como de
poligonos, se midieron mediante una brajula
“Suunto” de escala 400°.

Paralosanalisis de los datos poblacionales,
se ha calculado el Indice de rejuvenecimiento
(IR) propuesto por GOMEZ SERRANO &
MAYORAL (2001), el cual pretende reflejar la
tasa de renovacion de la poblacion.

No obstante, dado que no siempre ha
sido posible determinar el estado de desarrollo
de los individuos, se han calculado dos indices de
rejuvenecimiento para tratar de abarcar un cierto
rango de posibles errores:

suma de los arboles juveniles (incl. brinzales)

IR1 =
numero total de pies determinados en la poblacion

suma de los arboles juveniles (incl. brinzales)
IR2 =

numero total de pies en la poblacion
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Foto 1. Instrumentos de medicion. De arriba a bajo, y de
izquierda a derecha: brujula Suunto, clinémetro Suunto,
cinta métrica, cinta diamétrica Lufkin, médulo principal
del hipsémetro electrénico Vertex III y médulo remoto del
mismo

Foto 2. Caracterizacion de ejemplares de dificil acceso por
personal del Banco de Semillas Forestales especializado en
escalada (J. Lopez Martos)

Finalmente, para el registro de los
diferentes datos obtenidos en los censos y
caracterizaciones de las diferentes localidades
se desarroll6 una base de datos con el programa
Microsoft Access.
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Figura 2. Formulario de los registros de una localidad,
correspondiente a la base de datos creada para los censos y
caracterizaciones de los presentes proyectos

RESULTADOS

En las tres provincias, hasta la fecha,
se han censado y caracterizado, de forma mas o
menos completa, 42 localidades, las cuales suman
poco mas de 6.600 pies de tejos censados.

En la provincia de Alicante, se han
caracterizado 10 localidades, con un total de 407
pies censados. No obstante, se tiene conocimiento
de la existencia de otra poblacion que no ha podido
ser caracterizada en su totalidad, la cual se estima
que podria contar con un niimero de individuos
similar al total de tejos censados para toda la
provincia, ademas de contar con unas excelentes
regeneracion y estructuracion, en una muestra
de 63 individuos censados y caracterizados de
una parcela representativa de la poblacion, se ha
obtenido un indice de regeneracion igual a 0,83.

A pesar de contar con alguna poblacion
mas o menos numerosa, la mayor parte de las
localidades de la provincia constituyen poblaciones
mas bien reducidas, fragmentadas, con reducida o
nula regeneracion natural.

En la provincia de Valencia, se han
caracterizado 12 localidades, con un total de 350
pies censados.

Por lo que respecta a las localidades
halladas en el Rincén de Ademuz, se observan tanto
poblaciones reducidas a escasos pies adultos aislados
como poblaciones con numerosos individuos y
notables indices de rejuvenecimiento. No obstante,
cabe mencionar que alguna de las localidades
constituidas por pies aislados podria considerarse
estribaciones de alguna poblacion numerosa.
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Figura 3. Distribucién conocida de Zaxus baccata en la
Comunidad Valenciana. En rojo, localidades censadas y
caracterizadas por los presentes proyectos. En naranja,
localidades citadas en GOMEZ SERRANO & MAYORAL
(2001), no abordadas. En azul, localidades publicadas, no
censadas ni caracterizadas.

Poblacién Cédigo | Censo | IR1 | IR2

Morra de la Moleta 01410 131| 0,52| 0,52
Font Roja 014/04 128| 0,08) 0,08
Serra de Mariola 014/01 57| 0.40] 0.40
Serra d'Aitana 014/09 48| 0,04| 0,04
Serra Xorta 014/05 18| 0.11] 011
Sema de Bemia 014/07 13| 0.15] 0.15
Barmranc de Galitero 014112 7] 0.14] 014
La Serrella 014/23 2| 0.00| 0.00
Sema d'Alfaro 01411 2| 0.00| 0,00
Puig Campana 014/21 1| 0,00f 0,00
Censo total y promedio de indices 407 | 0,14] 0,14

Tabla 1. Localidades censadas y caracterizadas en la

provincia de Alicante

Por el contrario, el resto de localidades de
la provincia de Valencia constituyen poblaciones
reducidas en numero de individuos y, ademas,
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presentan €scasas o nulas regencraciones
naturales.
Pobl; Codigo | Censo | IR1 | IR2

Barranco de Jorge | 014427 169| 0.79] 0.79
Barranco Saladillo | 01441 121| 0.61] 0.60
Pico Ropé 014/03 19) 0.53] 0,53
Fuente de la Puerca | 014/02 12| 0.38] 0.38
Circ de la Safor | 014/06 13| 0.08] 0.08
Pico del Tejo | 014/08 4| 0,00] 0,00
Caslillico-Ceja Muela 014/39 3| 0.00] 0.00
Barranco de Jiménez | D14/24 2| 0,00] 0.00
La Ponza | 014/40 2| 050) 0,50
Barranco de la Hoz | 014/19 2| 0.00] 0.00
La Peguera | 014/38 1] 000 0.00
Barranco de la Saz 014/25 1| 000§ 0,00
j _Censo total y promedio de indices 350/ 0.24] 0,24

Tabla 2. Localidades censadas y caracterizadas en la
provincia de Valencia. Con fondo blanco: localidades del
Rincén de Ademuz. Con sombreado: localidades del resto

de la provincia

Finalmente, en los dos LIC de la provincia
de Castellon abarcados en el proyecto LIFE de
Alta Montafia, se han caracterizado 20 localidades,
con un total de 5.859 pies censados. No obstante,
se tiene conocimiento de la existencia de ciertas
localidades que, hasta la fecha, no han podido ser
caracterizadas y que, algunas de ellas, parecen
contar con importantes numeros de individuos
(APARICIO & AL., 2002, APARICIO, 2003a;
2003b, 2003c, APARICIO & MERCE, 2004a,
2004b, 2005).

A pesar de observar localidades
constituidas por escasos individuos y con
reducidos o nulos indices de rejuvenecimiento,
un elevado niimero de poblaciones esta formado
por numerosos individuos, ademas de contar con
notables y excelentes regeneraciones naturales que
demuestran claras expansiones.

En este sentido, destaca muy
especialmente la localidad del Barranc del
Mas Roig (Penyagolosa), que practicamente
iguala en efectivos al resto de las poblaciones
censadas y caracterizadas en toda la Comunidad
Valenciana, presentando ademas unos indices
de rejuvenecimiento muy elevados asi como
la aparicion de nuevos individuos en terrenos
agricolas abandonados en exposiciones sur, junto
a formaciones juveniles de Pinus nigra subsp.
salzmannii (Dunal) Franco.
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Poblacién | Codigo | Censo | IR1 | IR2
Barranc del Mas Roig | 014/37 3.218| 0.88] 0.85
L'Atzevar | 014/48 942| 081]| 0.76
Bc. de la Pegunta-Rambla de la Teixera | 014/51 826 0.58| 0.55
Barranc de I'Horta-La Palomita | 014/42 267| 0.63] 0.59
Mas de Vela |014/33 163| 0,80] 0.77
Mas de la Belladona | 014/45 130| 0,92] 0,92
Barranco de Aznar . 014/48 126| 0,75]| 0,69
IMaset de la Cova Roja | 014/48 75| 0,86| 0.81
Pefia Barreda 014/43 23| 0.13] 043
Barranc de I'Assor 014/28 19] 0.11] 0.11
Muela de Ares 014/34 13| 0,00| 0.00
B » del Mas de Roca de Abajo 014/36 11 0.80| 0.73
Cantera de Tis 014/50 11 0.10] 0.09
Mas Nou 014/47 10| 0,00| 0.00
Mas de les Coveles 014/44 8| 0,00| 0.00
La Picosa 014/32 6| 0,00] 0.00
Vall d'Usera 014/30 5| 0,20 0,20

Tabla 3. Localidades censadas y caracterizadas en la
provincia de Castellén

Por lo que respecta a los diferentes
factores de amenaza actuales observados en
las diferentes localidades, sin duda alguna, los
agentes mas significativos en la degradacion de
las poblaciones han demostrado ser la presion
de herbivoros, tanto del ganado como de los
herbivoros naturales, autoctonos e introducidos, y
los incendios forestales, especialmente acentuado
este ultimo, en las provincias de Valencia y
Alicante.

De manera indirecta, por la accion de
alguno de estos u otros factores, la principal
amenaza global que vislumbramos para la especie
en el territorio valenciano es la fragmentacion de
las poblaciones, con aislamiento de individuos
reproductores, y por tanto, carencia de polen
en cantidades suficientes para garantizar la
fecundacion de las hembras, lo que conduce a la
ausencia de regeneracion natural. Esta amenaza
se hace también especialmente patente en las
poblaciones de las provincias de Valencia y
Alicante.

En cuanto a la regeneracion, se ha
constatado que en muchas localidades la
germinacion de semillas se desarrolla en lugares
que, con condiciones de humedad adecuadas,
se encuentran protegidas por la presencia
de especies vegetales espinosas y con frutos
carnosos. Estas actian como vallados naturales
frente al herbivorismo, ademas de servir como
lugares de concentracion de aves que se nutren de
dichos frutos, y donde depositan sus excrementos
con semillas de tejos previamente ingeridas en
algin individuo cercano. Por tanto, y aun a
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falta de estudios detallados y concretos sobre
tales interacciones, en nuestro territorio parece
confirmarse, al igual que en otras zonas de la
Peninsula Ibérica, la importancia de determinadas
especies facilitadoras en la regeneracion de T.
baccata (GARCIA & AL., 2000; GARCIA &
OBESO, 2003; GARCIA & AL., 2005).

La aplicacion de la metodologia
planteada para la caracterizacion biométrica de
los ejemplares nos ha permitido constatar que el
parametro dendrométrico que mejor nos indica el
grado de madurez de un individuo es el diametro
de base, ya que la altura puede llevar a confusion,
tanto para dar como juveniles a ejemplares adultos
como para lo contrario. Algunos individuos adultos
que crecen sobre roca, o suclos muy esqueléticos,
pueden presentar crecimientos vegetativos poco
significativos (en el Rincon de Ademuz, p.e., se
localizé un pie de 40 cm de altura, sobre fisura de
roca, que presentaba flores).

De forma contraria, juveniles que crecen
en ambientes muy humedos, con excelentes suelos,
muestran crecimientos de un afio de hasta 20-30 cm,
y podrian llegar a alcanzar alturas considerables
que indujesen a pensar que son adultos.

A partir de la informacion recabada y
analizada en las diferentes localidades circunscritas
en los cinco LIC del proyecto LIFE de Alta
Montafia, se han propuesto una serie de medidas de
conservacion concretas para cada una de ellas.

De las 42 poblaciones censadas en
todo el territorio, se han planteado medidas de
conservacion especificas en 33 poblaciones: 20
en la provincia de Castellon, 6 en la provincia de
Valencia (todas ellas en el Rincon de Ademuz) y 7
en la provincia de Alicante.

De igual modo, a partir de informacion
obtenida en las 42 poblaciones caracterizadas y a
falta de la disposicion de resultados concretos de
los analisis genéticos moleculares que permitan
tener una vision adecuada de la variabilidad
genética de las poblaciones, se ha elaborado
un documento a modo de una Estrategia de
Conservacion de 7. baccata para el ambito de la
Comunidad Valenciana.

De las diferentes

entre propuestas



recogidas en el mismo cabe destacar las

siguientes:

- Considerar a la poblacién como unidad basica
para la conservacion de la especie en la
Comunidad Valenciana, en lugar de la especie
de forma genérica.

- Fomentar las actuaciones encaminadas a
la regeneracion natural de la especie frente
a los tradicionales refuerzos poblacionales,
dado los excelentes valores de indice de
rejuvenecimiento que muestran la mayor
parte de las poblaciones que carecen de los
principales agentes agresores actuales o que
no hayan sido afectadas negativamente, de
forma importante, en las ultimas décadas.

- Realizar refuerzos poblacionales en las
poblaciones mas seriamente amenazadas,
mediante el empleo de material genético de
produccion de la misma localidad, dadas
las primeras tendencias que se advierten en
los resultados preliminares de los analisis
genéticos moleculares, los cuales parecen

mostrar una notable variabilidad entre
poblaciones castellonenses y alicantinas,
ademas de indicios de un patron de
distribucion  geografico, de localidades

litorales frente a localidades interiores.

- Llevar a cabo un proceso de revision de
procedencias de los diferentes materiales
genéticos empleados hasta la fecha en las
plantaciones efectuadas, para actuar en
consecuencia y acorde con los resultados
moleculares.

- Reforzar la necesidad de mantener un banco

de germoplasma que albergue diversos
tipos de materiales base de reproduccion de
la mayor cantidad posible de poblaciones
amenazadas de todo el territorio.
En las poblaciones mas seriamente
amenazadas, con reducido numero de
individuos y sin indicios de regeneracion
natural, se considera importante la recoleccion
de material vegetal para la creacion de bancos
clonales que aseguren la conservacion del
material genético actual.

- Efectuar ensayos de fecundacion asistida en
poblaciones carentes de regeneracion natural,
para la obtencion de semillas que permitan la
ejecucion de futuros refuerzos poblacionales,
siempre que éstos fuesen adecuados.
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DISCUSION

El censo y caracterizacion que se han
realizado hasta la fecha en las poblaciones de
tejo en los presentes proyectos ha arrojado nueva
luz sobre la situacion de la especie en el ambito
de la Comunidad Valenciana. La cifra total de
6.616 ejemplares obtenida en las 42 poblaciones
caracterizadas ha superado con creces las
previsiones mas optimistas, elaboradas a partir
de las referencias bibliograficas y los estudios
anteriores. Se partia de un censo y caracterizacion
anterior (GOMEZ SERRANO & MAYORAL,
2001) que evaluaba los efectivos de la especie en
882 individuos, repartidos en 42 localidades de las
tres provincias de la Comunidad Valenciana. Con
los resultados actuales, solamente los efectivos
de la poblacion del Barranc del Mas Roig
(Penyagolosa) casi multiplican por 4 esta cifra.

Estos datos ponen de manifiesto que la
situacion de la especie en la Comunidad Valenciana
no es tan critica como se ha supuesto en ocasiones,
sin menospreciar por ello el elevado grado de
amenaza que presentan algunas poblaciones,
especialmente la mayor parte de las poblaciones
valencianas y alicantinas. Hay que tener en cuenta,
ademas, que el presente estudio no ha abarcado la
totalidad del territorio valenciano, y si bien en las
provincias de Valencia y Alicante no es previsible
encontrar un numero altamente significativo de
nuevas poblaciones, en la provincia de Castellon
faltan por censar y caracterizar importantes
territorios donde existen notables poblaciones de
tejo, como son la Sierra del Toro y las comarcas de
Els Ports y el Baix Maestrat, principalmente.

En términos generales, en las poblaciones
sin importantes presiones actuales y que no hayan
sido muy alteradas en las ultimas décadas, se
constata regeneracion y posible expansion. Esto no
significa, por supuesto, que no existan amenazas
actuales. Junto a poblaciones en muy buen estado
de conservacion se han localizado igualmente
poblaciones degradadas, sin regeneracion y con
problemas acuciantes de conservacion.

Por ello, a falta de disponer de resultados
concretos de los analisis genéticos moleculares
que permitan tener una vision adecuada de la
variabilidad genética de las poblaciones y de
acuerdo con los primeros resultados que apuntan
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hacia una notable variabilidad entre poblaciones
castellonenses y alicantinas, ademas de los
indicios de un patron de distribucion geografico, se
considera conveniente extremar la prudencia en las
intervenciones de refuerzos poblacionales y, por el
contrario, concentrar los esfuerzos en actividades
dirigidas al fomento de la regeneracion natural,
ademas de la conservacion de material genético en
sus diferentes estados.

Finalmente, se considera que la unidad
basica para la conservacion de la especie en la
Comunidad Valenciana deberia ser la poblacion,
y que todas las acciones de conservacion que
deban efectuarse deberian analizarse en su
conveniencia y planteamiento en funcion de los
parametros poblacionales (ecologia, biogeografia,
demografia, biometria y variabilidad genética)
especificos de cada una de ellas. En cualquier
caso, las politicas de conservacion que deban
plantearse a nivel macroterritorial deberian, al
menos, diferenciarse y particularizarse de manera
independiente para cada una de las tres provincias
de la Comunidad Valenciana, por sus diferentes
realidades y problematica.
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Aproximacion al cultivo in vitro de embriones de tejo
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RESUMEN

En este trabajo, se ha abordado la técnica de cultivo in vitro de embriones de tejo, como sistema alternativo a
los métodos clasicos de multiplicacion por esqueje o semilla. La técnica consiste en la extraccion de los embriones del
endospermo y su cultivo en un medio artificial. De los resultados obtenidos se desprende la importancia que tiene para
la germinacion, la calidad de las semillas y el periodo transcurrido entre su recoleccion y su cultivo.

ABSTRACT

The results concerning of in vitro culture of yew embryos as an alternative to tradional propagation methods
are presented. The technique involves removing yew embryos from endosperm and culture in an artificial medium.
The results highlight the importance of germination, seed quality and the time elapsed between seed collection and
culture.

PALABRAS CLAVE: Comunidad Valenciana, cultivo de embriones, in vitro, Taxus baccata, tejo

INTRODUCCION

Reproduccion por semillas. Es un método
extremadamente lento ya que los inhibidores
presentes en las semillas pueden retrasar hasta
3 afios el proceso de germinacion que ademas
es muy irregular, debido a que muchas semillas
tienen embriones o endospermos en mal estado, lo
que hace que el proceso no sea viable.

El tejo es un arbol dioico, perennifolio
de ramificacion irregular. Yemas escamosas,
hojas lineares aplanadas, conos masculinos
axilares dispuestos en la cara inferior de las
ramas, solitarios, globosos. Primordios seminales
solitarios terminales, madurando en forma de
semillas ovoideas, que estan cubiertas por un arilo
rojo carnoso. Esta estructura facilita la dispersion
de las semillas por las aves. Su madera es dura,
muy resistente e imputrescible. Es muy usado en
jardineria ya que admite muy bien la poda.

Reproduccion por esquejes. El material
utilizado en este método es la estaquilla semilefiosa,
obteniéndose mejores resultados con la adicion
de hormonas de enraizamiento. Este sistema es
utilizado normalmente en jardineria con bastantes
buenos resultados ya que se utilizan como fuentes
de material genotipos caracterizados por su buen
comportamiento en el enraizamiento. Este tipo de
reproduccion no produce buenos resultados con
arboles autoctonos, normalmente ejemplares muy
viejos, lo que hace muy dificil el enraizamiento de
las estaquillas. De cualquier modo en nuestro caso
el factor mas importante es preservar la diversidad
genética, por lo que es importante establecer un
método que nos permita obtener nuevas plantas
a través de multiplicacion sexual, por lo que el
proposito de este trabajo es establecer un método
de cultivo de embriones aislados in vitro que
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Es arbol de crecimiento muy lento y muy
longevo, se citan arboles de mas de 1000 afios.

En Ia Comunidad Valenciana, su
presencia es escasa y los incendios forestales y la
accion de hombre han contribuido a que su niimero
haya disminuido.

Reproduccion

El tejo se pude propagar por semillas o
por esquejes:
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mejore los resultados obtenidos con el cultivo de
semillas.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Para la realizacion de los experimentos
se ha utilizado semillas de distintas localidades
y diferentes aflos de recoleccion de la Comunidad
Valenciana, asi como otras de fuera de la
Comunidad aunque de origen conocido (Fig. 1A).

Aislamiento y cultivo de embriones

Las semillas se esterilizaron
superficialmente con CIH concentrado durante
10 minutos y posteriormente se lavaron con agua
estéril, manteniéndose en el ultimo lavado durante
24 horas, descartandose las semillas flotantes.

Para el aislamiento de los embriones
las semillas se abrieron longitudinalmente
en condiciones estériles con la ayuda de un
microscopio binocular y material de diseccion
hasta dejar el embrion al descubierto (Fig. 1B).

En estas condiciones los embriones se
separaron del endospermo con extremo cuidado y
se colocaron en placas Petri de 9 cm de diametro

Figura 1. & Semilla entera. B) Semilla partida mostrando un ermbridn iddneo para ser
cultivado. C) Placa con embrones recien cultivados. 00 Embridn comenzando a
germinar a las 2 semanas de cultivo.
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sobre un medio de cultivo que contenia las sales de
Gamborg, suplementadas con 30 gr/l de sacarosa y
solidificado con 8 gr/l de Bacto-agar. El medio se
esterilizo a 121°C durante 15 minutos después de
ajustar el pH a 5’8 (Fig. 1C).

Las placas, con 10 embriones cada una,
se sellaron y se colocaron en la camara de cultivo a
25°Cy en la oscuridad. Al cabo de dos semanas los
embriones comenzaron a germinar (Fig. 1D), dos
semanas mas tarde fueron repicados a un medio
fresco de la misma composicion y se colocaron a
25 °C bajo 40uEmsg’! de intensidad luminosa y
16 h de fotoperiodo.

Los embriones germinados (Fig. 2A)
se repicaron cada cuatro semanas y cuando las
plantulas alcanzaron un tamafio de unos 2 cm. se
repicaron a tubos de ensayo (Fig. 2B) con el mismo
medio utilizado en las placas y se mantuvieron
en estas condiciones hasta que alcanzaron el
desarrollo adecuado que permitiera su trasplante
a maceta. (Fig. 2C).

Trasplante

Para la realizacion del trasplante se
extrajeron las plantas del tubo de ensayo con
cuidado para no dafar la raices, se eliminaron con
agua los restos de agar y se colocaron en macetas
rellenas con un sustrato formado por turba y
arena, previamente desinfectado con vapor de
agua. Posteriormente se regaron con una solucion
nutritiva y se introdujeron dentro de una bolsa de
polietileno, se cerraron con una goma elastica y se
colocaron en una zona sombreada del invernadero.
Al cabo de una semana del trasplante se abrieron
las bolsas 3 6 4 horas al dia y se volvieron a cerrar.
Asi se continud en dias sucesivos hasta que la
planta pudo quedar en condiciones normales de
cultivo en invernadero.

Cuando las plantas estaban
suficientemente aclimatadas se colocaron en un
recinto de malla antipulgon. (Fig. 2D)

RESULTADOS

Los resultados de germinacion obtenidos
en nuestros experimentos (tabla 1) muestran que
la fecha de siembra con respecto a la época de
recoleccion y la localidad (lote) tienen una gran
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Figura 2. A) Placa can los embriones gemminados.
B) Tuho con el embridn germinado. ) Tubo con
planta enraizada. [ Plantas trasplantadas amaceta

influencia en el proceso de germinacion. Como
puede observarse en los casos de las muestras
procedentes de Alcoi (1999), Confrides (2000),
Fuente de la Puerca (2002), Ports Maestrat (2002),
Tejera de Agres (2002), Navarra (2004) y Serrania
de Ronda (2005), los porcentajes de germinacion
del 45, 57, 71, 26, 21, 55, 23, 46 % obtenidos
cuando el cultivo de embriones se realiza en
fechas proximas a la época de recoleccion,
pueden considerarse aceptables, disminuyendo
progresivamente con el tiempo hasta que la
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capacidad germinativa desaparece completamente.
Se observan también diferencias en las muestras
procedentes de la misma localidad con distintas
épocas de recoleccion, como el caso de semillas
procedentes de Alcoi recolectadas en los afios
1999, 2000 y 2003 donde solo germinaron las
semillas recolectadas en el afio 1999.

Probablemente estas irregularidades en la
germinacion pueden ser originadas por un proceso
de deterioro de las semillas ya que muchas de estas,
durante el periodo de conservacion, presentan una
degeneracion del endospermo, tejido fundamental
para nutricion del embrion, asi como un
espectacular aumento de la contaminacion interna,
lo que hace que estas semillas sean inviables.

En conclusion, aunque los porcentajes de
germinacion obtenidos son relativamente similares

a los obtenidos en las mejores condiciones por
siembra tradicional (26-55 %) la rapidez del
proceso (1-3 meses) frente a los 2-3 afios de
duracion en siembra directa hace que el método de
cultivo in vitro de embriones pueda ser utilizado
como sistema alternativo de produccion masiva de
plantas de tejo.
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Origen y aflo de Fecha | N°semillas | Semillas | Semillas Semillas % Tabla 1. Influencia del origen y época de
) ) ) ) o cultivo en la germinacion de embriones
recoleccion cultivo flotando | cultivadas | germinadas | germinacion de tejo
2001 200 55 145 65 45
ALCOY 2005 30 14 15 0
1999 2006 50 14 32 0
ALCOY 2005 30 21 9 0
2000 2006 50 31 18 0
CONFRIDES
2000 2001 50 1 49 28 57
S. AIXORTA
2001 2006 50 7 43 0
FUENTE LA 2002 50 22 28 20 71
PUERCA 2002 2006 50 49 1 0
PORTS 2002 50 0 50 13 26
MAESTRAT 2006 60 1 57 0
2002
T. AGRES 2002 2006 50 7 40 0
T. AGRES 000 2002 60 25 33 7 21
BCO. LA
PEGUNTA 2002 2006 60 3 55 0
BCO.LA
PEGUNTA 2003 2006 60 0 60 0
ALCOYANO-
DIANICO ;? 2006 50 8 39 0
ALCOY 2003 2006 50 13 35 0
2005 288 0 288 160 55
NAVARRA 2004 2006 90 1 84 20 23
S. RONDA 2005 2006 100 3 97 46 46
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RESUMEN

La rapida regresion de las poblaciones naturales de Taxus baccata en los tltimos afnos debido a incendios,
cambio climatico, pastoreo y accion directa del hombre en el ambito mediterraneo hace necesaria una estrategia
ordenada y activa para su conservacion.

El tejo es una de las especies prioritarias que contempla la Estrategia Valenciana de Conservacion de
Recursos Genéticos Forestales (ECOGEN). En este articulo se exponen las experiencias de conservacion “ex situ”
realizadas hasta la fecha en el Banco de Semillas Forestales — CIEF (Centro de Investigacion y Experiencias Forestales)
las cuales engloban la conservacion de materiales genéticos en bancos de germoplasma, la produccion de material de
reproduccion adecuado, la creacion de un banco clonal, el establecimiento de plantaciones en forma de colecciones
vivas y huertos semilleros.

ABSTRACT

The rapid regresion in recent years of natural Taxus Baccata populations due to forest fires, climatic change,
grazing, and direct human intervention in the Mediterranean region calls for an organised and active strategy to assure
their conservation.

The European Yew is considered one of the priority species by the Valencian Strategy for the Conservation
of Forest Genetic Resources (ECOGEN). This article describes the “ex-situ” conservation work carried out to date at
the Forest Seed Bank - CIEF (Centro de Investigacion y Experiencias Forestales), which involves the conservation of
genetic materials in germoplasma banks, the production of correct reproduction material, the creation of a clone bank,
and the setting up of plantations in the form of live collections and seed orchards.

PALABRAS CLAVE: Comunidad Valenciana, Conservacion ex sifu, propagacion asexual, propagacion sexual, Taxus
baccata

INTRODUCCION poblacionales
- Creacion de nuevas poblaciones
Produccion de planta en la estrategia de - Aumento de la variabilidad genética
conservacion - Ensayos de progenies
En la obtencion de material de Desde su creacion en 1994, el Banc de
reproduccion de Taxus baccata se contemplan Llavors Forestals de la Generalitat Valenciana ha
dos lineas marcadamente diferenciadas de venido recolectando lotes de semillas de Taxus
propagacion: sexual y asexual. baccata de diferentes procedencias dentro del
ambito territorial valenciano. Estos se someten a
PROPAGACION SEXUAL un proceso de limpieza, secado, caracterizacion y
testado antes de pasar a las cimaras de conservacion
Objetivos en frio o estar disponibles para el uso.
- Obtencion de plantones para refuerzos Una de las finalidades prioritarias de
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estos lotes es su utilizacion para produccion de
planta viverizada en las instalaciones del CIEF. El
material destinado a tal efecto sigue un proceso de
unas caracteristicas singulares: todo el protocolo,
desde la recoleccion a las fases finales de
viverizacion, se lleva a cabo de forma individual
por pie de procedencia, obteniendo de este modo,
la identificacion de los plantones obtenidos con
el fin de aumentar y controlar la variabilidad
genética en posteriores actuaciones en campo.
Se consigue asi disminuir el riesgo de endogamia
y empobrecimiento genético. El objetivo, en
resumen, es seguir un control mas detallado de
la respuesta de los arboles de origen (de ambos
progenitores en el mejor de los casos), en cuanto
a calidad y cantidad de semillas producidas,
del potencial germinativo de éstos, ademas del
vigor y desarrollo de la planta viverizada. Este
seguimiento, que se efectua en algunos ejemplares
durante varios afios, puede ser de gran importancia
tanto en los ensayos de progenies como en la
determinacion de los individuos sometidos a
polinizaciones controladas -de las que se tratara
en apartados posteriores-, ambos aspectos
intimamente relacionados.

A partir de las semillas, se obtienen
plantulas para refuerzos poblacionales en
zonas donde existe presencia de tejo, pero su
regeneracion es escasa o nula. También permiten
la reintroduccion del tejo en areas donde ha
desaparecido, ademas de la implantacion de esta
especie en zonas que reunen las condiciones
optimas para su desarrollo. Estos microhabitats,
por desgracia cada vez mas restringidos debido
a las escasas precipitaciones de las tltimas
décadas y a las alteraciones edaficas que provocan
los incendios, pueden ser utilizados a medio/
largo plazo como corredores genéticos entre las
poblaciones naturales que perviven actualmente.

Por otro lado, es resefiable la importancia
de la conservacion de lotes de semillas, tanto para
su posterior utilizacion en un futuro cercano como
para la preservacion durante largos periodos de
tiempo en bancos de germoplasma.

Se describen a continuacion las diferentes
fases contenidas en el proceso de propagacion
sexual.
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Material y métodos

1. Obtencion de semillas mediante polinizaciones
controladas

El tejo es una especie habitualmente
dioica con polinizacion anemofila, aunque se
han observado abejas bien recolectando polen o
visitando las flores femeninas —quizas por el fluido
azucarado contenido en el orificio del micrépilo-
(HEINOWICZ, 1978). La polinizacion y la
fecundacion se realizan en el mismo afio.

Uno de los principales problemas de las
poblaciones naturales en el territorio valenciano, es
la fragmentacion y aislamiento de las mismas. En
este sentido, se localizan con frecuencia pequefios
grupos con un escaso numero de individuos
reproductores, que, a menudo, se encuentran
distanciados entre si. Teniendo en cuenta el
comportamiento de algunas gimnospermas, cuyo
polen alcanza distancias de decenas de kilometros
— Picea spp. — incluso de cientos - Pinus sylvestris
L -, (BESNIER,1998), lleva a suponer que en
el espacio de unos centenares de metros, la
dispersion de polen viable no es un problema para
Taxus baccata.

Sin embargo, la falta de fructificacion
puede verse influida por diversas causas. En primer
lugar, el bajo niimero de pies efectivos existentes en
gran parte de las poblaciones estudiadas, disminuye
considerablemente la llegada del polen a las flores
femeninas -por la falta del flujo polinico necesario-,
hecho que se ve claramente influenciado por factores
ambientales, como la direccion y velocidad del
viento durante la fase de polinizacion natural, que
condicionan el mayor o menor éxito reproductivo.
De este modo se aprecia a escala general, que a
mayor distancia entre los pies machos y hembras,
hay una menor eficacia polinizadora. Por otra parte,
se observa que ciertos aflos existe una asincronia
entre la dispersion y la receptividad de flores en
individuos de una misma poblacién, cuando esto
ocurre, el periodo de apertura y liberacion de la
practica totalidad del polen contenido en las flores
masculinas, no coincide de forma total o parcial con
el de plena madurez en la mayoria de las femeninas.
A todo lo citado, se afiade la diferente capacidad de
cada individuo bien como productor de polen -en
cantidad y viabilidad- o como formador de flores
femeninas.



Después del seguimiento realizado -de
hasta 11 afios en la poblacion del pico Ropé-, se
percibe en algunas poblaciones la falta casi total de
produccion de semillas en ejemplares femeninos
adultos con un excelente estado de conservacion y
una floracion anual regular, que en algunos casos
puede catalogarse de intensa.

La técnica consiste en la recogida de
polen de pies masculinos provenientes de la misma
poblacion que los ejemplares a polinizar o bien
de otras poblaciones cercanas geograficamente.
La aplicacion del polen en las ramas de los pies
femeninos se efectia mediante una jeringuilla
emulando la dispersion anemdfila, evitando asi los
dafios que se puedan efectuar a la estructura de la
flor utilizando métodos directos los cuales pueden
influir negativamente en el éxito final (YOUNG
& YOUNG, 1992). Durante el proceso, se utilizan
bolsas de polipropileno con el fin de aislar las ramas
polinizadas (fig. 1). Se valora ademas el optimo
estado fitosanitario, la viabilidad del polen y que
existan caracteres genéticos proximos —segun los
indicios de las pruebas con marcadores moleculares
previamente realizadas- (ANDRES & AL., 2004).

Se detallan a continuacion las caracteristicas
y criterios tenidos en cuenta en los trabajos
efectuados:

*  Pies femeninos procedentes de poblaciones con
ambos sexos, pero con una veceria acusada.
En este caso, es muy probable que la distancia
de éstos con respecto a los masculinos,
junto a la topografia del terreno, sea un
factor fundamental en lo que a irregularidad
de fructificacion se refiere. Dentro de este
apartado se incluyen las polinizaciones
manuales como refuerzo ante casos de una
dindmica de dispersion polinica deficitaria. Se
utiliza polen de la misma localidad.

*  Pies femeninos procedentes de poblaciones
con ambos sexos, sin fructificacion en un
largo periodo de tiempo.

A menudo los pies masculinos cercanos
estan deteriorados por incendios o no han
alcanzado su madurez sexual, encontrandose
en fase de juvenilidad. Se ha utilizado polen
procedente de localidades cercanas con
caracteristicas similares. De otro modo,
la plantacion de clones seleccionados
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que ya expresen su fase masculina en las
inmediaciones de estas hembras con falta de
flujo polinico, podrian resultar de interés para
conseguir fructificaciones a corto plazo.

* Pies femeninos  aislados
de poblaciones carentes de
masculinos, con fructificacion nula.

Se procede de manera analoga al apartado
anterior.

procedentes
ejemplares

*  Pies femeninos procedentes de poblaciones

con ambos sexos con una fructificacion
regular.
La obtencion de semillas mediante
cruzamientos controlados de pies de una
misma poblacion o de diferentes localidades,
va destinado a un plan de mejora y
enriquecimiento genético enmarcado dentro
de los ensayos de progenies.

e Pies masculinos aislados  procedentes
de poblaciones carentes de ejemplares
femeninos.

Es un caso sobre el que atn no se ha actuado,
pero que debe ser tenido en cuenta en un futuro
cercano. Cabe citar el tejo del Puig Campana
en la provincia de Alicante. En esta situacion
convendria recolectar y conservar polen
utilizando este genotipo como polinizador de
hembras de poblaciones proximas de escasa
entidad.

Posteriormente, se realiza un seguimiento
de las ramas polinizadas —marcadas con una
etiqueta identificativa- durante las fases de cuajado,
desarrollo y maduracion del fruto. En la etapa final
del envero, las ramas marcadas se protegen con
unas bolsas de recogida similares a las que se
emplean en el proceso de aislamiento durante la
polinizacion. Estas bolsas permiten el paso de luz
y una correcta aireacion con el fin de asegurar la
recogida de la maxima cantidad de frutos posibles.

En el transcurso de los afios 2003,
2004 y 2005, se llevaron a cabo polinizaciones
controladas en diferentes localidades de Valencia
y Alicante, obteniéndose resultados satisfactorios
en gran numero de las hembras fecundadas. No se
aprecio un numero de abortos de fruto resefiable
y la viabilidad de las semillas en el test con
tetrazolio superd de media el 70 %. Las plantulas
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emergidas de los ensayos procedentes del 2003 y
2004 presentan un vigor vegetativo normal.

Foto 1. Aislamiento de las ramas polinizadas manualmente
(X. Garcia)
de

2. Recoleccion de

reproduccion

material  forestal

La recogida de frutos se efectia en
afios normales a partir de la primera semana de
septiembre, aunque en algunas poblaciones, como
Benigembla, se ha observado que su maduracion
puede ser mas temprana (a mediados o finales de
agosto). Los frutos deben estar maduros, a pesar
de que ligeramente enverados, como es el caso
de otras especies, no pierden significativamente
su potencial germinativo, si bien es cierto, que a
medida que aumenta el grado de madurez, el arilo va
desprendiéndose de la semilla lo que nos facilitara
una mejor separacion en el proceso de limpieza. La
recoleccion se realiza manualmente de una en una
si hay poca cantidad o bien ordefiando las ramas
sobre mantones de recogida para hacer el trabajo
mas rentable en pies con fructificacion intensa.
Se da de forma comun el caso de heterogeneidad
de maduracion en un mismo pie dependiendo de
la orientacién -en general se aprecia un estado
fenologico mas avanzado de las semillas en
exposiciones con mayor incidencia de luz ademas
de un aumento significativo de produccion de
frutos-. Este dato puede ser de importancia ante
la falta, a nivel cuantitativo, de buenas cosechas
en poblaciones con un considerable nimero de
individuos de ambos sexos sometidos a un segundo
horizonte por la masa acompafante -como es el
caso del carrascal de la Font Roja- o bien formando
el estrato arboreo principal del microhabitat, pero
con un acusado déficit de radiacion solar debido a
su situacion orografica. Un ejemplo de este ultimo
seria la poblacion cercana al coll d’Ares en el
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macizo de Aitana, que presenta no obstante una
magnifica regeneracion.

La utilizacion de bolsas de recogida
colocadas aproximadamente en los 10 a 15 dias
previos a la recoleccion, resulta de gran ayuda para
la obtencion del maximo nimero de semillas en
pies con escasa produccion.

3. Limpieza de semillas

Los lotes de semilla previamente
etiquetados con el numero de pie y poblacion se
conservan en una camara frigorifica a 4° C para
retardar los procesos fermentativos de los azlicares
contenidos en el arilo, que pueden afectar al
potencial germinativo de la semilla. La separacion
de la pulpa se realiza en el minimo tiempo posible
desde su recoleccion, poniendo a remojo en un
cubo con agua los frutos y retirando de la superficie
hojas, las semillas vanas y resto de impurezas que
flotan con la ayuda de un colador. Seguidamente
se bate el contenido del cubo con una batidora
industrial dotada de selector / regulador de
velocidades y su correspondiente acople montador
de nata (el cual por sus caracteristicas no produce
roturas de las semillas durante el proceso). A
medida que se van separando las partes globosas
mas grandes, se vierte la pasta molida en un tamiz
de paso de luz inferior al tamafio de la semilla y
bajo ducha constante de agua se frota manualmente
con continuos movimientos circulares aplicando
presion para liberar la pulpa mas adherida a las
semillas. Esta accion se repite tantas veces como
sea necesario. El final del proceso consiste en
separar por decantacidon, con sucesivos trasvases
en dos cubos de agua, eliminando asi las semillas
vanas ya desprovistas del arilo junto con las
impurezas que pudieran quedar. Se obtienen
lotes limpios destinados bien a conservacion o
directamente para produccion de planta.

4. Conservacion de semillas

En los bancos de semillas se aplican
protocolos de procesamiento y conservacion
diferenciados segin los requerimientos de cada
especie. A escala global, BONNER (1990)
agrupa las especies en cuatro clases segun
el comportamiento fisiologico que muestran
las semillas durante su almacenamiento y
conservacion:



*  Ortodoxas verdaderas.

*  Subortodoxas.

*  Recalcitrantes de zona templada.
*  Recalcitrantes de zona tropical.

El tejo se encuentra entre las especies
ortodoxas verdaderas que toleran bien la
desecacion y las bajas temperaturas conservando
la viabilidad inicial durante un periodo de al menos
10 afios. Debe ser almacenado en condiciones de
frio y ambiente seco (4 ° C y un 6 % de contenido
en agua). Antes de pasar a la camara de frio, se
necesita un periodo de lenta desecacion hasta
que las semillas alcanzan un contenido bajo de
humedad (6 %).

Se estudia la viabilidad de aplicar técnicas
de congelacion a temperaturas de -15 °C a -21°C
para la conservacion de lotes a largo plazo.

5. Testado

Una vez obtenidos los lotes limpios, se
extrac una muestra de éstos. El procedimiento
general es el siguiente: se extraen diversas
muestras elementales que se mezclaran formando
la muestra global. De ésta se obtendra la muestra
representativa que sera de la que se obtengan las
caracteristicas del lote completo.

Con esta muestra haremos primero una
caracterizacion del lote, calculando en primer
lugar el contenido en agua de la semilla. Si éste
esta entre un 4-10%, procederemos a su posterior
analisis. Para la determinacion de la viabilidad,
realizaremos el ensayo topografico con cloruro
de Tetrazolio. Este ensayo nos permite hacer
una evaluacion rapida de la viabilidad de las
semillas. Para ello, prepararemos la semilla
para que pueda absorber la solucion incolora de
cloruro de 2,3,5-trifenil tetrazolio. Este indicador
es absorbido por la semilla e interfiere en los
tejidos de ésta en los procesos reductores de las
células vivas, donde se une al hidrogeno liberado
por las deshidrogenasas. La hidrogenacion del
cloruro de tetrazolio dard lugar a una sustancia
roja, estable, y con la capacidad de no difundirse:
el formazan, que sera el que nos permitira evaluar,
segun el grado de tincion de la semilla, si ésta es
viable o no. Para que una semilla de Taxus sp. se
considere viable no debe haber ninguna parte del
embrion y del endospermo sin teflir ni presencia
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de necrosamiento (ISTA, 2003). Las semillas de
tejo muestran como norma general viabilidades
muy altas llegando incluso a valores superiores
al 90 %.

6. Germinacion

Seutilizanormalmente semillarecolectada
durante ese mismo afio destinada a unos objetivos
preestablecidos. El principal objetivo es vencer el
complejo sistema de latencia (morfologico y de
dormicion del embrion inmaduro). El morfologico
se vence mediante una escarificacion acida para
romper la impermeabilidad de la cubierta. La
dormicion del embrion de Taxus baccata, viene
condicionada entre otros factores por la presencia
de acido abcisico en el embrion y el endospermo,
el cual provoca una desecacion temporal del
embrion (FINKELSTEIN, 2004), creandose de
este modo un periodo de aletargamiento con
el fin de asegurar la instauracion de la semilla
en unas condiciones Optimas para la posterior
supervivencia de la plantula. La alternancia de
frio y calor junto con la rehidratacion prematura
del embrion (acelerada con la escarificacion de
la cubierta), disminuye el periodo de latencia y
confiere una mayor homogeneidad al lote durante
la posterior fase de nascencia.

Dado que los calibres de las semillas
varian dependiendo del afio y el arbol de origen,
se estudiara proximamente la relacion de
ambos factores con la viabilidad y el potencial
germinativo.

Se han realizado diversos ensayos
de congelacion y escarificacion de la semilla
con diferentes acidos y tiempos de inmersion.
Tanto con &cido sulfurico diluido a 1/3 como
con clorhidrico al 20 % seguido de una doble
estratificacion fria (4 °C) y caliente (25 °C), se
observd un bajo porcentaje de germinaciones
en la primavera siguiente (6 meses después).
A esto se le afiadié un infimo desarrollo de las
plantulas emergidas bajo las mismas condiciones
que las nacidas en la primavera del segundo afio
en ese mismo contenedor. Este dato puede ser
indicador de una respuesta insatisfactoria de las
semillas germinadas en el primer afio con relacion
al desarrollo y vigor vegetativo del brinzal, que
deberia ser estudiado con mas detenimiento.
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El porcentaje de germinacion obtenido
varia segln afios y procedencia llegando hasta un
67 por ciento en la segunda primavera.

Asi pues, el protocolo de germinacion
elegido para maximizar la produccion es el
siguiente:

* Inmersion en acido sulftrico diluido a un tercio
durante 3’5 horas.

* Imbibicion en agua destilada + Tween 20 al
0.01 % durante 24 horas.(El Tween 20 rompe
la tension superficial de la cubierta permitiendo
la entrada de agua en el interior de la semilla
después de la escarificacion acida).

» Estratificacion en turba hiimeda a 0 ° C y
85 % de humedad durante 4 meses. Cada
vez que se humidifica el sustrato, se utiliza
himexazol al 0.072 % como desinfectante
para evitar proliferaciones de hongos, (muy
comunes en esas condiciones ambientales). La
estratificacion se realiza en cajoneras apilables
de 30 x 40 x 20 cm que sirven como semilleros,
para evitar cambios durante el proceso y
ahorrar espacio en las camaras. La siembra se
realiza a razon de 1 semilla x 0.5 cm? enterrada
a2 6 3 cm de profundidad.

* Los semilleros se colocan en tineles
exteriores de sombreo de malla verde hasta
la posterior nascencia de las plantulas. Es
importante reseflar la necesidad de proteger
los contenedores frente a la depredacion de
algunas especies de pajaros y sobre todo de
roedores, que crean verdaderos estragos. Estos
ultimos, tienen especial predileccion por las
semillas de Taxus y Juniperus, con respecto
al resto de especies ortodoxas comuinmente
viverizadas.

* Los brinzales emergen en los viveros del CIEF,
durante las tres primeras semanas de marzo
debiendo tener sumo cuidado con los golpes
de calor frecuentes durante ese mes en la zona
sublitoral mediterranea. Se precisa una buena
aireacion en los umbraculos para evitar paradas
drasticas de la germinacion.

En lotes con especial interés procedentes
de pies que presentan una baja produccion todos
los afios, se empiezan lineas de multiplicacion in
vitro de embriones basadas en las investigaciones
realizadas por el IVIA (Instituto Valenciano
de Investigaciones Agrarias) para asegurar la
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obtencion de plantas acortando significativamente
el proceso.

7. Repicado y cultivo

En regeneracion natural, el tejo es
una especie con sistema radicular que penetra
profundamente en el suelo desde los primeros
estadios de su crecimiento, con el fin de asegurar
la supervivencia. Desafortunadamente, en su
viverizacion, no se puede reproducir de manera
exacta esta propiedad, pero es uno de los aspectos
donde mas se debe incidir para conseguir un mayor
€éxito en posteriores reforestaciones.

Durante los dos primeros meses, las
plantulas desarrollan una raiz principal de 20 a
25 cm de longitud, siendo las secundarias mucho
mas cortas —1 cm o menos-. Una alta densidad
de brinzales en los semilleros o alvéolos, puede
provocar alteraciones en el desarrollo correcto de
las raices que repercutira en la calidad final. A pesar
de su vulnerabilidad, es recomendable repicar las
plantas con sumo cuidado en el transcurso de
los 3 primeros meses (fig. 2), a bandejas de seis
alvéolos individuales de 1600 cm?® de capacidad y
de al menos 20 cm de profundidad, favoreciendo
de este modo, un mejor desarrollo radicular. El uso
de pinzas de laboratorio para extraer las plantas
del sustrato es de gran ayuda, para conseguir un
minimo porcentaje de marras. Se debe evitar en la
medida de lo posible realizar el transplante en dias
calurosos y con humedad ambiental baja.
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Foto 2. Longitud de la raiz en una plintula de tres meses
(X. Garcia)

Una vez las plantulas se han repicado
se procede a su cultivo en umbraculos, donde
se van repicando sucesivamente hasta que el
plantén tiene el tamafio y calidad adecuados para
su salida a campo. El riego se realiza mediante



microaspersion.

En estudios realizados en 6 poblaciones
naturales de tejo de la provincia de Valencia
por ALCOBER & AL. (1988), se muestran los
resultados de los analisis edéaficos obteniéndose
rangos de pH (suelo/agua) comprendidos entre
7,52 y 8,20 y de conductividad (mmhos/cm a
25°C) de entre 0,417 a 1,000 con una tendencia alta
de contenido en carbonatos y una textura franco
arenosa. Estos datos llevan a suponer la tolerancia
de Taxus baccata a sustratos con pH elevado pero
con indices de salinidad (conductividad) bajos.
Conviene seguir un control analitico del agua
de riego utilizada en los viveros asi como de las
caracteristicas del medio de cultivo y del abonado
para evitar problemas de acumulacion de sales y en
consecuencia un incorrecto desarrollo del planton.

El sustrato utilizado esta compuesto por:

- 2 partes de turba rubia de granulometria media y
pH corregido a 6.

- 1 parte de vermiculita del n° 3.

- 1 parte de fibra de coco,

- 1 parte de corteza de pino triturada y
compostada.

No obstante en cultivos superiores a 18
meses serd necesario un rellenado o renovacion de
los contenedores si el sustrato pierde gran parte de
sus caracteristicas iniciales. En el caso de los sacos
de cultivo de 18 litros, el sustrato empleado es el
mismo, pero afiadiendo 1 parte de tierra vegetal de
consistencia franco arenosa.

La planta forestal debe reunir una serie de
condiciones tanto morfoldgicas como fisiologicas,
que permitan su 6ptima implantacion en el terreno,
y un desarrollo posterior adecuado. En el caso del
tejo y en las condiciones ambientales y edaficas
de las localizaciones a repoblar en la Comunidad
Valenciana se opta por los siguientes modelos de
brinzal.

Caracteristicas de la planta producida

Planton destinado a la reforestacion, que
una vez plantado en la montafia debera sobrevivir
por si mismo, a lo sumo con uno o dos riegos de

apoyo.
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e Plantén de dos savias (contadas desde el
inicio de la germinacion).

- Contenedor de cultivo: bandeja de 6
alvéolos de 11xllcm de boca y 20 cm
de profundidad, con un volumen total de
1.600cc.
- Condiciones morfologicas del planton:
altura de 20 a 25 cm y un didmetro de
cuello de 4 a 6 mm, bien ramificado.

e Plantén de tres savias (contadas desde el
inicio de la germinacion).

- Contenedor de cultivo: contenedor
forestal individual de 13x13 c¢cm de boca 25
cm de altura y 3 litros de volumen
- Condiciones morfologicas del planton:
mas de 25 cm de altura y un diametro de
cuello superior a 6 mm, bien ramificado.

En las ultimas fases de permanencia en
el vivero (principios / mediados de octubre) se
realiza un periodo de endurecimiento de las plantas
reduciendo la intensidad de riego y provocando un
estrés hidrico moderado.

Durante varios afios, se obtuvieron
en experiencias realizadas en la provincia de
Valencia, mejores resultados en repoblaciones de
mediados de noviembre a enero que hacia el final
del invierno.

PROPAGACION ASEXUAL
Objetivos

- Obtencion de material vegetativo destinado al
banco clonal

- Reforzamientos con réplicas con expresion
sexual conocida

Uno de los principales objetivos de
conservacion ex sifu dentro de ECOGEN es la
creacion de un banco clonal en el que se vean
representadas cada una de las poblaciones
naturales del territorio. En los casos de las
provincias de Valencia, Alicante y los ejemplares
cercanos al litoral castellonense (Serra d’Espada,
Xerty Serra d’Engalceran), constara de réplicas de
todos los pies adultos existentes, datados, censados
y caracterizados con anterioridad.

En este proyecto se planted, desde su
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inicio en el 2002, un criterio de eleccion para las
primeras fases de la actuacion de las poblaciones
mas amenazadas dependiendo de la frecuencia
de incendios sufridos en los ultimos afos, del
estado de conservacion y de la singularidad de
la informacion genética (condicionada entre otras
causas por el grado de aislamiento con respecto a
las demas).

Larecoleccion de este material vegetativo,
dentro de cada localidad, no sigue en principio
un proceso selectivo. El objetivo es conseguir
réplicas de cada uno de los pies adultos existentes,
con lo que se presenta una dificultad afiadida, ya
que una considerable cantidad de los individuos
a clonar no es Optima para la obtencion de
propagulos desde el punto de vista cualitativo y/o
cuantitativo (principalmente por sus caracteristicas
morfologicas y genotipicas).

Mencion especial merecen los pies
jovenes y adultos dafiados de forma considerable
por incendios, diente del ganado u otras
causas. En estos casos, se plantean técnicas de
micropropagacion como medida para reducir el
tamafio de los materiales de reproduccion. De este
modo, se evita modificar o alterar el porte de los
arboles de origen.

El escalonamiento del proceso se debe
principalmente a un problema de espacio en
las mesas de cultivo y en los umbraculos de
aclimatacion para acoger un nimero de muestras,
que superan los dos millares, contando inicamente
con las poblaciones anteriormente citadas para los
primeros estadios de la actuacion.

Hasta el momento, se han obtenido clones
de pies procedentes de las siguientes poblaciones
naturales:

CASTELLON
Barranco de Ia

ALICANTE VALENCIA

Serra d’Alfaro Fuente de la Puerca

Teixera
] . | Barranco de Ia
Serra d’Aitana | Pico Ropé

Pegunta

Morro de Ia| | ,

Circ de la Safor Serra d’Engalceran
Moleta
La Xorta Barranco de Jorge Peiias del Diablo
Teixera d’Agres | Pico del Tejo Fredes
Font Roja Bco. de la Hoz-Xera
Serra de Bérnia | Pefia Parda

La Serrella

Tabla 1. Localidades
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Materiales

Los materiales utilizados en el estaquillado del tejo
son los siguientes:

* Mesas de cultivo. Divididas en dos partes idénticas
de 115 x 115 cm cada una, divididas en nueve
cuadriculas de 35 x 35 cm. Con estas cuadriculas
se facilita el agrupamiento y la diferenciacion de
los diferentes lotes. La mesa esta ubicada dentro
de un invernadero de placa de policarbonato, con
apertura de ventanas automatizadas, ademas, cada
mesa cuenta con:

- Calor de fondo, (Temperatura media del sustrato
de enraizamiento 20 °C).

- Riego automatico mediante nebulizacion.
(Humedad relativa en torno al 90%)

- Malla de sombreo blanca con un porcentaje de
sombreo del 30%.

- Drenaje adecuado.

* Umbraculo de aclimataciéon / crecimiento: Los
umbraculos tienen una dimension de 24 x 6 metros
y lamalla de cubierta tiene un porcentaje del 30%.
El riego se realiza mediante microaspersion.

* Riego y mantenimiento de humedad: El riego se
realiza de forma automatica mediante cuatro lineas
de nebulizadores, controladas por un programador,
la duracién del riego es de 5 minutos cada media
hora para conseguir una humedad relativa cercana
al 90 %.

* Sustrato: Para un correcto desarrollo del sistema
radicular se precisa de un sustrato que permita una
correcta aireacion disminuyendo ademas el riesgo
de proliferacion de hongos. Debe tener ademas la
suficiente consistencia para no perder volumen en
exceso a lo largo del proceso. Después de diversos
ensayos, el sustrato utilizado esta compuesto por
una mezcla de 40% de turba rubia ,10% de arena y
50% de perlita.

Meétodos
* Epoca de recoleccion del material vegetal.

La época de recoleccion del material a
propagar varia segun autores aunque las mas

utilizadas son el final de otofio / principios de
invierno y final de primavera /principios de



verano. En instalaciones situadas en zonas con
veranos calurosos es mas costoso mantener las
condiciones de humedad y temperatura idoneas
para el inicio del arraigamiento de los propagulos.
Por otra parte las diferentes épocas de recoleccion
coinciden con un estado fenoldgico determinado
del pie donante (formacion de flores, desarrollo de
frutos, etc), factor que puede influir en el mayor o
menor éxito en la rizogénesis. Asi pues, se opta por
la obtencion del material de reproduccion desde
principios de noviembre a mediados de enero,
periodo en el que los arboles donantes desarrollan
una baja actividad vegetativa.

* Conservacion del material vegetal recogido.

Las ramas de tejo una vez cortadas, se
conservan dentro de bolsas de polietileno
humedecidas con agua. A la llegada al vivero, se
verifica que las bolsas mantienen la humedad y se
almacenan a 4 °C.

* Preparacion del material vegetal.

Estaquillas apicales. Estaquillas de 15 a 20
cm de longitud, de hasta 0,5 cm de didmetro,
procedentes a ser posible de ramas secundarias
con entrenudos cortos y madera de base lignificada
(Foto 3).

Estaquillas de talon. Estaquillas preparadas
con una base de madera lignificada de no mas de 1
cm de longitud, procedente de ramas secundarias
con entrenudos cortos sobre la que se asienta un
brote no ramificado de madera de entre 3 y 7 cm
de largo (Foto 4).

Foto 3. Esquejes apicales (X. Garcia)

Xavier Garcia Marti

Foto 4. Esquejes de taléon (X. Garcia)

Dependiendo de las caracteristicas
morfologicas del pie donante del cual se recolecta
el material vegetal, se optara por cortar un mayor o
menor numero de ramas para preparar las estacas
apicales y de talon. Por norma general se intenta
recoger material vegetal para obtener alrededor de
una veintena de esquejes por pie asegurando de
este modo un minimo porcentaje de éxito.

La obtencion de réplicas mediante
esquejes de talon tiene como ventaja un mayor
aprovechamiento del material base siendo ésto
una condicion indispensable cuando se opera con
arboles donantes de escaso porte. Como ventajas
de los esquejes apicales cabe mencionar un
mejor manejo durante el proceso, un porcentaje
ligeramente superior de enraizamiento, un menor
plagiotropismo, un avance en el desarrollo
vegetativo desde el inicio de la rizogénesis y un
menor porcentaje de marras en la fase final de
viverizacion.

La eliminacion de las flores de los
esquejes preparados, puede ayudar a mejorar el
porcentaje de éxito final debido a que éstas tienden
a completar el estado fenoldgico en las mesas
de cultivo agotando reservas necesarias para
completar la rizogénesis.

* Aplicacion de hormonas de enraizamiento.

Se aplica acido Indolbutirico (AIB),
en forma liquida, en una concentracion de 2000
ppm durante 20 segundos. Las estacas después
de su inmersion en la solucion de AIB siempre
se lavan con agua destilada. En los diferentes
ensayos efectuados se observa que el efecto de las
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hormonas de enraizamiento es mas influyente en la
velocidad de inicio de emision de raices que en la
propia formacion de éstas.

* Colocacion en la mesa de cultivo:
Inmediatamente después de la aplicacion de
hormonas los lotes se colocan en las mesas de
cultivo introduciendo en el sustrato de un 50 a
un 60 por ciento de la longitud de las estaquillas.
Los lotes tienen una etiqueta identificativa con el
numero de pie y poblacion de procedencia.

* Repicado: Cuando la elongacion de las raices
alcanza una longitud superior a los 3-5 cm, los
ramets se repican a contenedores de 3 litros de
capacidad y 25 cm de profundidad. La emision de
raices comienza a partir de los 3 meses.

En general, el principal problema en el proceso
de estaquillado de Taxus baccata es el bajo
porcentaje de enraizamiento que se obtiene cuando
se opera de modo no selectivo. Los resultados se
muestran desiguales dependiendo principalmente
del genotipo, es decir, del potencial genético del
arbol. Este dato coincide con los resultados de
SCHNECK (1996) y ALEGRE & AL. (2001).
Otros factores importantes son el aspecto
morfologico y el estado fitosanitario del ortet. En
algunos pies donantes se consiguen porcentajes de
éxito cercanos al 100% mientras que en otros son
muy bajos o incluso nulos.

En el CIEF factores como el sexo y la
edad del arbol de origen, no han sido determinantes
como influencia en la rizogénesis estaquillando en
invierno.

Uno de los problemas mas frecuentes en
los propagulos ya arraigados es el plagiotropismo,
causa por la que los ramets desarrollan un
crecimiento horizontal similar al que presentaban
en el ortet. La correccion se realiza bien con podas
someras de formacion o con entutorado.

Puede existir un posible arrastre de
alteraciones fitosanitarias del pie donante. Entre
las mas comunes, se ha observado la presencia de
agallas de Cecidomya taxi y de Aodiniella taxus
-cochinilla del tejo-.

También se observo en ensayos anteriores
la falta de formacion de flores femeninas de los
clones durante al menos los primeros 5 afios.

Asimismo, las estaquillas arraigadas procedentes
de pies masculinos muestran flores del mismo sexo
a partir del segundo afio apreciandose formacion y
dispersion de polen en el invierno del tercero.

Las réplicas obtenidas iran generalmente
destinadas al banco clonal. El banco debe
establecerse en un enclave agricola de montafia, con
un bajo riesgo de incendio y con un riego suficiente
para asegurar su buen desarrollo, asimismo se
realizaran las labores de cultivo pertinentes. Se
deben obtener un minimo de cinco réplicas por pie.
Otras réplicas seleccionadas pueden ir destinadas a
refuerzos poblacionales concretos.

Caracteristicas de la planta producida:

e Plantéon de dos savias (contadas desde el
momento del estaquillado).
- Contenedor de cultivo: contenedor forestal
individual de 13x13 cm de boca, 25 cm de
altura y 3 litros de volumen, con costillas
interiores para direccionar las raices y
autorepicado para evitar reviramientos.
- Condiciones morfologicas del planton:
plantones que presenten la menor plagiotropia
posible, su altura y diametro de cuello estaran
en funcion de la estaquilla de procedencia.

e Planton de tres savias (contadas desde el
momento del estaquillado).
- Contenedor de cultivo: maceta alta de 17 cm
de diametro de boca y 30 cm de altura con una
capacidad de 5,5 litros.
- Condiciones morfologicas del planton:
plantones que presenten la menor plagiotropia
posible, su altura y diametro de cuello estaran
en funcion de la estaquilla de procedencia.

* Planton de mas de tres savias (contadas desde el
momento del estaquillado).
- Contenedor de cultivo: saco controlador de
raices de 30 cm de diametro y 25 cm de altura
de 18 litros de volumen
- Condiciones morfologicas del planton:
plantones con cierta poda de formacion y
altura superior a 35 cm.

DISCUSION

El conocimiento de la procedencia del
material de reproduccion de Taxus baccata destinado
a actuaciones de conservacion tanto a nivel de



poblacion como a nivel de individuo debe imperar
frente al empleo de material reproductivo de origen
desconocido. De este modo, existe la posibilidad
de corregir posibles riesgos de empobrecimiento
genético o de pérdida de capacidad adaptativa
frente a cambios climaticos u otras causas.

Los ensayos con  polinizaciones
controladas permiten aumentar la variabilidad
genética frente a la falta de flujo polinico
necesario debido a la fragmentacion y aislamiento
de la mayoria de poblaciones estudiadas. Ayudan
ademas a conocer mejor la dindmica reproductiva
de los pies estudiados a nivel de fenotipo. No
obstante, la falta de resultados concluyentes hasta
la fecha de los estudios moleculares de variabilidad
genética hacen que estos ensayos sean abordados
con cautela. La dificultad en la pervivencia de
las plantas viverizadas destinadas a actuaciones
en zonas de clima Mediterraneo, precisan de un
riguroso seguimiento tanto de las caracteristicas
morfologicas y fisiologicas del material producido
como del enclave destinado a su implantacion.
De nada sirve producir plantas aparentemente
bien conformadas que sucumbiran ante el estrés
hidrico de las primeras estaciones secas por una
falta de equilibrio entre el sistema radicular y la
parte aérea del brinzal. Se debe tener en cuenta
que las actuaciones en campo con Taxus baccata
respecto a otras especies de temperamento robusto
destinadas a reforestaciones, conllevan gastos
adicionales tales como el uso de contenedores de
mayor tamafo, ahoyados y alcorcados correctos,
protectores frente a la herbivoria, personal
adecuado y concienciado ademas de la posible
necesidad de riegos de apoyo durante los dos
primeros afios en el periodo estival.

Por otra parte, la propagacion asexual
de clones, réplicas de la biodiversidad genética
existente es fundamental en zonas donde la
acusada regresion de las poblaciones naturales de
tejo constituye una triste realidad. En estos casos,
la formacion de areas de reserva in situ pueden
ser insuficientes como propuesta de conservacion.
La creacion de un banco clonal facilita ademas el
estudio de su ciclo fenologico y la obtencion de
material vegetal destinado a diversas finalidades.

AGRADECIMIENTOS

Als companys del Banc de Llavors-

151

Xavier Garcia Marti

CIEF imprescindibles en aquest projecte, a
Lluis Serra i resta del personal del projecte Life
d’Alta Muntanya, a Adolfo Ibafiez del servicio
de plagas por su valiosa aportacion, a Cativulco y
los Eburiones del libro del tejo por su nunca bien
reconocido trabajo, a Ignacio Abella y Enrique
Garcia, a la Asociacion de Amigos del Tejo por
su lucha incondicional en la defensa del bosque
olvidado del Sueve, al personal del Parc natural
de la Serra Mariola y la Font Roja, Toni Frances,
Toni Santonja, Ana Hortelano, Rafa Jorda, Jaume
Cortes, a Elga y Alberto —los guardianes de
Besande-, al pueblo de Sedella por sus jornadas
anuales, a Emilio Laguna, Enrique Sanchis,
to Rossie from peacock hostel (Muckross). A
Aldo (Retetzat, Romania), y a todas las personas
que, bien desde instituciones o a titulo personal,
trabajan de forma apasionada en la conservacion
de este maravilloso arbol.

BIBLIOGRAFIA

ABELLA, L. (1996). La magia de los arboles. Ed.
Integral.

ALCOBER, J.A., SANCHIS, E, & CRESPO,
M.B. (1988). Distribucion y autoecologia
del tejo (Taxus baccata L.) en la provincia de
Valencia. Ecologia 2: 131-138

ALEGRE, I, FERNANDEZ-ALFONSO,
C., TORIBIO, M., LOPEZ-VELA , D.
& ALONSO, N. (2001). Conservacion
y caracterizacion de poblaciones de T.
baccata en la comunidad de Madrid.
Primeros resultados sobre su capacidad de
enraizamiento.

ANDRES, J.V.,, PRADA M.A., GARCIA-GIL,
MR., MOLINS, A. & ROSELLO, JA.
(2004). Genetic diversity of Taxus baccata
L. in fragmented Iberian populations as
assessed by nuclear SSR markers. En actas
del Ixth IOPB Meeting. Plant Evolution in
Mediterranean Climate Zones, Valencia.

ANSORENA MINER, J. (1994). Sustratos,
propiedades y caracterizacion. Ed. Mundi
Prensa.

BESNIER, F. (1998). Semillas. Biologia y
tecnologia. Ed. Mundi Prensa.



1 Jornadas sobre el tejo en el Mediterrdaneo Occidental

BASKIN, C. & BASKIN, M.J. (1998). Seeds
— Ecology, biogeography and Evolution
of Dormancy and Germination. Ed.
Academic Press. Harcourt Press & Company
publishers

BONNER, F.T. (1990). Storage of seeds: potential
and limitations for germplasm conservation.
For. Ecol. Manage. 35: 35-43

BURES, S. (1997). Sustratos. Ed. Agrotécnica.

CORTES, S., VASCO, F. & BLANCO, E. (2000).
El libro del tejo. Ed. Arba.

DERKEK, J. & BLACK, M. (1998). Seeds.
Physiology of development and germination.
Ed. Plenum publishing corporation.

DIFAZIO, S.P. & AL. (1988). Factors limiting seed
production of Taxus brevifolia (Taxaceae)
in Western Oregon. American Journal of
Botany 85(7): 910-918.

FINKELSTEIN, R. (2004). The role of hormones
during seed developement and plant
hormones in Plant hormones, Davies, P.Ed.
Kluwer Academic, Dordrecht, 513-537.

GARCIA-FAYOS, P., GULIAS, J., MARTINEZ,
J., MARZO, A., MELERO, J.P.,, TRAVESET,
A., VEINTIMILLA, P, VERDU, M.,
CERDAN, V., GASQUE, M. & MEDRANO,
H. (2001). Bases ecologicas para la
recoleccion, almacenamiento y germinacion
de semillas de especies de uso forestal de
la Comunidad Valenciana. Banc de Llavors
Forestals, Conselleria de Medi Ambient.
Generalitat Valenciana.

HARTMANN, H.T. & KESTER, D.E. (1987).
Propagacion de plantas: Principios y
prdcticas. Ed. Continental México.

HEINOWICZ, A. (1978). Anatomy, embryology
and Karyology. The yew — Taxus baccata L.
- Foreign Scientific publications. pp 33-54,
Department of the national center scientific
and technical information. Warsaw, Poland.

152

ISTA (2003). International rules for seed testing.
Ed. Testing Association.

LATTIN, I.D. (1998). 4 rewiev of the insects and
mites found on Taxus spp. with emphasis on
western North America. USDA.

LAZAR, M. & TEODERANU, E. (1980).
Influenta auxinei (AIA) si alarului asupra
rizogenezei la butassi de Taxus baccata L.
Contributii Botanice, Universitatea din Cluj-
Napoca. Gradina Botanica. Romania.

MAYER, A. M. & POLJAKOFF-MAYBER,
A. (1989). The germination of seeds. Ed.
Pergamon Press.

MITCHELL, F.J.G. (1988). The vegetational
history of the Killarney oakwoods, SW
Ireland: Evidence from fine spatial resolution
pollen analysis. Journal of Ecology 76: 415-
436.

SCHNECK, V. (1996). Investigations on the
dependence of clone rootability and the
quality of the root system with propagation
with cuttings of 40 to 350-year-old yew
(Taxus baccata L.) trees. Sylvae Genetica
45(5-6): 246-249.

SVENNING, J.CH. & MAGARD, E. (1999).
Population ecology and conservation status
of the last natural population of English yew

in Denmark. Biological Conservation 88:
173-182.

VAN DEE HEEDE & LECOURT, M. (1988). El
estaquillado. Ed. Mundi Prensa.

YOUNG, H. & YOUNG, T.P. (1992). Alternative
outcomes of natural and experimental high
pollen loads. Ecology 73(2): 639-647.

YOUNG, J. & YOUNG, CH. (1998). Seeds
of woody plants in North America. Ed.
Dioscorides Press.

ZOBEL, B. & TALBERT, J. (1988). Técnicas de
mejoramiento genético de arboles forestales.
Ed. Limusa.
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RESUMEN

El presente trabajo resume la informacion disponible sobre la especie Taxus baccata en la isla de Mallorca,
donde se mantienen no menos de 600 ejemplares silvestres y algunos en cultivo muy antiguo. Se aportan los datos de
corologia y demografia disponibles, y se resume el plan de actuaciones que se esta llevando a cabo para la conservacion
de la especie, con la finalidad de completar y ordenar las iniciativas que se han desarrollado en la isla en los ultimos
decenios.

ABSTRACT

The present work summarizes available information on Taxus baccata species in the island of Majorca,
where it stays in not less than 600 wild individuals, besides of cultivated units, some of great height. Available data
of corology and demography are provided, and the Action Plan that is being carried out for the especies conservation
is summarized, with the purpose of completing and ordering the initiatives that have been developed in the island for

the last decades.

PALABRAS CLAVE: censo, conservacion, distribucion, Illes Balears, Mallorca, Taxus baccata, tejo

INTRODUCCION

El Tejo, Taxus baccata es una especie
de distribucion muy restringida en la isla de
Mallorca, donde se encuentra sélo en algunas de
las altas cumbres, por encima de los 800 m. de
altura. La toponimia nos indica un conocimiento
popular arraigado: la especie da nombre a una
de los montes mas altos, por lo menos desde el
siglo XIII (Es Teix, sobre Valldemossa, 1065
m) y a otros enclaves, como la Serra dels Teixos
(junto al Massanella, con una agrupacion notable
de ecjemplares), el Comellar dels Teixos en
Planicia, etc. Otros nombres pueden derivarse
indirectamente de su presencia: asi, la Font des
Teix probablemente no esta referida al vegetal,

estos datos fragmentarios de su presencia. Asi
KNOCHE (1921) recoge informes anteriores
y citas propias, sefialandolo en el Puig Major,
Puig des Teix, Planicie, y Massanella, donde
indica la existencia de ejemplares de 50 cm de
diametro de tronco. BONAFE (1977), reitera estas
informaciones (incluso con la traduccion literal de
la cita de Knoche —troncos retorcidos de 50 cm. de
diametro-), y concreta que la poblacion de Planicie
es de unos 100 ejemplares, de siete u ocho la del

Teix y unos 39 en el Massanella.

ALOMAR (1982) publica un estudio
monografico, que incrementa los datos disponibles
y la evaluacion del nimero de ejemplares, con los

resultados que se incluyen a continuacion:

sino a la propiedad en la que esta enclavada (que LOCALIDAD N° EJEMPLARES
incluye la cima resefiada en primer lugar). Planicia 15
) Es Teix 8

Su presencia fue detectada en las Alfabia 3
primeras exploraciones botdnicas y figura ya en P. Major 90
: ; - Ses Escudelles 1
los catalogos del s. XIX. Asi, BARCELO (1879) Massarclle 70530
dice, literalmente “En Planicie existen todavia Cases de sa Neu 35
algunos piés crecidos y corpulentos. En el monte Serra des Teixos 70
Teix, Puig m. de Torrella, P. de Massanella, se Galileu 30
. Es Tomir 4

encuentan piés achaparrados, formando bosquete

denso”. Las sucesivas floras de Mallorca reiteran TOTAL 418
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FORTEZA (2006) se hace eco de estos
datos, y ALOMAR, MANZANO & GONZALEZ
(2006) concretan las cuadriculas UTM de 1 km?
donde se ha detectado la especie, que son en total
dieciséis (mapa adjunto).

BioAtleg pstucorTouspeecaa, k..

ssssssssssss

£ o

Mapa 1. Distribucion de Taxus baccata en Mallorca
LOS EJEMPLARES CULTIVADOS

Ademas de estos ejemplares, hay que
resefiar varios mas en jardines antiguos, uno de
los cuales, el Teix de Sa Granja (Esporles), esta
catalogado como arbol singular con un didmetro
de tronco de 145 cm., una altura de 6 m. y una
edad estimada de 800 a 1000 afos (Bardi, G. com.
pers.), aunque no se han hecho conteos de anillos
que la documenten. En cualquier caso, se trata del
mayor ejemplar mallorquin de tejo (en cuanto a
diametro de tronco), con diferencia, sito en un
entorno muy favorable (irrigacion continua, fondo
de valle).

Son también notables dos ejemplares de
los jardines de Miramar (Deia), uno de los cuales
supera los siete metros de altura, probablemente
plantados por el Arxiduc Lluis Salvador a
finales del s. XIX, aunque es sorprendente
que no lo documente en su obra descriptiva
(HANSBURGO-LORENA, 1911), donde describe
detalladamente la plantacion del jardin y no hace
referencia ninguna a los dos tejos. La capacidad y
rapidez del desarrollo de la especie queda patente
en los ejemplares de los jardines de la avenida
de acceso al Monasterio de Lluc, obtenidos por
el enraizamiento de ramas de tejos silvestres
mallorquines y plantados en 1965, algunos de
cuyos troncos superan hoy los 30 cm de didmetro.
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Los tejos cultivados demuestran que el
clima de la isla es perfectamente adecuado para
su desarrollo (al menos, en condiciones de cierta
humedad proporcionadas por el riego), y una
capacidad vegetativa en condiciones favorables
que le permite incrementar su talla con bastante
rapidez.

LA POBLACION SILVESTRE

En cuanto a la poblacion silvestre de la
isla, podemos diferenciar varios nucleos. Los del
Puig Major de Son Torrella y de Massanella estan
integrados por un nimero notable de ejemplares,
algunos de los cuales crecen en pleno cantil, y de
talla muy diversa. Forman parte de la vegetacion
propia de la zona culminal de la isla, relicta de
épocas frias, con el llex aquifolium, Amelanchier
ovalis, Sorbus aria, Lonicera pyrenaica, y otros
elementos floristicos postglaciares (PEREZ-
OBIOL & AL., 2003), a los cuales se ha anadido
recientemente  Cofoneaster  gr.  tomentosus
(GUARDIA & SAEZ, 2006). En cambio, la mas
densa y numerosa (Planicia) se encuentra a menor
altura (hasta 800 m.s.n.m.), en los cantiles NW,
y con muchas menos especies boreales, en un
barranco muy sombrio. Finalmente, los ejemplares
del Teix, Tomir y otras localidades son casi relictos
y aislados. En todo caso, pueden observarse en
sus proximidades pies de Acer opalus subsp.
granatense, que por otra parte desciende hasta
cotas muy inferiores.

Es especialmente interesante describir la
situacion y morfologia de algunos pies del Puig
Major, que se reducen a restos casi invisibles
densamente cubiertos por pulvinulos de Smilax
aspera subsp. balearica, un cojinete espinoso
impenetrable que protege el follaje del tejo de la
voracidad de las cabras. Cualquier ramita que brota
sobre la zarzaparrilla es inmediatamente devorada.
Enunrecinto de exclusion de herbivoros, mantenido
por el servicio de proteccion de especies en la
cumbre del Puig Major, ejemplares de tejo que han
sido liberados de la zarzaparrilla, que a la vez los
protege y los comprime, mediante poda selectiva,
han desarrollado tallos muy vigorosos. Es evidente
que la proteccion individual de los ejemplares, o
los recintos de exclusion de herbivoros, pueden
suponer una mejora de las condiciones vegetativas
de los tejos del Puig Major.



Foto 1. Los pulvinulos de Smilax aspera subsp. balearica
protegen ejemplares rastreros de tejo que en caso de
sobresalir quedan afectados por las cabras, (CMA, Govern
de les Illes Balears)

Aunque crecen en la isla algunos
ejemplares arboreos, en zonas mas o menos llanas,
hay que destacar que una buena proporcion de
ejemplares estan en repisas o grietas de cantiles, y
resultan en la practica inaccesibles, de forma que
deben estudiarse a distancia, con medios Opticos
mas propios de la ornitologia que de la botanica.

Foto 2. Para el estudio de los tejos mallorquines es frecuente
tener que usar técnicas de escalada, (CMA, Govern de les
Illes Balears)

Desde el punto de vista ecoldgico, es
de notar que se han observado en los ejemplares
hembras con frutos maduros, durante el invierno
y en repetidas ocasiones, ejemplares de Turdus
collaris (Mirlo capiblanco), y que se han
identificado sus semillas en excrementos de
Martes martes (Marta), especie relativamente
abundante en la Serra de Tramuntana. Es decir,
que la dispersion de semillas es un proceso actual
en la poblacion de tejos mallorquines.
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La especie ha sido objeto de trabajos de
conservacion en la isla desde principios de los
afios 80. En este sentido, se prohibieron en su dia
los fuegos para las zonas de tejo, se promociond su
multiplicacion (por estaquillado o por germinacion)
en el vivero forestal de la isla y se hicieron, en
los afios 80 y 90, diversas repoblaciones en Son
Moragues (Es Teix) sin haberse conseguido la
supervivencia de los ejemplares, sea por la sequia
general de estos afios, 0 mas probablemente por la
accion de las cabras asilvestradas, muy abundantes
en la Serra de Tramuntana.

-

Foto 3. Un tejo rupicola muestra los efectos de las cabras
asilvestradas, que degradan terriblemente el ejemplar,
(CMA, Govern de les Illes Balears)

EL PLAN DE ACTUACIONES DE LA CMA

La Conselleria de Medi Ambient
promovio, en 2004, la redaccion de un plan con la
finalidad de promover los trabajos botanicos y de
conservacion de forma ordenada, para mejorar la
situacion de conservacion de la especie en la isla
y asegurar el mantenimiento de sus poblaciones
silvestres.

El Plan identifica a priori los factores
limitantes o contrarios a la especie en la isla,
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que serian: a) las condiciones actuales de aridez
—acentuadas por el cambio climatico-; b) los
aprovechamientos forestales (en realidad, de fines
ornamentales, y en muchas ocasiones recientes,
jcon finalidad litargical); c) el fuego (rozas de
carcera para regenerar pastos); d) la presion de
herbivoria; y e) la disminucion del habitat y escasa
capacidad de regeneracion.

Las actuaciones previstas en el plan son
las siguientes:

1.- Inventario detallado de la poblacion,
mediante una ficha descriptiva individual, en
la que se cuantifican mas de veinte variables
(localizacion detallada, caracteristicas fisicas,
estado fitosanitario, dafios apreciados, etc). Los
ejemplares son igualmente fotografiados, y los que
resultan accesibles se marcan mediante una placa
metalica numerada.

identificacion

Foto 4. Placa metilica usada para la
individual. La mayor parte de los pies de tejo de la isla
estan identificados con esta marca, (CMA, Govern de les
Illes Balears)

2.- Diagnosis de cada subpoblacion. Los nucleos de
tejos de la isla son de caracteristicas muy distintas,
puesto que oscilan entre ejemplares practicamente
aislados hasta agrupaciones relativamente densas,
especialmente en los casos de Massanella v,
curiosamente, el nticleo mas meridional y de
menor altitud, Planicia. En cada caso, el plan
prevee identificar las acciones que deben aplicarse
sobre cada subpoblacion para mejorar su estado y
viabilidad (exclusiones de herbivoros, plantacion
de ejemplares, etc).

Los resultados iniciales de los trabajos
desarrollados son muy positivos. En primer
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lugar, el censo detallado ha permitido mejorar
la informacion cuantitativa, y se han elaborado
hasta la fecha un total de 578 fichas de campo.
Como datos provisionales (no se han hecho
fichas de todos los ejemplares) de la distribucion
de las subpoblaciones, siguiendo la distribucion
propuesta por Alomar en 1982, podemos ofrecer
los siguientes:

Planicia 145
Es Teix 13
Alfabia 5
P. Major 145
Massanella 103
Serra des Teixos 136
Galileu 31

Asi pues, teniendo en cuenta que
disponemos de una veintena de fichas pendientes
de elaboracion, y que alguna localidad no ha sido
inventariada, y teniendo en cuenta las cifras que
dio Alomar (op. cit.) para éstas, la poblacion total
de tejos silvestres de la isla de Mallorca es, como
minimo, de 600 ejemplares.

Lasiguiente grafica resume la distribucion
por tallas de los 578 ejemplares inventariados:

masde 10m [1
de9a999 O
de 8a 8,99
de6a799
de6a699 |
de5a599
dedads9 |
de3a399 [ 1
de2a299 |
de1a199

de 052099 |

menos de 0.5 m

0 20 80 100

Figura 1: Distribucion en clases de altura de los tejos
inventariados en Mallorca en el marco del Plan de
Actuaciones sobre la especie de la Conselleria de Medi
Ambient (no incluye los datos del nicleo de Planicia).

El mayor ejemplar silvestre es el n° 1064,
situado en la Coma Fosca del Puig Major, con 12,9
m de altura total y sexo femenino.

Finalmente, podemos indicar que la
proporcion de sexos, sobre una muestra de 94
ejemplares que han podido ser sexados es de 50
machos y 44 hembras. La talla mas pequeiia que ha
mostrado floracion ha sido de 90 cm en el caso de
las hembras y 150 cm en el de los machos.



Otra de las actuaciones promovidas ha
sido la recoleccion de semillas de las distintas
poblaciones. Debemos destacar el éxito de la
asociacion Bany-Al-Bahar, que ha recolectado no
menos de 1777 semillas en 2005, de 36 ejemplares
de la poblacion de Planicia, actualmente en cultivo
en el Viver Forestal de Menut.

La Conselleria asumio la conveniencia de
disponer de informacion genética detallada, para lo
cual financid en 2005 el estudio del Dr. Josep Antoni
Rosselld (Universitat de Valencia) “Determinacio
de la variabilitat i relacions genétiques intra e
interpoblacionals del Teix a Mallorca” (inédito),
en el cual se analizaron muestras de 96 ejemplares,
y se constatd que la poblacion insular no esta
diferenciada y tiene un buen grado de diversidad
genética, sin que se detectaran diferencias entre las
distintas subpoblaciones.

Citemos finalmente los intentos de
plantacion en el medio natural. Como hemos
citado, en los afios 80 se hicieron varias tentativas
en Son Moragues (Estribaciones del Teix), con
estaquillas enraizadas en vivero y plantas de
germinacion. Ninguno de los ejemplares plantados
(cuyo mimero no se registrd, pero debieron ser
muchas decenas) resistio los siguientes estios.
FODESMA (entidad dependiente del Consell
Insular de Mallorca) plantd una docena de
ejemplares en el Puig den Galileu, de los cuales
solo dos han sobrevivido. El intento con mejor
resultado se ha dado en 2005, con la plantacion de
59 ejemplares en el Puig del Teix, un 30% de los
cuales han superado el verano de 2006, apoyados
por un riego (que de haber sido mas temprano
hubiera elevado considerablemente el porcentaje
de éxito). Asi pues, pese a las obvias dificultades,
queda patente que la plantacion, con unos ciertos
cuidados iniciales (riego estival) puede ayudar a
incrementar los efectivos poblacionales.

Otro ensayo que ha resultado positivo
ha sido la exclusion del acceso de cabras a los
ejemplares de pequeiia talla. En uno de los
cercados experimentales, en el Puig Major, una
vez garantizado que era imposible la penetracion
de los herbivoros, se liberaron algunos tejos del
pulvinulo de Smilax aspera subsp. balearica,
que los recubria totalmente (y por tanto, limitaba
la iluminacién y probablemente competia por el
agua). En una sdla temporada vegetativa se han
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desarrollado brotes de hasta 40 c¢cm., una tasa de
crecimiento muy espectacular, y que nunca antes
habiamos podido observar en estos ejemplares.

[T, T

Foto 5. Aspecto de los vastagos de una temporada en un tejo
protegido por una cerca de exclusiéon de herbivoros en el
Puig Major, (CMA, Govern de les Illes Balears)

- oy . ) : ‘
Foto 6. Los protectores individuales tienen un efecto positivo,
pero limitado, y deben ser substituidos periédicamente para
permitir el crecimiento de los ejemplares, (CMA, Govern de
les Illes Balears)

g

(ESTA EN RECESION TAXUS BACCATA EN
MALLORCA?

Se trata de una cuestion clave, ya que s6lo
si la especie pierde area de ocupacion o efectivos,
debe catalogarse como amenazada (VVAA, 2004).
Si bien a primera vista, los datos de la bibliografia
y los que se ofrecen en la presente nota parecen
indicar un incremento en el numero de ejemplares,
tenemos pocas dudas de que las cifras crecientes
desde Bonafé hasta este articulo se deben a un
incremento del esfuerzo, y a la exploracion de
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zonas de muy dificil acceso, al menos en buena
parte. Sin embargo, no seria prudente descartar
que se haya iniciado una cierta recuperacion, por la
disminucion de la presion econdmica (ganadera),
en las zonas menos accesibles de la Serra, asi
como por el respeto a la legislacion vigente (que
protege el tejo en las Baleares desde 1982). Hasta
hace un par de décadas, se cortaban profusamente
ramas de estos arboles y arbustos para ornamentos
eclesiasticos en fechas sefaladas, y de hecho,
todos los ejemplares accesibles de una cierta talla
presentan muifiones de ramas cortadas.

De los factores de riesgo identificados
en el momento de redactar el plan, no hemos
constatado que los fuegos de pastos, cortas
ornamentales o pérdida de habitat afecten
actualmente a la poblacion, y pueden darse como
factores pasados, no actuales. Sin embargo, la
presion de los herbivoros, y especialmente de
las cabras, probablemente fue subestimada, y nos
parece actualmente el factor mas grave. Pese al
caracter toxico de la planta, todos los ejemplares
que pueden ser inspeccionados muestran los
efectos de los herbivoros, y los de pequeiia talla
estan limitados claramente por el efecto de las
cabras.

Hemos constatado también que los
rayos pueden ocasionar la muerte de algun pie,
aunque no hay indicios de que este riesgo se
haya incrementado. El cambio climatico, o un
ciclo anormalmente poco lluvioso en la Serra
en los ultimos afos, puede tener una influencia
importante y dificultar la supervivencia de las
plantas recién germinadas. Es especialmente
preocupante el hecho de haber contabilizado no
menos de 50 ejemplares muertos en la zona de
Planicia, donde so6lo se observaron en aquella
fecha tres plantones de la especie (V.F., enero
2004). Seria aventurado considerar que este dato
indica una recesion cierta, ya que algunos de estos
ejemplares secos pueden llevar muchos decenios
muertos, ya que la degradacion de la lignina en
la zona puede ser muy lenta. Desde el inicio del
seguimiento detallado de esta poblacion, hace
tres afos, solo se ha detectado la muerte de un
ejemplar, y en cambio, hay germinaciones cada
afio, y algunos ejemplares sobreviven (Alberti, R.
com. pers.).

En definitiva, 1la

especie  podra
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mantenerse si el ritmo de germinacion y la tasa de
supervivencia juvenil superan la mortalidad adulta.
El banco de datos en proceso de elaboracion, junto
a las fotografias individuales de los ejemplares y el
marqueo mediante placas metalicas permitiran en
un futuro proximo responder a este interrogante,
el mas importante en relacion a la unica poblacion
insular de tejos del occidente europeo.
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RESUMEN

El tejo (Taxus baccata L.), tiene un 4rea de distribucion muy amplia: Europa, Norte de Africa y Asia
occidental. Dentro de la peninsula Ibérica se encuentra en casi todas las cordilleras, quedando en Andalucia restringido
a las montaiias de las provincias orientales, donde constituye una reliquia de la flora que existié mas extensamente hace
mucho tiempo, y cuya presencia se reduce a condiciones microclimaticas particularmente favorables.

La Directiva 92/43 CEE del Consejo, incluye los bosques mediterraneos de Taxus baccata L. como habitats
naturales de interés comunitario cuya conservacion requiere la designacion de zonas de especial conservacion,
clasificandolo ademas como Habitat Prioritario. Las poblaciones existentes en Andalucia se encuentran, en su totalidad,
incluidas en la Red de Espacios Naturales Protegidos.

En la actualidad el tejo se encuentra en un estado de clara regresion en Andalucia. Se estima que hay entre
1200-1800 ejemplares que han quedado relegados a los lugares mas humedos y umbrios de montafia, en ningan caso
formando bosques, sino como ejemplares, a veces aislados y otras veces formando pequeiios rodales, muy envejecidos
normalmente y casi sin posibilidades de autoregeneracion.

Desde su catalogacion, en el ailo 1994 en el Catalogo Andaluz de Especies de la Flora Silvestre Amenazada
(Decreto 104/94, de 10 de mayo, y Ley 8/2003, de 28 de octubre) dentro de la categoria de “En peligro de extincion”,
la Administraciéon Ambiental Andaluza ha desarrollado multiples trabajos que se presentan a continuacion.

SUMMARY

The Yew (Taxus baccata L.) has a wide distribution area: Europe, Northern Africa, Near East. In the Iberian
peninsula it can be found in all the mountain ranges, restricted in Andalusia to the oriental provinces, where it can be
considered a relict species widely distributed and frequent in the past and now found only in particularly favourable
microclimatic conditions.

The European Directive 92/43 includes the mediterranean forests of Taxus baccata L. As natural habitat types
of community interest whose conservation requires the designation of special conservation areas, classifying them as
priority habitat type. The existing populations in Andalusia are all included in the Natural Protected Areas Network.

The state of the Yew in Andalusia is of clear regression. The population estimates are of around 1200
to 1800 trees, restricted to the most humid and shady sites in the mountains, never forming forests but as isolated
individuals or in small clusters, normally very aged and with little or no autoregeneration.

Since 1994, when it was included in the Andalusian Catalogue of Threatened Species of Wild Flora( Decree 194/94 of
10" of may and Law 8/2003 of 28™ of october) in the category of Endangered (En), the Environmental Administration
of Andalusia has developed many works and studies which are presented in this article.

PALABRAS CLAVE: Andalucia, Taxus baccata
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DISTRIBUCION Y DEMOGRAFIA DE
TAXUS BACCATA L. EN ANDALUCIA

En Andalucia el tejo solo se halla en las
provincias orientales de Jaén, Granada, Almeria
y Malaga, viéndose su habitat restringido a las
montafas del sistema bético y penibéticos, en
alturas no inferiores a los 1.250 m. de altitud y
refugiados en los lugares mas himedos y umbrios,
de orientacion norte. En el resto de provincias
andaluzas, Cadiz, Huelva, Cordoba y Sevilla no
hay presencia de tejos. En algunas fuentes se cita la
posible existencia pasada de éstos en las Sierras del
norte de Cordoba, pero no se ha podido confirmar.
No resulta imposible especular con su presencia
en otras sierras hiimedas andaluzas, donde hay
especies de ecologia similar como el acebo pero no
esta el tejo. De hecho son muchos los topénimos,
referencias histdricas y etnobotanicas que nos hacen
pensar en la presencia del tejo en sierras andaluzas
donde no se ha podido constatar su presencia
en la actualidad. Este es el caso de la Sierra de
Grazalema, Sierra de Huetor, sierras del sur de
Jaén y Sierra Maria en Almeria. Uno hipoétesis es
que la distribucion del tejo hubiera sido mayor
en el pasado y que la explotacion de su madera
o los incendios reiterados lo hubiera acantonado
a las zonas en donde existe en la actualidad. Otra
posibilidad a determinar seria la imposibilidad de
que el tejo pueda vivir en zonas en las que no existe
altitud suficiente como para compensar la falta de
precipitaciones. Ello explicaria las dificultades por
las que esta atravesando la poblacion de la sierra
de Baza ya que es la unica localidad que tiene
una precipitacion inferior a los 700 mm y en la
que el tejo se encuentra en el piso bioclimatico
oromediterraneio y no en el supramediterraneo
como sucede en otras localizaciones como la Sierra
de Cazorla o la de las Nieves.

w:®
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Figura 1. Distribucién del tejo en Andalucia
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El trabajo conjunto del equipo de la
Red Andaluza de Jardines Botanicos y otros
equipos de conservacion de flora (Proyecto Life
de Conservacion de Flora en Sierra Nevada)
dependientes de 1la Consejeria de Medio
Ambiente, y siempre en colaboracion con las
Universidades Andaluzas, ha permitido conocer
y tener cartografiadas la mayor parte de las
poblaciones de tejos presentes en el territorio
andaluz (en estos momentos se estd trabajando
para tener cartografiadas el 100%), asi como
una informacién actualizada y continua sobre su
estado de conservacion.

ESPACIO NATURAL N°

PROVINCIA PROTEGIDO POBLACIONES
Granada P.N. Sierra Nevada 13

P.N. Sierra de Baza 5

PN.  Sierra  Tejeda, 9

Alhama y Almijara
Jaén PN. Sierra de Cazorla, 65

Segura y Las Villas

P.N. Magina 12
Malaga P.N. Sierra de Las Nieves 6

TOTAL 110

Tablal. Distribucién provincial y por ENP de las

poblaciones recogidas en la Base de Datos y Localizacion
de Flora Amenazada

Del total de las poblaciones de tejos
inventariadas y cartografiadas en esta Base de
Datos y Localizacion de la Red Andaluza de
jardines botanicos, un 14,5% se encuentran
emplazadas en terrenos de titularizad privada,
mientras que el 85,5% restante se encuentran en
montes publicos gestionados por la Consejeria
de Medio Ambiente, circunstancia que sin lugar
a dudas supone una gran ventaja a la hora de
acometer actuaciones de conservacion.

Distribucién de las poblaciones de tejo
segun la titularidad de los terrenos

80
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Granada Malaga
Provincia
Provincia de Almeria.
Aunque no aparece actualmente

recogida en la base de datos mencionada



ninguna poblacioén de tejo en esta provincia,
existe un trabajo (CLEMENTE & AL., 1997)
en el que se mencionan un total de nueve
ejemplares: cuatro ejemplares adultos en el
arroyo Anchuelo, 1 ejemplar adulto femenino
en el barranco de los tejos y 4 ejemplares,
2 masculinos y 2 femeninos, en la junta del
rio Paterna. Por tanto, de confirmarse esta
situacidn, en trabajos de campo que se estan
desarrollando en estos momentos, en esta
provincia el tejo se encuentra en una situacion
critica de extincion. Los tejos de estas citas
se sustentan en un sustrato acido, formado
por materiales siliceos como cuarcitas y
micaesquistos, ocupando el piso bioclimatico
supramediterraneo, con precipitaciones medias
de 700 mm al afio. Como podemos observar la
precipitacion no es suficiente para esta especie
lo que podria compensar ascendiendo al piso
criomediterraneo. De confirmarse la situacion
actual de esta poblacion deberia pensarse en
ampliar su habitat hasta cotas mas altas.

Provincia de Granada

En esta provincia se han inventariado un
total de 27 poblaciones distribuidas principalmente
en el Parque Nacional de Sierra Nevada y en los
Parques Naturales de Sierra de Baza y Sierra
Tejeda, Almijara y Alhama. También se tiene
constancia de la presencia de algin ejemplar en el
P.N. de la Sierra de Castril y en la Sierra de Arana
(Harana).

o En Sierra Nevada, el tejo con un numero
aproximado de 500 ejemplares, aparece
siempre asociado a las cabeceras umbrias
de los rios y arroyos a una altitud de 1.500
- 2.100 m. Los principales asentamientos se
localizan en la franja mas occidental creciendo
sobre sustratos de caracter acido, con una
precipitacion media que oscila entre los 800
a 1000 mm. La vegetacion acompaiiante varia
de unos puntos a otros, pudiendo encontrarnos
tejos entre robledales de Quercus pyrenaica,
pinares de Pinus sylvestris, Pinus nigra, y
entre alisedas de A/nus glutinosa, en las orillas
de algunos rios.

o Sierra de Baza cuenta con una poblacion de
aproximadamente 34 tejos dispersos entre los
1.900 y los 2.100 m de altitud, localizados
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en el Calar de San Sebastian, Cerrillo de la
Chimenea y Riscos de las Mesas. La altitud
maxima de la sierra se encuentra a algo
mas de los 2.200 metros y la precipitacion
es inferior a los setecientos milimetros no
superando los quinientos algunos afios,
ello hace muy dificil la supervivencia de la
regeneracion natural, estando las poblaciones
de tejo en la actualidad muy amenazadas por
el cambio climatico, haciendo previsible su
extincion a medio plazo. Quiza por ello pueda
explicarse porqué las actuaciones para la
regeneracion del tejo en la sierra no han sido
prometedoras.

o En las Sierras de Tejeda-Almijara los
tejos se localizan en exposicion norte y
en el intervalo altitudinal comprendido
entre los 1.400 y 1.900 m. sobre terrenos
rocosos y  calizo-dolomiticos. Antonio
Pulido y colaboradores, han realizado un
inventario completo en las Sierras Tejeda-
Almijara que da como resultado un total de
181 ejemplares entre machos y hembras,
principalmente en la umbria del Cerro de
la Maroma y los Parajes de Pefia Sol y
Presillejos. Constatar en este punto que
Sierra Tejeda se ha puesto siempre como
ejemplo de lugar donde hubo muchos mas
tejos en época historica.

o En Sierra de Arana (Harana) s6lo hay una
cita, con un unico ejemplar, proxima al pico
de la Tejea, sin que hasta el momento se hayan
localizado otras nuevas.

Provincia de Malaga

Las poblaciones de tejo se localizan en
el Parque Natural de Sierra de las Nieves y en el
Parque Natural de Sierra de Tejeda, Almijara y
Alhama.

o En las Sierras de Alhama y Almijara, en
la vertiente sur o malaguefia, las tejedas
presentan un estado precario. Quedan
pequetios rodales y ejemplares aislados, en
concreto en la zona conocida como Fuentes
del Cafiuelo y del Espino, y en la Cabezera del
Arroyo del Alcazar, en Alcaucin.

o EnlaSierra delas Nieves los asentamientos
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que se conocen se hallan cerca del pinsapar
y del quejigar, en su cara norte, con una
precipitacion media anual en tormo a los
1.600 mm. y un clima de montafia, sobre
terrenos calcicolas. El numero de ejemplares
de esta poblacion esta en torno a los 100
individuos.

Provincia de Jaén

Las poblaciones de tejo aparecen en los
Parques Naturales de Sierra Magina y Sierras
de Cazorla, Segura y Las Villas. En estos dos
enclaves el tejo se asienta siempre sobre sustratos
calizos y dolomiticos, ocupando las zonas mas
hiimedas y umbrosas, refugiados en cantiles y
barrancos modelados por la accion del agua.

*  En Sierra Magina su numero se acerca a los
300 ejemplares. Se observan pies diseminados
en aquellos lugares mas escarpados, como en
el Barranco de los Tejos, el Callejon de la
Gitana 'y El Barranco del Mosquito.

o En Sierra de Cazorla y Segura, se encuentra
ligado a zonas donde hay altas aportaciones
hidricas, ocupando las zonas de mayor
humedad y umbrias en una franja altitudinal
entre los 1.250 y 1.650 m. Este territorio ha
sido estudiado en profundidad y actualmente
se estima que existe una poblacion de mas de
700 tejos, que constituyen aproximadamente
el 60% de la poblacion andaluza.

TEJOS SINGULARES EN ANDALUCIA

El tejo, junto con el olivo y la sabina
son seguramente los arboles mas longevos que
se pueden encontrar en la peninsula Ibérica, todo
ello unido a su lento crecimiento, tanto en altura
como en grosor, y aunque no alcance el porte y
la majestuosidad de otros arboles, hace que su
belleza y fisonomia sean unicas.

Dentro del Inventario de arboles y
Arboledas Singulares de Andalucia, llevado a
cabo por la Consejeria de Medio Ambiente (2004),
con el objetivo de conocer y valorar la riqueza
de ejemplares arboreos singulares existentes en
los montes y paisajes rurales que configuran un
importante patrimonio de gran valor ambiental,
cultural, histérico y social, se incluyen, como
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no podia ser otra forma, ejemplares de tejos y
tejedas.

En total se han incluido 9 tejos
singulares, 4 de ellos en la provincia de Granada
(Tejo del Camarate, Tejo del Barranco de la
Osa, Tejo del Barranco del Caballo y Tejo del
Trevenquillo); 2 en la provincia de Jaén (Tejo
del Barranco de la Iglesia y Tejo de la Erilla); y
tres en la provincia de Malaga (Tejo de Froncaile,
Tejo de Raja del Caiiuelo I y Tejo de Raja del
Caiiuelo II).

Foto 1. Tejo del Camarate (J.C. Costa)

Tejo del Camarate
LOCALIZACION

Paraje: El Camarate

Término municipal: Lugros
Espacio Natural Protegido:
Sierra Nevada

Parque Nacional de

Este impresionante tejo tiene como singular el tamafio y
la edad. Este ejemplar milenario posee unas dimensiones
considerables, como una altura total de 11 m. y con un recio
tronco de 4 metros y medio medido a 1,30 m, sustentando
una vigorosa copa de forma conica. Se halla rodeado de un
estrato arboreo de robles melojos, arces y mostajos.




En cuanto a las tejedas en dicho inventario
se han incluido finalmente 6 tejedas, 1 en Granada
(Tejeda de Las Labores del Guanodn), 4 en Jaén
(Tejeda de la Cafiada de la Fuente, Tejeda del
Barranco de los Tejos en Siles, Tejeda del Collado
de Los Alamos y Tejeda del Barranco de Los Tejos
en Valdepeiias) y 1 en Malaga (Tejeda de la Colada
de los Tejos).

Oy T b 5%
Foto 2. Tejeda de la Colada de los Tejos (J.C. Costa)

Tejeda de la Colada de los Tejos

Tejeda ubicada en el Paraje de La Colada de los Tejos, en el
término municipal de Tolox. Est en terrenos de titularizad
pblica y dentro de la Red de Espacios Naturales Protegidos,
en el Parque Natural de Sierra de Las Nieves. La notoriedad
de esta formacion reside principalmente en el simple hecho
de su presencia. Esta Tejeda est formada por una serie de
individuos diseminados que ocupan un area de casi 5,5 ha.
entre los que se describen ejemplares de gran tamafio. Se
ubica en un barranco donde los Tejos se distribuyen por la
pared del cortado, bajo la Cueva del Oso y el enorme corte
del Picacho. Crecen de manera salpicada junto a pinsapos
(Abies pinsapo) y pueden encontrarse también arces (Acer
opalus subsp. granatense) y sabinas rastreras (Juniperus
sabina).

En la Ley 8/2003 de la Flora y Fauna
Silvestres de Andalucia, se recoge por primera vez

Juan Carlos Costa Pérez

la creacion del Catélogo de Arboles y Arboledas
Singulares, estando pendiente en este momento su
regulacion por un desarrollo normativo especifico
cuyo hilo conductor serd la gestion activa de
estos recursos forestales singulares, impulsando
lineas de fomento para la conservacion y manejo
sostenible de los arboles y arboledas singulares
pertenecientes al mismo.

RIESGOS Y PERTURBACIONES

Podemos hablar de un componente
natural y un componente antrépico en el declive
del tejo en Andalucia. Aunque las causas que mas
determinan su regresion son las naturales como
veremos mas adelante, las causas antropicas han
tenido, a pesar del corto espacio de tiempo en el
que se han desarrollado, unos importantes efectos
de aceleracion del proceso de regresion de la
especie.

A parte del fuego y la incidencia
de los rebafios domésticos, que llevan muchos
miles de afios actuando en el paisaje, se conoce la
desaparicion de muchos ejemplares que dejaron de
existir por talas indiscriminadas.

Dentro de las causas naturales, y
teniendo en cuenta que la especie data de tiempos
del Cuaternario, no cabe duda que una de las causas
principales del deterioro de esta especie son los
cambios climaticos acaecidos en el transcurso del
tiempo, que en nada benefician a una especie como
esta de apetencias por las nieblas y primaveras
templadas sin hielos.

Otro factor causante o al menos
incidente en su progresiva decadencia es la baja
tasa reproductiva y el relativo lento crecimiento
que tiene la especie. Las semillas requieren
condiciones muy concretas de humedad, luz
y temperatura para su germinacion El proceso
germinativo es largo, de uno a tres afios e
inclusive mas dependiendo de las condiciones
antes mencionadas. Esta peculiaridad germinativa
va estrechamente ligada a ciertas condiciones de
humedad edafica y climatologica del biotopo en el
cual se desarrolla. Durante este tiempo las semillas
se encuentran expuestas a los ataques de roedores
y aun habiendo superado este estado y germinada
la plantula, ésta no esta libre de los ataques de
herbivoros.
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Mapa 1. Altitud a que se encuentran las poblaciones de
tejo

Mapa 2. precipitaciones medias en las zonas en las que
habita el tejo

Si  observamos los mapas de
altitud y precipitaciones medias del habitat del
tejo podemos observar que las poblaciones
se encuentran en zonas con precipitaciones
mayores de setecientos milimetros y altitudes
comprendidas entre los mil doscientos y los dos
mil metros. Ambos pardmetros son importantes
para comprender la situacion actual del tejo en
andalucia y su posible evolucion. Asi, y como ya
se ha mencionado anteriormente, en zonas como
la Sierra de Baza la precipitacion compromete
seriamente las posibilidades de supervivencia
de las poblaciones de tejo, lo que no sucede con
el resto de las poblaciones de Andalucia. Dichas
poblaciones, ademas, son las que se encuentran
a una mayor altitud como queriendo compensar
con la ascension la falta de precipitacion. Dicha
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ascension altitudinal, sin embargo, esta a punto
de tocar techo, por lo que una pequefia variacion
climatica podria llevar a la extincion de la especie
en esta sierra.

Mapa 3. Pisos bioclidticos en los que se asientan las

poblaciones de tejo

Este fendmeno se puede observar
en relacion con los pisos bioclimaticos en los
que se asientan las poblaciones de tejo. Asi,
mientras que en Baza se encuentran en el piso
Criomediterraneo en el resto de las zonas ocupa el
supramediterraneo.

Otro de los problemas es la situacion
en que se encuentra la especie en Andalucia, con
muy pocos efectivos y distribuidos en niicleos
muy aislados entre si, y hay que resaltar que
otro parametro limitante en la actualidad es
el aislamiento geografico entre individuos de
diferente sexos, que hace dificil su propagacion
por via sexual.

Aunque se trata de una especie toxica por
contener el alcaloide taxina, el ganado la ramonea
con frecuencia ¢ impide el desarrollo de nuevos
individuos al eliminar los ejemplares jovenes. Los
ataques de sus consumidores es una de las causas
por las que en la actualidad los encontramos
relegados en cortados rocosos, sobre grictas y en
pedreras, donde la accesibilidad es mas dificil.
Igualmente el ataque de los herbivoros produce en
esta especie su achaparramiento, al comerse éstos
sus guias terminales.

PROGRAMA DE CONSERVACION DE
TEJOS Y TEJEDAS EN ANDALUCIA

La estrategia disefiada y puesta en marcha
por la Administracion Ambiental Andaluza para la



conservacion de esta especie y para otras especies
andaluzas que se encuentran en su misma situacion,
contempla medidas y actuaciones de diferente tipo
tanto para las “especies” como para los “espacios”
que éstas habitan.

La conservacion de las especies
biologicas en sus propios habitats y areas de
distribucion se concreta, por regla general, en una
politica de declaracion y gestion de los espacios
naturales protegidos, que son clasificados en
diferentes y bien conocidas categorias.

Dentro del primer grupo de medidas el
principal paso fue la catalogacion del tejo como
especie “en peligro de extincion” (Decreto 104/
94, de 10 de mayo, Anexo II de la Ley 8/2003,
de la Flora y Fauna Silvestres de Andalucia, de
28 de octubre). Dentro del segundo, podemos
constatar que todos los pasos ya estan dados al
encontrarse casi todas las poblaciones de tejo
dentro de la Red de Espacios Naturales Protegidos
y mas concretamente en los Parques Naturales
de Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas, Sierra
Magina, Sierra de Baza, Sierra Nevada, Sierra de
Castril, Sierra de Las Nieves, y Sierras de Tejedas,
Almijara y Alhama. Ademas, el Parque Natural de
Cazorla (1983), Sierra Nevada (1986) y Sierra de
las Nieves han sido declarados Reservas de la
Biosfera por la UNESCO.

Una vez adoptadas las medidas de caracter
legal, y evaluada con detalle la situacion en que se
encuentran las poblaciones de tejo en Andalucia,
llegaba el momento de emprender actuaciones
de recuperacion, conservacion y manejo de
sus poblaciones naturales, y en este sentido las
primeras actuaciones se iniciaron en el afio 1991
si bien es verdad que se trataron de iniciativas de
caracter local, y que ahora se pretenden emprender
con caracter regional dentro de lo que se ha venido
a llamar “Programa de conservacion de tejos y
tejedas de Andalucia”.

Las técnicas de conservacion,
habitualmente utilizados durante las dos tultimas
décadas, se diferencian en dos grandes bloques:
las llamadas técnicas in situ que contemplan la
conservacion de los recursos vegetales, bien a nivel
fitocenotico —comunidades, ecosistemas- o bien en
el ambito especifico, en sus propios habitats y
localidades naturales; y las denominadas técnicas
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ex situ, que se desarrollan topologicamente fuera
de las areas de distribucion natural de las especies,
aplicando soluciones variadas, que van desde las
colecciones de campo y bancos de semillas hasta
la utilizacion de técnicas biotecnologicas mediante
cultivos de tejidos.

Conservacion ex situ

Dentro de este grupo de medidas
juega un importante papel el Banco de
Germoplasma Vegetal Andaluz (BGVA), creado
al amparo del Decreto 104/94 y en cuya gestion son
coparticipes la Junta de Andalucia y la Fundacion
Publica Municipal “Jardin Botanico de Coérdoba”.
El objetivo prioritario del BGVA es preservar
el germoplasma vegetal de aquellas especies
amenazadas y endémicas del territorio andaluz
mediante su colecta y posterior conservacion
a medio y largo plazo con diferentes técnicas.
En el caso del tejo, se conservan en este Banco,
accesiones procedentes de las diferentes
poblaciones. A las semillas de tejo, antes de
congelarlas, se les reduce su contenido en
humedad hasta un 5-10% (en una campana de
desecacion con gel de silice).

Igualmente, para el apoyo a la
Estrategia de conservacion de la flora, la Consejeria
de Medio Ambiente cuenta con dos redes: La Red
de Andaluza de Jardines Botanicos y la Red
Andaluza de Viveros. La primera de ellas, y si
nos referimos al tejo, se encarga de la localizacion
y seguimiento de las poblaciones naturales, de la
colecta en campo de material de reproduccion y
del establecimiento de colecciones vivas de las
mismas; mientras que la segunda, ha llevado a cabo
la puesta a punto de las técnicas de propagacion
vegetal y la posterior produccion de planta para los
trabajos de reintroduccion y reforzamiento de las
poblaciones en el medio natural.

En la campaia 2002-2003, en
Andalucia se llegaron a producir un total de
3190 plantas de tejo, de las cuales 120 fueron
producidas en el Vivero de San Jerénimo y
las otras 3070 plantas en Lugar Nuevo (Jaén).
Actualmente la mayor parte de las plantas de
tejo se producen en el Vivero de La Resinera
(Granada). El cultivo del tejo en estos viveros
se ha realizado tradicionalmente mediante
propagacion vegetativa, aunque en los ultimos
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afios se ha generalizado el empleo de semilla,
a pesar de las dificultades de germinacion que
presenta.

Conservacion in situ. Periodo 1991-2005

Ya en el afio 1991 se ejecutaron las
primeras experiencias encaminadas a la proteccion
y regeneracion de las tejedas en las Sierra de las
Nieves, posteriormente y con proyectos de ambito
local se han desarrollado actuaciones en otras
poblaciones de las Sierras de Cazorla y Segura,
Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama, Sierra de
Baza y Sierra Nevada, lo cual nos permite contar
con diferentes resultados y con informacion que
aunque de una forma intuitiva nos sirve para
determinar el camino a seguir.

Estas actuaciones han tenido como
objetivo paliar dos de las causas que actualmente
ponen en riesgo el futuro del tejo en Andalucia:
por una parte la falta de regeneracién natural
motivada por el aislamiento geografico de los
ejemplares o por la desproporcion de sexos
existentes en una poblacién, lo que hace que
al tratarse de una especic dioica limite la
regeneracion por via sexual; y por otra la intensa
actividad ramoneadora de herbivoros, tanto
el ganado doméstico, ovejas y cabras, como el
ganado silvestre, cabras monteses y jabalies.

Para intentar corregir la primera de
ellas se ha procedido al reforzamiento de las
poblaciones mediante la plantacion de ejemplares
producidos en vivero a partir tanto de semilla
como de esqueje. La procedencia del material ha
sido conocida y controlada en todos los casos,
utilizandose siempre aquel que procedia de la
misma poblacion en la que se iba a realizar el
refuerzo o de la poblacion mas cercana si no ha
sido posible.

Esta premisa en algun caso, como
en la Sierra de Baza, supone una limitacion
importante, ya que la poblacion es muy escasa y
se ha observado una escasa viabilidad del material
genético colectado. La metodologia hasta ahora
empleada solo podria ser modificada a través de
un estudio de variabilidad genética del tejo en
Andalucia que avale cualquier otro criterio en la
utilizacion del material genético.
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La introduccion de estos ejemplares, se
ha llevado a cabo en parcelas experimentales de
pequefio tamafio cercadas en todos los casos con
malla de diferentes tipos:

* En Sierra de las Nieves se establecieron
parcelas de 4x4 m? en el interior de las
cuales se planto tejo (Taxus baccata) y otras
especies acompaiantes tales como pinsapo,
quejigo, serbal y arce. Se observa abundante
regeneracion natural utilizando como especie
facilitadora el Juniperus communis subsp.
nana. En la actualidad hay censados mas
de mil doscientos tejos procedentes tanto de
regeneracion natural como de plantaciones
de refuerzo, lo que hace muy prometedora la
situacion del tejo en esta sierra.

*  Enlas Sierras de Tejeda, Almijaray Alhama,
en el aflo 2002 se procedio a la reforestacion
con 1100 ejemplares de tejo en un total de
11 ha y al establecimiento de protectores
individuales sobre el regenerado. Los
resultados obtenidos han sido muy diferentes:
mientras que el 100% de las plantaciones
realizadas en zonas mas frescas y umbrosas,
donde se aplicaba riego de mantenimiento
durante los meses de sequia han mostrado
un excelente desarrollo, en el resto de los
enclaves el éxito ha sido bastante menor. Por
otra parte la regeneracion es escasa, lo que
unido a las dificultades de supervivencia de
las plantaciones, tanto por el ramoneo como
por la falta de precipitacion, hacen muy
dificil la viabilidad de estas poblaciones en
un futuro proximo, que podria agravarse con
variaciones climaticas.

e En la Sierra de Baza que cuenta con una de
las poblaciones mas amenazadas con solo
34 ejemplares distribuidos en la cara este del
paraje denominado “Calar de San Sebastian”y
cerca del paraje conocido como “Cerrillo de la
Chimenea” alrededor del Puerto de los Tejos
(1.874 m) y de la “Risca de los Borreguiles”,
se ha llevado a cabo plantaciones de tejos
y arces (Acer opalus subsp. granatense) en
una extension de 16 ha. con una densidad
de plantas de 250 plantas/ha de tejo y 150
plantas/ha de arce. Los resultados no han
sido buenos y muchas de las plantas se han



perdido; en algunos casos suponemos por el
estrés hidrico (no se han aplicado riegos de
mantenimiento) y, en otros casos, los mas,
los cerramientos de proteccion se han visto
dafiados y el ganado silvestre y doméstico ha
acabado con las plantas introducidas.

e Desde el afio 2000, se han plantado 600
nuevos ejemplares de tejo en el monte Poyo de
Santo Domingo en el P.N. Sierra de Cazorla,
Segura y Las Villas, consiguiendo un total
éxito, debido en gran parte, a las labores de
mantenimiento de las repoblaciones, basadas
en la aplicacion de riego durante los meses de
mayor estrés hidrico.

*  En Sierra Nevada la regeneracion natural es
escasa. Actualmente se esta ejecutando un
proyecto que afecta a 32 especies catalogadas
que habitan en las altas cumbres de las
Sierras Béticas entre las que se incluye el tejo
y para el que se ha previsto la plantacion de
1500 individuos. Hasta la fecha se ha actuado
en unas cien hectareas distribuidas en veinte
parcelas en las que se han plantado tejos asi
como una variedad de especies tales como
Salix hastata, acebo, abedul. Las plantaciones
se han hecho con cercados de exclusion y sin
riego, siendo buena la supervivencia.

La ejecucion de estas experiencias nos
indica que en muchos de los casos las plantaciones
han sido exitosas si se riegan las plantas durante
los meses de verano; no obstante este resultado
avalado por la simple observacion no cuenta con el
suficiente apoyo, por lo que en el nuevo programa
en el que se esta trabajando se propone efectuar un
seguimiento exhaustivo de todas las plantaciones
que nos permita obtener conclusiones definitivas.

En cuanto al efecto de la herbivoria, se ha
paliado de forma definitiva mediante la instalacion
de cercados de proteccion. En la Sierra de las
Nieves se ha evitado asi la incidencia de la cabra
montes, que ramoneaba los brotes y ocasionaba
danos en la corteza del tronco con sus cuernas,
apuntar en cuanto al tamafio de los cercados que
si son demasiados grandes, la cabra puede acceder
facilmente a su interior, y si son demasiado
pequeiios, no permite la proteccion completa
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del arbol. Finalmente se ha considerado idonea
la ejecucion de cercados con unas dimensiones
aproximadas de 2 m de lado y 2 m de alto,
fabricados con postes metalicos o de madera y
malla ganadera. Igualmente favorable ha resultado
esta medida en las Sierras de Tejeda, Almijara
y Alhama, Sierra de Baza y Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas.

Programa de Conservacion de Tejos y Tejedas en
Andalucia. 2006-2008

Como se ha expresado anteriormente,
la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia ya ha venido desarrollando multiples
actuaciones en pro de la conservacion de los tejos
y tejedas de su territorio. La principal novedad
en el periodo 2006-2008 es que, por primera
vez, se dispone de un programa especifico que
integra, para el conjunto de las poblaciones de
tejo andaluzas, todas las acciones necesarias
para contribuir a la proteccion de esta especie,
su comunidad y su habitat, asi como eliminar o
minimizar los factores adversos que inciden sobre
la misma, de modo que se invierta el proceso de
regresion que sufre en la actualidad.

Dentro del programa se incluyen medidas
de proteccién y conservacion de las poblaciones
en el medio natural, seguimiento y control
de las mismas y los resultados, trabajos de
investigacion y medidas de educacién ambiental
y divulgacién.

Actividades de proteccion y conservacion

Su objetivo es garantizar la proteccion
y conservacion de las poblaciones existentes,
minimizando los factores de amenaza por un lado,
y por otro favorecer el crecimiento y ocupacion
de su area potencial. Para ello se han disefiado las
siguientes actuaciones:

e Instalacion de cercados y protectores
individuales para la exclusion de herbivoros.

* Refuerzo de las poblaciones existentes
de Taxus baccata L. a partir de material
vegetal recogido de la misma poblacion o
de poblaciones cercanas. Se llevaran a cabo
repoblaciones mixtas de tejos con especies
caducifolias (arces, quejigos, robles, sauces,
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etc) y matorral espinoso (Rosa sp., Crataegus
sp., Rubus sp., etc).

*  Conexion de poblaciones fragmentadas y/o
de pocos individuos para evitar el aislamiento
genético que sufren las poblaciones.

* Restauracion en zonas de habitat potencial
dentro de los Espacios Naturales Protegidos
en los que han existido poblaciones de tejos
y en los que actualmente no se ha constatado
la presencia ejemplares de esta especie. En
una fase previa, se llevara a cabo un estudio
exhaustivo de las caracteristicas ecologicas
actuales y de las causas que propiciaron la
desaparicion de la especie con el objetivo de
prever la viabilidad y probabilidad de éxito de
esta actuacion.

Actividades de seguimiento y control

Las actividades recogidas en este apartado
tendran como fin continuar con el control periédico
de las poblaciones para detectar su evolucion y
estado, el seguimiento de la regeneracion natural y
la evaluacion de las restauraciones y su respuesta
a diferentes variables como la ejecucion de riegos
durante los meses de verano.

Actividades de investigacion

Su objetivo es favorecer el desarrollo de
lineas de investigacion que permitan definir las
estrategias de conservacion y recuperacion de la
especie a adoptar en un futuro. De entre todas las
lineas de investigacin posibles se ha considerado
prioritario el acometer estudios de variabilidad
genética inter e intrapoblacional que permitan
establecer qué material es necesario conservar
para cubrir esta variabilidad y qué material utilizar
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en los reforzamientos y restauraciones.

Actuaciones de educacion

ambiental

divulgacion y

Con el objetivo de incrementar la
sensibilidad de los distintos grupos sociales hacia
la problematica de la especie y la necesidad de
conservacion, se contempla la organizacion
y promocion de campafias y actividades
educativas acerca de la conservacion de la
especie y su problematica, dirigidas al publico
en general, especialmente a los habitantes de
los Parques Naturales afectados, a los escolares
y otros sectores implicados en su conservacion.
Igualmente se considera imprescindible divulgar
y difundir el contenido y resultados del Programa
de Conservacion.

Muestra del interés que despierta esta
especie, es por ejemplo las Jornadas Técnicas
que desde el afio 1997, se celebran anualmente en
la localidad de Sedella, sobre el Tejo y la Sierra
de Tejeda. Estas jornadas son organizadas por el
Ayuntamiento, y constituyen un foro monografico
en torno a este arbol.
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RESUMEN

En Portugal, Taxus baccata se encuentra repartido en la mitad norte del pais y con individuos dispersos en
Madeira y Azores constituyendo el limite de distribucion occidental de esta especie. A pesar de ser una distribucion
muy amplia, las poblaciones portuguesas se encuentran muy aisladas unas de otras y con una fuerte presion humana.

El objetivo de este trabajo es por un lado, aportar una actualizacion sobre la distribucion de esta especie
en Portugal asi como analizar la toponimia en este territorio relacionada con esta especie; por otro lado evaluar la
incidencia del cambio global sobre las poblaciones portuguesas de 7. baccata y sus incidencias en su conservacion. El
analisis de toponimos se basa en la lista del Instituto Geografico do Exército (IGeoE) y para la evaluacion del impacto
global se utilizaron modelos predictivos obtenidos mediante algoritmos genéticos (GARP). Se analiz6 la distribucion
actual y la distribucion futura segun el escenario A1 propuesto por Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
Los resultados obtenidos muestran una regresion del tejo hacia el norte del pais y su desaparicion del centro.

ABSTRACT

In Portugal Taxus baccata can only be found in the north of the country although scarce individuals are
also present in the archipelagos of Madeira and Azores being their limit of distribution. The populations suffer from
excessive isolation and human disturbance.

The aim of this work is to report the current distribution of this species in Portugal and analyse the toponimic
names related to this species to predict its ancient distribution. We also aim to evaluate the influence of global change
in the Portuguese populations of 7. baccata giving management actions to achieve its conservation. The toponimic
analysis is based in the reported list of Instituto Geografico do Exército (IGeoE). To analyse the influence of global
change we used predicted models based on a genetic algorithm (GARP). The current and future distribution was
analysed according with the A1l scenario proposed by the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). The
results show a regression in distribution of the yew to the north of the Portugal with the extinction of the central
populations.

PALABRAS CLAVE: cambio global, GARP, Portugal, Taxus baccata, toponimia.

INTRODUCCION los bosques mixtos de Quercus hasta la actualidad
cuando empezd su retroceso por la expansion
El género Taxus (Taxaceae) tiene su de especies arboreas mas competitivas y mas

origen datado en el Jurdsico hace 140 millones resistentes (CORTES & AL., 2000). La regresion
de afios (CORTES & AL., 2000). Su méxima historica del area de distribucion frente a la

diversidad se debi6 alcanzar en la Era Cuaternaria situacion actual lleva a considerar este taxon como
durante los periodos interglaciares (CORTES & especie relicta (COX & MOORE, 1993). Segun
AL., 2000). En la peninsula Ibérica los primeros la clasificacion de los relictos de estos autores
registros surgen en el Jurdsico de Mallorca y mas T baccata se encuadra dentro del tipo de relicto
tarde en los sedimentos del Plioceno catalan. climatico o de habitat ya que su distribucion ha sido
Los registros polinicos siguen hasta el inicio del severamente afectada por cambios historicos de su
Holoceno, periodo donde, por las condiciones medio ambiente relacionados con el clima. Sin
climaticas favorables, habra conseguido su maxima embargo, las condiciones climaticas y ecoldgicas
extension. Su presencia en los anélisis polinicos no son las Gnicas causas de la regresion del tejo.
actuales sugiere que ocupod un lugar importante en A pesar del corto espacio de tempo la influencia
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humana también ha contribuido para la actual
regresion del tejo. Al uso desmesurado con fines
militares y terapéuticos se une su utilizacion para
el ganado, la incidencia del fuego y la explotacion
forestal (OLANO, 2004). Los diversos usos junto
con factores intrinsecos de su ciclo vital como
germinacion reducida y crecimiento lento influyen
en la regeneracion del tejo (GARCIA & AL., 2000)
lo cual, en comparacion con otros arboles, lo hace
una especie menos competitiva y mas vulnerable a
factores externos.

En Portugal, T. baccata se encuentra
repartido en la mitad norte del pais y con individuos
dispersos en Madeira y Azores constituyendo el limite
de distribucion occidental de esta especie. A pesar de
ser una distribucion muy amplia, las poblaciones
portuguesas se encuentran muy aisladas unas de
otras y con una fuerte presion humana. La presion
humana sobre esta especie se debe a la calidad de su
madera y a la toxicidad de su follaje que ha hecho
que, tradicionalmente, los pastores los cortasen de
las zonas de pastoreo. Estos dos tipos diferentes
de presion tienen también una representacion
geografica, mientras que en los archipi¢lagos de
Madeira y Azores la importancia de la madera era
determinante (FERNANDES, 1980), en las sierras
del continente los pastores se encargaban de cortar
los tejos para mantener las zonas de pastoreo
(CATARINO & CORREIA, 1992). El declive de
las poblaciones portuguesas es generalizado y poco
halagiiefio, registros de abundantes poblaciones
del S. XV y XVI en Azores (FERNANDES, 1980)
pasaran a casi extintas (FRANCO, 1971).

Si hasta hace pocos afios se consideraban
tres zonas en donde existia esta especie de forma
silvestre en Portugal continental (Sierras de Peneda-
Gerés, Estrela y Montezinho), esta tltima poblacion
esta referida como recientemente extinta por
CATARINO & CORREIA (1992) y confirmado en
el Plan Sectorial de la Red Natura 2000 en Portugal
(PSRN2000, 2006). De las dos poblaciones actuales,
s6lo en la de Peneda-Gerés se ha contabilizado la
regeneracion natural representando el 48% de la
poblacion (CARVALHO & AL., 1999), en Sierra da
Estrela la regeneracion es muy ocasional siendo la
poblacion dominada por individuos de medio porte.
La tradicional presion del hombre sobre esta especie
parece estar actualmente en fase de disminucion
tanto por encontrarse las actuales poblaciones
dentro de espacios protegidos (Parque Nacional
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Peneda-Gerés y Parque Natural da Serra da Estrela)
como por la accion de concienciacion social en
el medio rural y la propuesta de alternativas o
refuerzos poblacionales.

Con la principal causa historica del
declive de las poblaciones controlada y el area
de ocupacion en recuperacion (PSRN2000,
2006), pretendemos en este trabajo (1) analizar
la toponimia en Portugal relacionada con esta
especie y relacionarla con su distribucion pasada
(2) Determinar si existen zonas en Portugal donde
persistan las condiciones bioclimaticas adecuadas
a las necesidades de 7. baccata y (3) Determinar
la persistencia de estas zonas considerando el
escenario mas pesimista de cambio global.

MATERIALES Y METODOS

Para la localizacion de topdénimos
relacionados etimologicamente con el Tejo se
utilizo la base de datos publicada por el Instituto
Geografico do Exército (IGeoE, 1996) y basada
sobre la serie 1:25000. Esta base toponimica
retne todos los nombres que aparecen en los
mapas militares de esta serie. Las raices buscadas
fueron: teixo, teixeira, teixoso y teixedo. Dado que
en muchos casos aparece el mismo topoénimo en
mapas contiguos (nombres de rios o regiones) en
estos casos se eliminaron los toponimos.

Para la distribucion actual del tejo se
utilizaron fotografias aéreas (1995 y 2000) en
infrarrojo a escala 1:13000-1:18000. Aun asi en
2005 se realizod una actualizacion y confirmacion
en campo en la zona de Sierra de Estrela.

Como herramienta de prediccion se
utilizé el algoritmo genético por reglas (GARP,
Genetic Algorithm for Ruleset Prediction) que
presenta una excelente capacidad predictiva en la
definicion del nicho ecoloégico y la prediccion de
distribuciones geograficas (PETERSON, 2001).
Para realizar las modelizaciones se ha utilizado
DesktopGarp v. 1.1.6, los resultados obtenidos
pueden ser proyectados sobre situaciones actuales
o futuras. Los modelos se obtuvieron tras 1000
iteraciones. Las variables consideradas son los
valores mensuales de precipitacion, valor medio
mensual de las maximas y minimas de temperatura
y 19 variables bioclimaticas (tabla 1) derivadas
de estas (HIJMANS & AL., 2005) asi como la



altitud (GTOPO30). Para la evolucion futura de las
poblaciones se utilizo el escenario Al propuesto
por Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), bajo el modelo general de circulacion
HadCM3 (Hadley Centre for Climate Prediction
and Research). El escenario A1 considera un futuro
de rapido crecimiento econdémico con la poblacion
global del planeta creciendo hasta mitad de siglo
para luego bajar con una rapida introduccion de
nuevas y mejores tecnologias. En este escenario se
considera un aumento de 2.16°C en la temperatura
anual y una reduccion de 10 mm en la precipitacion
entre 1990 y 2050 (THUILLER & AL., 2005). La
resolucion espacial utilizada fue de 30 segundos de
arco.

Codigo | Descripcion

BIOI Annual Mean Temperature

BIO2 Mean Diurnal Range [Mean of monthly
(max temp - min temp)]

BIO3 Isothermality (P2/P7) (* 100)

BIO4 Temperature Seasonality (standard
deviation *100)

BIO5 Max Temperature of Warmest Month

BIO6 Min Temperature of Coldest Month

BIO7 Temperature Annual Range (P5-P6)

BIOS Mean Temperature of Wettest Quarter

BIO9 Mean Temperature of Driest Quarter

BIOI0 | Mean Temperature of Warmest Quarter

BIOTT Mean Temperature of Coldest Quarter

BIOI2 | Annual Precipitation

BIOI3 | Precipitation of Wettest Month

BIOI4 | Precipitation of Driest Month

BIOT5 | Precipitation Seasonality (Coefficient of
Variation)

BIOI6 | Precipitation of Wettest Quarter

BIOI7 | Precipitation of Driest Quarter

BIOI8 | Precipitation of Warmest Quarter

BIOI9 | Precipitation of Coldest Quarter

Tabla 1. Lista de variables derivadas de la temperatura o
precipitacion utilizadas para la generacién de los modelos
(HIJMANS & al., 2005)

RESULTADOS
Pasado del tejo en la toponimia

En Portugal, se admiten sin duda como
topoénimos derivados del nombre latino del tejo los
siguientes (entre paréntesis el nimero de veces que
aparece): Alto do Teixo (2), Aurela de Teixeira (1),
Barranco de Teixeira (1), Carvalhal do Teixo (1),
Covao do Teixo (1), Fonte da Teixoeira (1), Fraga
das Teixeiras (1), Fraga Teixeira (1), Minas do Teixo
(1), Monte da Teixeira (1), Monte dos Teixeiros (1),

173

David Draper & Isabel Marques

Ponte da Teixeira (1), Ponte do Teixoso (1), Quinta
da Teixeira (2), Quinta das Teixedas (1), Quinta
das Teixeiras (2), Ribeira do Covao do Teixo (1),
Ribeira do Teixo (1), Ribeira Teixoeira (1), Ribeiro
de Teixeira (2), Ribeiro do Teixedo (1), Rio da
Teixeira (1), Rio Teixeira (3), Senhora da Teixeira
(2), Senhora do Carmo do Teixoso (1), Teixedo (2),
Teixeira (15), Teixeira de Baixo (1), Teixeiras (2),
Teixeird (2), Teixinha (1), Teixo (3), Teixoal (1),
Teixoeira (2), Teixoeira do Ferreiro (1), Teixoeiras
(4), Teixoeiro (1), Teixogueira (6), Teixogueiras
(2), Teixoso (1), Vale da Teixoeira (1). La figura 1
representa la localizacion de la toponimia referente
al tejo, a pesar de existir un topénimo tanto en
Azores como en Madeira estos hacian referencia al
nombre de familia “Teixeira”.
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